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P¥edloZeny vyndlez se tykd zpisobu pi¥ipravy 2—oxo—-3—-acylamino-#—merkaptoazetidimi
obecného vzorce I

R1CONH SH
(1)

kde R1 Je benzyl nebo fenoxymethyl,
R2 Je atom vodiku nebo skupiny vzorcid
. Y

-CHR3-COX nebo - =<':-CH2-Ha1'
EOX
kde R3 Je isopropenyl nebo atom vodiku,
. X _Je 1-morfolinyl, hydroxyl, methyl, dimethylaminoskupina, 1-piperidinyl,
Hal’ je atom halogenu,
X Je p-nitrobenzyl, 2,2,2-trichlorethoxyskupine, p-nitrobenzyloxyskupina,
benzyloxyskupina, terc.butoxyskupina, difenylmethoxyskupina,

ktery se vyznaluje tim, Ze se thiazolinovy kruﬁ sloudenin obecného vzorce II

- . 2\ (11)
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kde R1 a R2 meji vySe uvedeny vyznem, 3t¥pi kyselinou, jako je nep¥ikled kyselina chloris-

td, kyselina chlorovodikovd, kyselina sirovd, kyselina fosfore¥nsd, kyselina oxelovd,
kyselina p-toluensulfonovd, kyselina trifluoroctovd a chlorid rtulnaty.v pF{tomnosti
alespon | molekuldrnfho ekvivalentu vody v rozpoustédle, jako Jje nap#fklad dichlormethan,
" chlorofornm, aceton, benzen, ethylacetdt, dioxan, tetrshydrofuran, methanol nebo ethanol
pPi teplot& -10 °c az 70 °C.

Sloudeniny obecného vzorce II se mohou pojmenovat jako T~ox0-4-thia-2,6-diazabicyklo-
[3,2,0 -hept-2-eny. v

Vychoz{ materidl se mi%e p‘ipravit napfikled z odpovidajfcich estery penicilin-1-oxi-
du pisobenim methylfosfitd nebo reakci jeho produktd ba%ni znédmymi metodemi. -

Rozklad ezetidinothiazolinové slouleniny vodnou kyselinou je novg obecnd reskce pro
21skéni 4-merkapto -3-karboxy-acylemino-2-oxoazetidinovych derivdtd podle resk¥niho schéma

T1
/C\ 1
N S kyselina R'CONH SH
————
2 voda
N-R N-R2

(o} 0

(I1) (I)

kde R' a R® maji vyde uvedeny vyznam:

MiZe se provdd¥t také reaskci thiamzolinoazetidinu vzorce II s kyselinou a vodou. Reskce
vody je nutnd pro 3t¥peni thiazolinového kruhu za vzniku 4-merkapto- a 3-acylaminoszetidi-
nového kruhu. Vyhodnd kyselina zahrnuje minerdlni kyseliny (napfiklad helogenovodikové
kyseliny, kyselinu sirovou, kyselinu dusi¥nou, kyselinu fosfore&nou, kyselinu chloristou,
kyselinu chlornou), sulfonovou kyselinu (napfikled alkansulfonovou kyselinu, arylsulfono-
vou kyselinu, arylelkylsulfonovou kyselinu, zejména alfa-halogenalkensulfonovou kyselinu,
alfa-halogenkarboxylovou kyselinu, polykarboxylovou kyselinu, s vyhodou kyseliny s disociad-
ni konstantou alespon 0,01,

FPfesn&ji Jsou tyto kyseliny silnymi kyselinami, jako je napifikled chloristd kyselina,
trifluoroctovd kyselina, trichloroctovéd kyselina, dichloroctovd kyselina, trifluormethan~
sulfonovd kyselina, trichlormethensulfonovd kyselina, kyselina fluoroborité, kyseline chlo-
rovodikovd, kyselina fluorovodikovd, kyselina bromovodikovd, kyselina dusi¥nd, kyselina .
fosfore¥nd, kyselina benzensulfonovd, kyselina toluensulfonovd, kyselina brombenzensulfo-
nové, kyselina methansulfonovd, kyselina ethansulfonové apod.

Reakce se miZ%e provdddt v rozpoustidlech, kterd zahrnuj{ uhlovodiky (pentan, hexen,
benzen, toluen apod.), halogenované uhlovodiky (methylenchlorid, chloroform, chlorid uhli-
gity, dichlorbenzen, atd.), estery (ethylacetdt, bufylacetét, methylbenzodt, apod), keto-
ny (aceton, cyklohexanon, benzofenon apod.), ethery (diethylether, ethylenglykol, dimethyl-
ether, tetrshydrofuran, tetrahydropyran, dioxan, morfolin, anisol apod.), alkcholy (metha-
nol, ethanol, ethylenglykol, benzylalkohol apod.), karboxylové kyseliny (kyselina octovd
kyselina propionovéd apod.), béze (butylemin, triethylemin, pyridin, pikolin apod.), ami-
dy (dimethylformemid, dimethylacetamid, hexamethylfosforamid apod.), nitrily (acetonitril,
benzonitril apod.), nitrované uhlovodiky, sulfoxidy (dimethylsulfoxid apod.), voda a je-
Jjich sm&si.

Vyhodn#jSimi rozpoudtddly jsou poldrni rozpoustddla schopnd rozpoudtét vodu a kyseli-
nu (nep¥{kled ethery, ketony, alkoholy, emidy, sulfoxid, voda), rozpoustddla schopnd roz-
poudt¥t vychezi materidl II (napfiklad halogenované uhlovodiky, estery, ethery, ketony) a
Jejich smé&si.
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JestliZe se pou¥ivéd silnd kyselina, mohou probihat vedlejs{ reskce, nap#iklad roz-
klad azetidinonového kruhu. Vyt&Zek se mliZe zlep3it vyb&rem reak&nich podminek, nap¥iklad
koncentraci, teplotou, reak&ni dobou apod. Obecné reekce probfhd pfi teplotd mistnosti
rychle, nékdy b&hem 10 minut a% 1 hodiny a ziskd se poZadovand sloulenina ve vysokém
vytsiku. '

Produkty ’‘jsou nestabilni vidi alkéliim a oxidaci. Proto se reakce a zpracovéni
provddéjf bez vystavovéni reakdni sm&si t&mto podminkdém.

Nékteré vychoz{ sloudeniny se pripravujf ndsledujicimi postupy:
P¥r{prava |

K roztoku p-nitrobenzyl alfa- D-fenoxymethyl—?—oxo—a-thia-2,6-diazabicyklo D,Z,q hept
-2-en-6—yi]-alfa-(|-hydroxyethyliden)acetét (504 mg) v tetrshydrofurenu (8 ml) se piikape
za chlazen! ledem methansulfonylchlorid (0,13 ml) a triethylamin (0,23 ml). Po t¥ech ho-
dindch se sm&s odpef{ a zbyde odparek, ktery se rozpusti v methylenchloridu, promyje se
vodou, vysu3i si{ranem hofelnatym a odpari. Ci¥ténim zbytku chromatografif na silikagelu
obsahujicim 10 % vody (15 g) za pou¥it{ sm&si benzenu a ethylacetdtu (5:1) se z{skd p-
-nitrobenzyl—alfa-[3-fenoxymethy1—7-oxo-4-thia-2,6-diazabicyklo D,2,0]hept-2-en—6—yi}—alfa
-(1-methansulfonyloxyethyliden)acetdt (353 mg). Bezbarvé pé&na.

Produkt neobsshuje geometricky isomer v poloze alfa. 16: vg§§13 t 780, 1 730 cm".
MMR: 5 CPCL3 2,60, s, 3H, 3.18, s, 3H, 4,58 + 4,88, ABq, (14Hz), 2H, 5.24, s, 2H, 5.92 +
+ 6.08, ABq, (5HZ), 2H, 6.73 - 8,20, m, 9H.

Priprava 2

K roztoku p-nitrobenzyl alfa-[}-fenoxymethyl-7-5&0-4-thia—2,6-diazabicyklo D,Z,Q]hept
-2-en—6-y;]-alfa—(1—hydroxyethyliden)acetétu (940 mg) v dimethylformemidu obsahujicim 10 %
tetrehydrofuranu (5 ml) se pfidd toluen-p-sulfonylchlorid (456 mg). Po ochlazeni na
-70 °C se roztok smis{ s triethyleminem (0,3 ml). Reak¥ni sm&s se nechd ohfdt pomelu na
teplotu m{stnosti, nalije se do vody, a extrahuje se ethylacetdtem. Extrakt se promyje
vodou, vysudf a odpa¥i. Ziskany odparek se chromatografuje na silikagelu s 10 % vody
poufitim benzenu a 5 % ethylacetdtu. Ziskd se p-nitrobenzyl alfa-[3—fenoxymethy1—7-oxo—
-4-thia—2,6-diazabicyklo[},2,@]hept-2-en-6-yﬂ -elfa-(1-tolgen-p—sulfonyloxyethyliden)ace-'
vét (644 mg). I8:iv SHCl3 7\ 785, 1 735 cn™'. MuR:5 PCL3 2,45, s, 3H, 4.75 + 4.20, ABq,

max
(14Hz), 2H, 5.15, s, 2H, 5,77, s, 2H, 8,30 - 6.60, m, 13H.

Pri{iprava 3

K roztoku p-nitrobenzyl alfa-[3-fenoxymethy1-7-oxo-4-thia-2,6-diazabicyklo[3,2,@]hept
-2-en-6-yl] -alfa~(1-nethensulfonylethyliden)acetdtu (298 mg) v benzenu (3 ml) se pfidd mor
folin (0,085 ml) p#i 7 aZ 10 °¢c. Po 130 minutdch se reak¥ni smds filtruje a filtrét se
nalije do ledové vody a extrahuje se methylenchloridem. Extrakt se promyje vodou, vysu3i
siranem hofelnatym a odpefenim se ziskd p-nitrobenzyl alfa-[3-fenoxymethy1-7-oxo-4-thia-
-2,6-diazabicyklo[},2,@ hept-2-en-6-yﬂ -alfa~(1-morfolinoethyliden)acetdt (284 mg). P¥na.
Vytdiek 97,1 %.

Produkt je sm&si (asi 1:1) geometrickych isomerd substituentu v poloze alfa.
18:v 0013 4 768, 1 685, 1 612, 1 603 cu”' . MMR: CDC1; y,90, s, 1H, 2,42, s, 1H,
3.17 - 3.43, m, 4H, 3.52 - 3.83, m, 4H, 4.87, s, 2H, 5.2!, s, 2H, 5.58 - 6.00, m, 2H,
6.80 - 8.22, m, 9H.
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P*¥{prava ¢

K roztoku 2,2,2-trichlorethyl-alfa- B-fenoxymethyl-7-oxo-4—thia-2,6-diazabicyklo—
-[3,2,0]hept-z-en-S-yi]-alfa-(l-methansulfonyloxyethyliden)acetétu (1,52 g) v benzenu (30 ml)
se pfi teplotd pod 10 °¢ pfidd morfolin (0,48 ml). Po jednohodinovém michéni se sm&s pro-
myJje vodou, vysudi a odpe¥f. {i¥t&nim ziskeného zbytku chromatografil na silikegelu se
z{skd 2,2,2-trichlorethyl alfa- B-fenoxymethyl—7—oxo-4—thia-2,6-diazabicyklo[3,2,Q]hept-
-2-en-6-yl]-alfa~(1-morfolinoethyliden)acetdt (0,76 g). VytdZek 50 %.

Produkt je sm&si isomerd substituentu v poloze alfa.
NMR: 8 CDC1 1.88 + 2,42, s, 3H, 3.1 - 3.9, m, BH, 4,73, ABq, (12Hz), 2H, 4.95, s,
24, 5.7 - 6.2, m, 2H, 6.8 - 7.5, m, 5H.

P¥riprava 5

K michanému roztoku p-nitrobenzyl alfa-[3-fenoxymethy1-7—oxo-4-thia-2,6-diazabicyklo—
- D,Z,Q]hept-2-en-6-yﬂ -alfa-(1-hydroxyethyliden)acetdtu (500 mg) v tetrahydrofuranu (20
mililitrd) se za chlazen{ ledem p¥ikape methylchlorformidt (200 mg) a triethylamin
(216 mg). Po jedné hodin¥ se reakni sm&s naleje do ledové vody a extrshuje se ethylacetd-
tem. Extrakt se promyje vodou, vysu¥f a odpafenim se ziské p-nitrobenzyl alfa- [3~-fenoxymethyl-
-7-oxo-4-thia-2,6—diazabicyk10[3,2,Q]hept-2-en-6-yﬂ -alfe-(1-methoxykarbonyloxyethyliden)-
acetdt (546 mg). P¥na. Vyt&iek: 97 %.

Produkt je sm¥s{ (esi 2:1) geometrickych isomerd v poloze alfa,

16y U013y 783, 1 732, 1 642, 1 612, 1 600 cm™'. NuR:s CDO13 1.95, s, 'H, 2.47, s,
2H, 3.68, s. 1H, 3.80, s, 2H, 4.54 + 4.86, ABq, (14Hz), 4/3H, 4.86, s, 2/3H, 5.25, s, 3H,
5.73 - 6.03, m, 2H, 6.70 - 8.16, m, 9H.

P¥i{prava 6

K roztoku 2,2,2-trichlorethyl alfa—[}—benzyl-7-oxo-2,6-diaza-4-thiabicyklo[3,2,@]7
hept-2-en-6-yl] ~alfa-(i=hydroxyethyliden)acetdtu (450 mg) v methylenchloridu (7 ml) se
pridd pri teplotd =25 °C methansulfonylchlorid (0,093 ml) a triethylemin (0,48 ml) a smés
se udriuje p¥i této teplotd 40 minut. K vzniklému roztoku 2,2,2-trichlorethyl -alfa-(3-
-benzyl—7-oxo-4-thie—2,6-diazabicyklo[3,2,0]hept-2-en—6-yi]-alfa-(l-methansulfonyloxy-
ethyliden)acetdtu se p¥ikape morfolin (0,112 ml) a sm¥s se mfchd 1,3 hodiny. Reak&ni sm¥s
se promyje vodou, vysu3i a odpa¥enim ziskany zbytek se Zist{ chromatografiif na silika-
gelu s 10 % vody a ziskd se 2,2,2-trichlorethyl alfa-[3—benzyl-7-oxo—4—thia—2,6-diazabi-
cyklo[3,2,0] hept-2-en-6-y1] -alfa-(1-morfolincethyliden)acetdt (205 mg).

Produkt je sm&si (asi 1:1,6) geometrickych isomerd v poloze slfa.

NMR:5CDC1, 1.67, s, +2.35, s, [3H], 2.83 - 4,00, m, 8H, 2.31, s, 2H, 4.45 + 4.88, g,
(12Hz), 4.47 + 4.83, q, (12Hz), [2H], 5.60 - 6.12, m, 2H, 7.22, s, +7.23, s, [5H] .

P¥fiprava 17

K michanému roztoku p-nitrobenzyl alfe- [3-benzyl-7-oxo-4-thia-2,6-diazabicyklo [3,2,0]-
hept-2-en-6-yl] -alfa~-(1~hydroxyethyliden)acetdtu (680 mg) v tetrshydrofuranu (15 ml) se
pFidd za chlazeni ledem methansulfonylchlorid (0,18 ml) a triethylamin (0,31 ml) a reakZni
smés se michd Jednu hodinu. Vylou¥ené krystaly se odfiltrujf a filtrdt se odpa¥f. &isténim
odparku (800 mg) chrometografif na silikegelu s 10 % vody (25 g) se z{skd z frakecl eluova-
nych benzenem e ethylacetdtem (2:1) p-nitrobenzyl alfa-[3-benzyl-T-oxo-4-thia-2,6-diaza-
bicyklo[},2,0]hept-2-ene6-y1]-alfa-(1-methansulfonyloxyethyliden)acetét (609 mg). VytsZek
76,6 %. '
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Produkt neobsahuje geometricky isomer v poloze alfa.
CHCL ' aR: 5 OPCL

;v max 3 1784, 1728, 1 700, 1 614 cm . NM 3 2.58, s, 3H, 3.00, s, 3H,
3.79, s, 2H, 5.18, s, 2H, 5.85 + 6.00, ABq, (5Hz), 2H, 7.22, s, +8.23, m, 9H.

P¥{prava 8

K roztoku p-nitrobenzyl alfa-|}-benzyl—7-oxo—4-thia—2,6—diazabicyklo[j,z,d]hept-z-
-en-6-yl] ~alfa~(1-methansulfonyloxyethyliden)acetdtu (609 mg) v methylenchloridu (3 ml)
se pii -15 ¢ p¥idd morfolin (0,2 ml) a sm&s se michd 50 minut pri této teploté. Reakéni
smés se nalije do ledové vody a extrahuje se methylenchloridem. Extrakt se promyje
vodou, vysudi a odpari. {isténim z{skané pdny (569 mg) se chromatografuji na silikagelu
(25 g) ziskd z frakei eluovanych sm¥si benzenu a ethylacetdtu (2:1) p-nitrobenzyl alfa-
- [3-benzyl-7-oxo-4-thia-2,6-diazabicyklo D,Z,O]hept—Z-en—G—yl]-alfa-(l—morfolinoethyliden)-
acetdt (452 mg). Vytdfek 75,5 %. Pdna.

Produkt neobsahuje geometrické isomery v poloze alfa.

18:v SHC3 4 778, 1 695, 1 615 en”'. MMR:5 CDC1y 2.37, s, 3H, 3.00 - 3.73, m, BH,

3.86, s, 2H, 5.20, s, 3H, 5.73 + 5.88, ABq, (5Hz), 2H, 7.15 - 8.28, m, 9H.

1

Tyto produkty jsou také nové a odpovidej{ ndsledujicimu vzorci III

AN (III)
N S

CH
J,j. )
“e=c?

oY

cox
kde R1 nd vyznam uvedeny vyse, Y’ je uhlikatéd acyloxyskupina obsahujicf do 12 atomd uhliku,
disubstituovand aminoskupina obsahujici 2 a% 20 atomd uhliku nebo aromatickd nebo alifa-
tickd sulfonylskupina obsshujici 1 a% 20 atomd uhliku a X je hydroxyskupina nebo skupina
chrénici karboxylovou skupinu.

Pfedlo¥eny vyndlez je bli%e objasn&n v ndsledujicich p¥ikladech.
P¥{klad i

K roztoku 3-fenoxymethyl-7-oxo-4-thia-2,6-diazabicyklo [3,2,0]hept-2-enu (200 mg)
ve sm¥si methylenchloridu (8 ml) a acetonu (8 ml) se p¥idd 30% vodny roztok kyseliny chlo-
risté (1,0 ml) a smds se michd 40 minut p#i teplot® mistnosti. Po zfed&ni prebytkem vody
se reak¥ni sm&s extrahuje methylenchloridem. Extrakt se promyje vodou, vysu3i siranem sod-
nym a zahust{. Jako odparek se ziské bIly krystalicky 4beta-merkapto-3beta-fenoxyacetemido-
-2-oxoazetidin, t. t. 137 az 138 °C.[0]33 +38,0 + 3,0° [c = 0,261, CHCl, & C,HZOH (4:1)].

1

18:v 0L 3590, 3 200, 2 562, 1 757, 1658, 1 549 em”'. WR:® I6TPMSO 3 47,

brs, 1H, 4,58, s, 2H, 5,00, brs, 1H, 5,32, dd, (9; 5Hz), 1H, 6,80 - 7,43, m, 6H.
PfFiklad 2

K roztoku esteru RS alfa- [3-substituovené(R')-T-oxo-4-thie-2,6-diazabicyklo[3,2,0]-
hept-2-en-6-yl] ~alfa-substituované (R?)~octové kyseliny (5) v rozpoustddle se piidéd kyse-
lina @ sm&s se michd p¥i uvedené teplot® uvedenou dobu. Reakéni sm&s se ziedi vodou a
extrahuje se methylenchloridem. Extrakt se promyje vodou, vysudi siranem sodnym a ziskd
se poZadovany ester (RJ) alfa- [4-merkapto-3-substituovend amino (R1-CONH)-2-oxoazetidin-i-
~-y1] -alfa-substituované (R2) octové kyseliny.

o
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Tabulka I udévd reakdni podminky e tabulka II uddvé fyzikdlnt konstanty produktu.

V tebulce I je uveden hmotnostni vytd%ek surovjch produktd. Produkty Jsou podle analyzy
chrometografii na tenké vrstvd a podle NMR-spektra tém&# Zisté. Nikteré z nich byly
¢ijtény krystalizaci.
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V reakcich ¥. 3 a 6 se poZadované sloufeniny ziskaji v nizkém vytdiku spolu s vel=- -
kym mnoZstvim vychoziho materidlu a vedlejdich produktd. .

Pr{klad 3

K roztoku p-nitrobenzyl alfa—[B-fenoxymethyl—7-oxo-4—thia-2,6-diazabicyklo[3,2,0]hept-
-2-en-6-yl] -alfe-isopropenylacetdtu (200 mg) v tetrahydrofurenu (5 ml) se p#id4 kyselina
$¥avelovd (200 mg) a voda (0,5 m1) a smds se mfchd tHi hodiny p#i teplot¥ mfstnosti.
Chromatogram yeakdni smési vykazuje pPitomnost p-nitrobenzyl alfa-[4—merkapto-3—fenoxy-
acetamido-Z-oxo—azetidin-1-y1]—alfa-isopropenylacetétu a vy¥choziho materidlu, :

Pff{klad 4
Postupem podle p¥#ikladu 2 se p¥ipravi nédsledujicf sloudeniny:

(1) 4-merkapto-3-thienylacetamido-2~oxo-t-acetylazetidin z 6-acety1-3-thieny1methy1-
-7-oxo-4-thia-2,6-diazabicyklo [3,2,0]hept-2-enu,

(2) 4-merkapto-3-benzamido~2~oxo~1-trifluoracetylazetidin z 6-trifluoracety1-3—fenyl-
-7-o0x0-4-thia-2,6-diazabicyklo [3,2,0] hept-2-enu, '

(3) 4-merkapto-3-acetemido-2-oxo-1-methylazetidin z 3,6-dimethyl-7-oxo-4-thia-2,6-
-diazabicyklo (3,2, 0] hept-2-enu,

(4) 4-merkapto-3-(alfa-fenyl—alfa—chloracetamido)—2-oxo—I-karbethoxykarbonylazet1din
z 6-karbethoxykerbonyl-3-fenylchlormethy1-7-0x0-4-thia-2,6-diazebicyklo[3,2,0]hept-2-enu,

(5) alfa—[}-merkapto-3-formamido-2-oxoazetidin—1-y1]-alfaaisopropyliden octovd kyse-
lina z elfa-[7-oxo-4=-thia-2,6-dimzabicyklo [3,2,0] hept-2-en-6-y1] ~alfa-isopropyliden octové
kyseliny =

(6) 4-merkapto-3-benzylthiokarbonylamino~2-oxo-1-p-toluensulfonylazetidin Zz 3-benzyl-
-thio-6-p-toluensulfonyl-7-oxo-4-thia-2,6-diszabicyklo [3,2,0]hept-2-enu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob piipravy 2-0x0-3~acylamino-4-merkaptoazetidind obecného vzorce I

RICONH SH
(D)
N
o g2
kde R‘ Je beniyl nebo fenoxyméthyl, ¥
R2 Je atom vodiku nebo skupiny vzorcd —CHR3ACOX nebo -?=C-CH2-H31'

CoxX

kde
R3 Jje isopropenyl nebo atom vodiku,
b4 je'1-morfoliny1, hydroxyl, methyl, dimethylaminoskupins, 1-piperidinyl,
Hal’ je atom halogenu
X Je p-nitrobenzyl, 2,2,2=trichloréthoxyskupina, p-nitrobenzyloxyskupina, benzyloxy-
skupina, terc.butoxyskupina, difenylmethoxyskupina
vyznaleny tim, Ze se thiazolinovy kruh sloufenin obecného vzorce IT
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kde R‘ a R2 maji vySe uvedeny vyznem, $tdpi kyselinou, Jako je napiikled kyselina chlo-

ristd, kyselina chlorovodikovd, kyselina sirovd, kyselina fosfore&nd, kyselina oxalovd, kyse-
lina p-toluensulfonovéd, kyselina trifluoroctovéd a chlorid rtufnaty v pPitomnosti alespon

1 molekuldrniho ekvivalentu vody v rozpoudt&dle, jako Je nap¥iklad dichlormethan, chloro-
form, aceton, benzen, ethylacetét, dioxsn, tetrahydrofuran, methanol nebo ethenol p#i‘
teplotd -10 °C az 70 °C. ‘

2. Zplsob podle bodu 1, vyzna¥eny tim, Ze se jako kyselina pouZije kyselina s diso-
cia¥ni konstantou elespon 0,01.

3. Zplsob podle bodd ! a 2, vyznadeny tim, Ze se reakce provéddi p#i teplot¥ od 10
ao 50 °c.

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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