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(67) Resumo: ESTACAO CONVERSORA. A presente invengéo
refere-se a uma estagdo conversora para conectar um sistema CA
com uma linha de transmissdao HVDC bipolar que possui uma
disposigdo CC neutra proporcionada com os primeiros disjuntores CC
(131, 132) permitindo a interrup¢do de um primeiro caminho de
corrente a partir do barramento neutro (112) de um pélo (105) para o
barramento neutro (111) do outro pdlo (104) na operacédo bipolar da
estagcdo para alte- ragdo para operagédo bipolar da mesma para
isolamento de uma se¢ido defeituosa do sistema enquanto
estabelecendo um caminho de corrente com membros de conexé&o de
linha de eletrodo (142, 143) para desviar a corrente a partir do dito um
polo (105) da mesma. Um membro de conexdo separado (142, 143) é
proporcionado para cada uma das linhas de eletrodo (191,192), e séo
proporcionados dispositivos para conectar cada barramento neutro
com um membro opcional dos dois membros de conexdo de linha de
eletrodo.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "ESTAGAO
CONVERSORA".
CAMPO TECNICO DA INVENCAO E TECNICA ANTERIOR

A presente invengéo refere-se a uma estagao conversora para

conectar um sistema CA com uma linha de transmissao HVDC bipolar, a
referida estagdao compreendendo dois conversores, cada um possuindo um
lado CC do mesmo conectado por um lado com um respectivo dentre dois
pdlos da referida linha de transmissao em potencial de aita intensidade e por
outro lado com um barramento neutro para este pélo de uma disposi¢do
neutra CC em comum com os conversores no potencial zero por ser aterra-
da, e possuindo um lado CA conectado com o referido sistema CA, a referi-
da disposicdao neutra CC possuindo um membro se conectando com duas
linhas eletrodo e a disposi¢do sendo proporcionada com os primeiros disjun_—
tores CC permitindo a interrupg¢ao de um primeiro caminho de corrente a‘par-
tir do barramento neutro de um poélo até o barramento .neutro do outro pdlo
na operagao bipolar da estagcao para alterar para operagao monopolar da
mesma, a estagéo' também compreendendo um dispositivo de controle adap-
tado para controlar a referida alteragéo de bipolar para operagcao monopolar
por controlar um referido primeiro disjuntor CC para abrir o dito caminho de
corrente entre os dois referidos barramentos neutros e estabelecer um cami-
nho de corrente até o referido membro de conexao de linha de eletrodo para
desviar a corrente a partir do referido um pdélo para o mesmo. Tal alteragédo
para a operagao monopolar‘ ird acontecer para isolar uma secao defeituosa
do sistema e altera para o retorno metalico.

A invengdo nao esta restrita a quaisquer niveis particulares de
tensdo elétrica entre o terra e cada dito pdlo da linha de transmissao HVDC
(Corrente Continua de Alta Tensao Elétrica), mas ela é especialmente apli-
cavel junto a tais tensdes elétricas acima de 500 kV, o que significa que a
dita linha de transmissao transmite uma energia substancial e o sistema de
transmissao ao qual a estacao conversora pertence requer um nivel muito
alto de confiabilidade. Nem a invengao esta restrita a quaisquer niveis parti-

culares de corrente através dos ditos pdlos de uma dita linha de transmis
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sdo, mas as ditas linhas de preferéncia sao estabelecidas para correntes
acima de 1 KA. |

O projeto gerai de um sistema de transmissdao HVDC deste tipo
é esquematicamente apresentado na Figura 1. E apresentado como uma
estacdo conversora 1, 2 é disposta em cada extremidade de uma linha de
transmissdo HVDC 3 possuindo dois pdlos 4, 5, um com polaridade positiva
e um com polaridade negativa. Um sistema CA 6, 6' é conectado com cada
esta¢éo conversora através dos transformadores 7, 7' para obter um nivel
adequado de tensdo elétrica do sistema CC. O sistema CA pode ser um sis-
tema de geragcao na forma de qualvquer tipo de central elétrica com gerado-
res de eletricidade ou um sistema de consumo ou rede conectando-se com
consumidores de energia elétrica, tal como industrias e comunidades. Cada
estagcao conversora poséui dois conversores 8, 9, cada um poésuindo um
lado CC do mesmo conectado, por um lado, com um respectivo dos ditos
dois polos 4, 5 e por outro lado, com uma disposi¢ao CC neutra 10 em co-
mum com 0s conversores e conectando o lado de baixa tensao elétrica do
mesmo cbm a terra para definir uma certa tensao elétrica em cada pélo. Ca-
da conversor 8, 9 pode ser substituido por um conjunto de conversores, tal:
como dois ou trés, conectados em série para obterem altas tensdes elétri-
cas, podendo ser na ordem de 800 kV. Os conversores incluem uma série
de valvulas de corrente em qualquer configuragao conhecida, por exemplo,
em uma configuragdo de ponte de 12 pulsos. Os conversores podem ser
Conversores de Fonte de Corrente de linha comutada nos quais os elemen-
tos de comutacgao, tal como tiristores, sao desligados no cruzamento zero da
corrente CA no dito sistema CA. Os conversores também podem ser Con-
versores de Fonte de Tensao Elétrica comutada forgcada, nos quais os ditos
elementos de comutagao sao dispositivos de desligamento controlados de
acordo com um padrao de Modulagao de Largura de Pulso (PWM).

Uma vantagem de um sistema de transmissdao HVDC com res-
peito a um sistema de transmissdo CA & que notadamente resultam menos
perdas na linha de transmissao entre as duas estagdes conversoras em ca-

da extremidade destas linhas, ao passo que as estagdes conversoras sao
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predominantemente mais onerosas em um sistema de transmissdao HVDC
do que em um sistema de transmissdo CA. Os sistemas de transmisséao
HVDC sao portanto predominantemente utilizados para transmitir muita e-
nergia, freqientemente na ordem de alguns GW, através de longas distan-
cias, tal como centenas de quildmetros. Isto significa que a consequéncia
para os sistemas CA conectados pode ser muito severa se ambos os pdlos
da linha de transmissao forem desligados, isto é, forem desconectados como
consequéncia, por exemplo, de falha do terra, ao mesmo tempo. Se um dito
sistema CA pertencer a um sistema principal proporcionando para uma
grande cidade energia elétrica, tal desligamento bipolar pode resultar em
uma redugao tdao grande da energia elétrica fornecida para o dito sistema
principal, que instabilidades podem ser criadas neste sistema e outras partes
também podem entao falhar. A consequéncia para o sistema CA de conexéo
se somente um pélo for desligado nao é metade tao severa quando se'am-
bos os pélos fossem desligados. A presente invengao € ocupada com a con-
fiabilidade das estagées conversoras do tipo definido na introdugdo, a que
esta estritamente relacionado com a fung¢do da dita disposicdo neutra CC
das mésmas, e uma disposi¢ao CC neutra tradicional de uma estagao con-
versora conhecida é apresentada na Figura 2. Esta disposigao 10 possui um
barramento neutro 11 se conectando com o lado de baixa tensao elétrica de
um conversor 8 e um barramento neutro 12 se conectando com o lado de
baixa tens&o elétrica do outro conversor 9. Os barramentos neutros sdo co-
nectados um com o outro através de uma conexao em série de dois primei-
ros disjuntores CC 13, 14 e de um interruptor 15, 16 associado com cada
disjuntor CC 13, 14. O ponto médio 17 desta conexao em série entre o pri-
meiro disjunto CC e o interruptor associado com um barramento neutro e
este associado com o outro barramento neutro é através de uma linha 18
incluindo interruptores conectados com um membro 19 se conectando com
duas linhas de eletrodo 20, 21 se estendendo a partir da estagao conversora
até uma estacao de eletrodo 22, cuja fungao sera adicionalmente descrita
abaixo. A disposicao CC neutra 10 também compreende uma chave de ater-

ramento 23 conectada através de linhas incluindo os interruptores para um
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ponto 24, 24' entre o primeiro disjuntor CC e o interruptor associado com
cada barramento neutro 11, 12.

A funcdo de uma estagao conversora possuindo esta disposi¢éo
CC neutra conhecida apresentada na Figura'2 é como se segue. Durante a
operagao bipolar da estagao conversora assumida para funcionar como reti-
ficador, uma corrente flui no pdélo de vpolaridade negativa 5 para o conversor
9 e através do barramento neutro 12 adicionalmente para o barramento neu-
tro 1'1 poésuindo os primeiros disjuntores CC 13, 14 e os interruptores 15, 16
fechados entre os mesmos. A corrente adicionalmente flui através do con-
versor 8 e para o outro pélo 4 com polaridade positiva da linha de transmis-
sdo HVDC de acordo com as setas 25. Os interruptores na linha 18 para o
membro de conexao da linha de eletrodo 19 sao fechados para definir po-
tencial zero no neutro. | o

- Assumimos que uma falha do terra agora ocorre no lado CC pa-

. ra o pdlo 4, e a Figura 3 ilustra como a estagao conversora e especialmente,

a disposigdo CC neutra da mesma, irdo entdo atuar. As valvulas de corrente
do conversor 8 entao serdo bloqueadas com pares de circuito de passagem,
o que significa que as valvulas de corrente conectadas em série sdo dispen-
sadas e desse modo o lado CA é desviado para proteger o dito sistema CA 6
e o equipamento  conectado com o mesmo. Estes pares de circuito de
passagem irdo formar uma conexdo de baixa impedéancia entre o péilo CC 4
e a disposicdo CC neutra. .E apresentado por pontos, como a corrente ira
entao fluir para a falha do terra 26. Entretanto, é importante rapidamente iso-
lar a falha do terra 26 para manter o outro pélo 5 em operagao. Os interrup-
tores da linha 18 sdo fechados para formar um caminho de corrente até o
membro de conexao de linha de eletrodo 19 e através das linhas de eletrodo
20, 21 para a estagao de eletrodo 22. A corrente CC do pdlo 5 agora sera
compartilhada pelos dois caminhos de corrente, um via as linhas de eletrodo
até o terra e um via o outro pdlo 4 até a falha do terra. Cerca de metade da
corrente ira passar em cada um dos dois caminhos de corrente. De modo a
isolar a falha do terra, o primeiro disjuntor CC 13 é aberto, de modo que toda

corrente ird passar através das linhas de eletrodo para a estagdo de eletro-
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do. Quando o disjuntor CC 13 é aberto, os interruptores 15 e 15' no barra-
mento neutro, bem como um interruptor 27 no p()llo 4, sao abertos para aten-
der ao isolamento do pdlo com falha 4.

Se o disjuntor CC 13 falhar em trazer a corrente através do
mesmo para baixo até zero, isto é, comutar esta corrente para as linhas de
eletrodo, ele sera novamente fechado. A chave de aterramento 23 é entao
fechada como um apoio para o disjuntor CC 13 enquanto formando uma co-
nexao de baixa impedancia entre o barramento neutro 12 e o terra. Quase
toda a corrente do pdlo "saudavel" 5 entdo ird diminuir dentro da grade terra
da estagao, e a corrente _através do outro polo 4 desse modo ira diminuir pa-
ra quase zero, de modo que os interruptores 15, 27 e 15' podem entao ser
abertos para atender ao isolamento. Quando o pdlo 4 é isolado, a chave de
aterramento 23 é aberta e toda corrente serd comutada para as linhas de
eletrodo. A estagéo conversora e o sistema de transmissao HVDC estéd en-
tdo em operagao monopolar, de modo que metade da energia da operagao
bipolar pode ainda ser distribuida. Assim que possivel, normalmente dentro
de cerca de um minuto, uma conexao do barramento neutro 12 com o pélo 4
sera obtida pelo fechamento dos interruptores e por uma chave desviando a
corrente de acordo com as setas 28 para retorno metalico ao invés de retor-
no terra através da estégéo de eletrodo se fosse necessario manter a opera-
¢ao monopolar do sistema para nao alterar muito o terra da estacdo de ele-
trodo. |

A operagéo dos diferentes componentes da disposicao CC neu-
tra sera de modo correspondente se uma falha do terra ocorresse ao invés
disso no outro pdlo 5', de modo que entdao o disjuntor 14 e o interruptor 16
serao abertos para conduzir a corrente para a estagao de eletrodo e assim
por diante.

A disposicao CC neutra de tal estagdo conversora conhecida
proporciona uma confiabilidade muito boa, mas ainda possui algumas defici-
éncias. Nao é possivel separar as duas linhas de eletrodo, o que significa
que toda a conexao de estagao de eletrodo ira falhar se uma falha do terra

aparecesse em uma das mesmas, de modo que um desligamento bipolar
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prejudicial do sistema poderia entdo ocorrer. Além disso, ndo é possivel veri-
ficar a operagao apropriada de cada linha de eletrodo quando nao em uso.
Outra deficiéncia é que a chave de aterramento descrita acima é apoio para
cada primeiro disjuntor CC 13, 14, desde que esta durante o tempo em que
fica fechada eleva o potencial da grade terra devido a corrente de alta inten-
sidade através da mesma. O ponto neutro dos transformadores da estagao
conversora é conectado com esta grade terra, e esta elevagdo de potencial
Ieva‘ a uma corrente CC através dos transformadores e desse modo a um
risco de que também outro pélo seja desligado. Outra desvantagem é que
nao é possivel executar a manutencao dos primeiros disjuntores CC durante
a operagao bipolar da estagdo conversora.

SUMARIO DA INVENCAO

O objetivo da presente invengcao é proporcionar uma estagao

conversora do tipo definido na introdugédo, a qual reduza pelo menos uma

das deficiéncias mencionadas acima de tal estagdo conversora ja conhecida.

Este objetivo é de acordo com a invengao obtido por se propor-
cionar tal. estacdo conversora na qual a disposigdo neutra é proporcionada
com um dito membro de conexdo separado para cada uma das ditas linhas.
de eletrodo e com o dispositivo para conectar cada barramento neutro com
um membro opcional dos ditos dois membros de conexao de linha de eletro-
do. Isto substancialmente reduz o risco de desligamentos bipolares do sis-
tema de transmissdo HVDC ao qual a estagdo conversora pertence, desde
que serd possivel independentemente verificar a fungao apropriada de cada
linha de eletrodo e o equipamento conectado com a mesma durante a ope-
racao bipolar da estagdo conversora, de modo que pode ser garantido que
estas linhas de eletrodo irdo realmente funcionar apropriadamente uma vez
que elas tenham que ser utilizadas. Adicionalmente, se uma falha do terra
aparecesse em uma das linhas de eletrodo quando alterando para a opera-
cao monopolar, o barramento neutro em questao ser4, através do dito dispo-
sitivo, conectado com a outra linha de eletrodo e a linha de eletrodo defeitu-
osa ser isolada para nao colocar em risco a dita operagao monopolar.

De acordo com uma concretizacao da invencao, o dito dispositi-
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vo de conexdo compreende para cada dito barramento neutro, em uma pri-
meira linha separada do dito primeiro caminho de corrente incluindo o dito
primeiro disjuntor CC e conectando este barramento com um dos membros
de conexao de linha de eletrodo associado com este barramento, pelo me-
nos um interruptor e / ou disjuntor CC em uma segunda linha interconectan-
do as ditas duas primeiras linhas mais proximas ao respectivo barramento
do que a localizagado do dito pelo menos interruptor e / ou Adisj'uhtor, pelo me-
nos um interruptor e disjuntor CC. Isto significa que cada barramento neutro
pode, através da operacgao do dito disjuntor CC e / ou interruptores, ser co-
nectado com um membro opéional dos ditos membros de conexdo de linha
de eletrodo ou com ambos os membros, para desconectar qualquer uma das
linhas de eletrodo quando uma falha do terra aparecer em uma das mesmas
e por isto, isolar a falha do terra, ou mesmo para verificar a condigao ou exe-
cutar a manutengéo do mesmo durante a operagao monopolar. |
De acordo com outra concretizagdo da invencgéo, a dita segunda

linha de interconexdo é proporcionada com um disjuntor CC conectado em
série com um interruptor em cada lado do mesmo. .

| De acordo com uma conCretizagéo adicional da invengao, o dito.
dispositivo de conexao compreende, para cada primeira linha conectando
um barramento neutro com um dos ditos membros de conexao de linha de
eletrodo, uma conexd@o em série de um disjuntor CC e um interruptor mais
préximo do barramento neutro em qUestéo, do que o ponto de conexao da
dita segunda linha de interconexao com esta primeira linha. Isto significa que
um caminho de corrente adicional possuindo pelo menos dois disjuntores CC
em série pode ser estabelecido entré os ditos dois barramentos neutros além
do dito primeiro caminho de corrente, 0 que significa que a manutengao no
dito primeiro disjuntor CC do dito primeiro caminho de corrente e também
deste caminho de corrente adicional, pode ser realizada durante a operacgao
bipolar da estagdo conversora. Adicionalmente, quando a dita segunda linha
€ proporcionada com um disjuntor CC, este também ira funcionar como um
apoio para os dois disjuntores CC das ditas primeiras linhas.

De acordo com outra concretizagdo da invencdo, a dita disposi-
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cao CC neutra compreende um segundo disjuntor CC adicional conectado
em série com o dito primeiro disjuntor CC no dito primeiro caminho de cor-
rente entre os dois ditos barramentos neutros para a operagao bipolar da
estagdo. Isto significa que estes dois disjuntores CC conectados em série
irdo funcionar como apoio um do outro quando o caminho de corrente for ser
aberto para desviar a corrente para a estagao de eletrodo, de modo que po-
de ser evitado fechar uma chave terra se um dos disjuntores nao estiver apto
a Ie\)ar a 'corrente através do mesmo para zero.

' De acordo com outra concretizagdo da invengdo, um ponto mé-
dio entre os ditos primeiro e seguhdo disjuntores CC no dito primeiro cami-
nho de corrente é, pelo primeiro interruptor, conectado com um ponto médio
de uma linha interconectando os ditos dois pélos da linha de transmissédo
HVDC,'o dito primeiro inferruptor sendo adaptado para ser aberfo na opera-
¢ao bipolar da estagéo, a linha interconectando os ditos dois pélos é propor-
cionada com um interruptor em ambos os lados do dito ponto médio, e o dito
dispositivo de controle é adaptado para controlar o dito primeiro interruptor
para fechar e um interruptor conectando-se com um dos poélos para fechar
pa-ra retorno metalico da corrente a partir do outro pélo na operagdo mono-
polar da estacao apos o desligamento do dito um pdlo.

De acordo com outra concretizagao da invengao, a estagao con-
versora compreende uma chave de aterramento conectada com o dito pri-
meiro caminho de corrente entre os dois barramentos neutros em um ponto
entre o dito primeiro disjuntor CC e o dito disjuntor CC adicional. Isto é para
um apoio adicional se o primeiro, bem como o segundo disjuntor CC, falhas-
sem, 0 que entretanto € muito improvavel.

De acordo com outra concretizagao da invengao, o dito dispositi-
vo de controle é adaptado para controlar os ditos disjuntores CC e os inter-
ruptores em cada dita primeira linha e a dita segunda linha de interconexao,
para fechar e estabelecer um segundo caminho de corrente entre os dois
barramentos neutros através das ditas primeiras linhas e da dita segunda
linha de interconexao para permitir a manutencao do equipamento, tal como

um disjuntor, no dito primeiro caminho de corrente na operagdo bipolar da
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estagao. _

De acordo com outra concretizagdo da invencdo, a estagdo é
adaptada para conectar um sistema CA com uma linha de transmissao
HVDC bipolar adaptada para ter uma tenséo elétrica entre cada polo da
mesma e o terra excedendo a 200 kV, de forma vantajosa excedendo a 500
kV, de preferéncia sendo 600 kV até 1500 kV, e mais de preferéncia sendo
600 kV até 1000 kV. A estagao conversbra de acordo com a ih\)eng:éo é pre-
dominantemente é mais interessante quanto maior for a dita tensao elétrica
e desse modo a energia transmitida através da dita linha de transmisséo
HVDC, desde que isto também significaria que os requerimentos de confiabi-
lidade seriam maiores. ‘

Vantagens adicionais, bem como aspectos vantajosos da inven-
¢ao irao aparecer a partir da descrigéo seguinte.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Com referéncia aos desenhos anexos abaixo, segue uma des-
cricao especifica de uma estagcao conversora de acordo com uma modalida-
de da invengdo.

Nos desenhos:

a figura 1 é um vista esquemética completa ilustrando a estrutu-
ra geral de um sistema de transmissdo HVDC,

a figura 2 é um diagrama de circuito esquematico ilustrando a
estrutura de uma disposigéo CC neutra incluida em uma estagcao conversora
conhecida de um sistema de transmissao HVDC, ,

a figura 3 é uma vista da disposi¢do CC neutra de acordo com a
Figura 2 utilizada pafa explicar a fungdo da mesma quando uma falha do
terra aparece em um pélo, e

a figura 4 é uma vista correspondendo a Figura 2 da disposigao
CC neutra em uma estagcao conversora de acordo com uma concretizagao
da presente invengao.

DESCRICAO DETALHADA DE UMA CONCRETIZACAO DA INVENCAO

Os dois pdlos sao aqui designados por 104 e 105 e os dois bar-

ramentos neutros por 111 e 112. Os podlos 104, 105 sdo aqui pretendidos



10

15

20

25

30

10

para terem uma polaridade de +800 kV e de —800 kV, respectivamente. Os
barramentos neutros 11, 112 sdo conectados um com o outro através de um
primeiro caminho de corréhte 130, no qual um primeiro disjuntor CC 131 e
um segundo disjuntor CC 132 sdo conectados em série. Cada um destes
disjuntores CC é cercado por dois interruptores 133 até 136.

Cada barramento neutro‘é adicionalmente, através de uma pri-
meira linha 140, 141, conectado com um dentre dois membros de conex&o
de linha de eletrodo separados 142, 143. Cada primeira linha é proporciona-
da com um disjuntor CC 144, 145 cercado por dois interruptores 146 até 149
mais préximos do barramento neutro em questdo do que de um ponto de
conexao de uma segunda linha 150 interconectando as ditas duas primeiras
linhas. Esta segunda linha 150 possui um disjuntor CC 151 cerca por dois
interruptores 152, 153. Adicionalmente, cada primeira linha poséui um inter-
ruptor 160, 161 mais préximo do respectivo membro de conexdo de linha de
eletrodo do que do ponto de interconexdao da segunda linha 150 com a dita
primeira linha. '

| Uma chave de ateframento 170 é conectada com o dito primeiro
caminho de corrente 130 entre os dois disjuntores CC 131, 132 com os inter--
ruptores associados, e o primeiro caminho de corrente 130 é neste local
também conectado através de um interruptor 180 com um ponto médio de
uma linha 181 interconectando os ditos dois pdlos 104, 105 da linha de
transmissao HVDC. Este interruptor 180 é adaptado para ser aberto na ope-
racao bipolar da estagéo. A linha interconectando os dois pdlos é adicional-
mente proporcionada com um interruptor 182, 183 em ambos os lados do
dito ponto médio.

Também é ilustrado como uma série de dispositivos de medigao
de corrente continua sao dispostos para supervisionar a funcao de diferentes
partes da disposi¢do CC neutra, tal como indicado por 210. Filtros de captu-
ra 211 e circuitos de injegcao 212 para supervisao de impedancia da linha de
eletrodo também s&o indicados na figura.

A funcao desta disposi¢ao neutra € como segue. Durante a ope-
ragéo bipolar do sistema de transmissao HVDC ao qual a estagao converso-
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ra pertence, uma corrente ira fluir entre os dois barramentos neutros em um
primeiro caminho de corrente 130 com os disjuntores CC 131, 132, bem co-
mo com os interruptores 133, 136 fechados, e também através de um se-
gundo caminho de corrente passando através dos disjuntores CC 144, 145
fechados e dos interruptores 146 até 149, bem como do disjuntor CC 151
fechado e dos interruptores 152, 163 d,a} segunda linha 150. Os interruptores
160, 161 serdo fechados conectando a estagédo de eletrodo com os ditos ,
barramentos neutros para definigdo de polaridade. A manutencio de todo o
equipamento desta disposigéo CC neutra agora é possivel sem qualquer
interrupg¢ao na operagao bipolar. Os disjuntores CC no dito primeiro caminho
de corrente 130 podem sef abertos e a fungao dos mesmos ser testada ou a
manutengdo nos mesmos pode ser realizada enquanto conduzindo a corren-
te entre os dois barramentos neutros através do segundo caminho de cor-
rente levando através da segunda linha 150. A fungcao apropriada do équi-
pamento neste segundo caminho de corrente também pode ser verificada
enquanto conduzindo a corrente entre os dois barramentos neutros através
do dito primeiro caminho de corrente 130. Também & possivel verificar o e-
quipaménto das duas linhas de eletrodo e realizar manuten¢do no equipa-
mento de uma linha de eletrodo no momento oportuno sem qualquer risco de
que um desligamento de um polo possa resultar em um desligamento bipolar
da estacao conversora. Quando realizando a manutengéao, por exemplo, do
disjuntor CC 131 durante a operagao ‘bipolar da estagao conversora, os dois
interruptores 133 e 134 sé@o abertos apoés a abertura do disjuntor CC 131. O
correspondente é aplicavel para o disjuntor CC 132.

Agora assumimos que uma falha do terra, como descrita acima
com referéncia a figura 3, aparece no pélo 104. O disjuntor CC 144 entao
sera aberto com o disjuntor CC 151 como apoio se o disjuntor CC 144 fosse
novamente fechado. Adicionalmente, o primeiro disjuntor CC 131 serd con-
trolado para abrir, e quando este tem sucesso em levar a corrente para zero,
um dos interruptores 133 e 134 também sera aberto. Entretanto, se o primei-
ro disjuntor CC 131 falhar, o segundo disjuntor 132 ird funcionar como apoio

e sera controlado para abrir. Para apoio adicional, a chave de aterramento
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170 ird funcionar como descrito com referéncia a Figura 3.

A corrente a partir do barramento neutro 112 ira fluir para os
membros de conexao de linha de eletrodo 142, 143 e através dos mesmos
até a estagéo de eletrodo 190. O disjuntor CC 151 para este propésito e no-
vamente fechado se for necessario, como um apbio para o disjuntor CC 144.
Entretanto, se a falha do terra ocorre na primeira linha de eletrodo 191 ou no
equipamento associado com a mesma, a conexao entre o barramento neutro
112.e o membro de conexdo de linha de eletrodo 142 sera interrompida pelo
controle do disjuntor CC 151 para abrir e entao abrir qualquer um dos inter-
ruptores 161, 152 e 153. Se, por outro lado, ocorresse uma falha do terra na
linha de eletrodo 192 ou em qualquer equipamento associado com a mesma,
o interruptor 161 iria abrir e toda a corrente a partir do barramento neutro
112 seria conduzida paré 0 membro de conexao de linha de eletrbdo 142.

~ Assim que a secgdo defeituosa é isolada, o interruptor 180 e o
interruptor 182 podem ser fechados para retorno metalico da corrente para o
polo 104 enquanto interrompendo as conexdes do barramento neutro 112
com a esiagéo de eletrodo 190 para nao conduzir muita corrente para o terra
da estagao de eletrodo. '

A invengao obviamente nao esta de qualquer modo restrita a
concretizagédo descrita acima, mas varias possibilidades de modificacbes da
mesma serao aparentes para os versados na técnica sem se afastar da idéia
béasica da invengdo como definida nas reivindicagdes anexas.

Por exemplo, pode ser possivel ter outro nimero diferente de
dois disjuntores CC conectados em série no dito primeiro caminho de corren-
te..

Adicionalmente, por exemplo, € concebivel ter mais . do que dois
membros de conexao de linha de eletrodo para conectar mais do que duas

linhas de eletrodo com equipamento associado com os barramentos neutros.
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REIVINDICAGOES

1. Estagdo conversora para conectar um sistema CA (6) com
uma linha de transmissdo HVDC bipolar (3), a dita estagdo compreendendo
dois conversores (8, 9), cada um possuindo um lado CC do mesmo conecta-
do, por um lado, com um respectivo dentre dois pdlos (104, 105) da dita li-
nha de transmissao em alto potencial e por outro lado, com um barramento
neutro (111, 112) para este pdlo de uma disposi¢cao CC neutra (10) em co-
mum para 0s conversores no potencial zero por sér aterrada, e possuindo
um lado CA conectado com o dito sistema CA,

a dita disposigao CC neutra possuindo um- membro se conec-

" tando com duas linhas de eletrodo (191, 192) e a disposicao se-ndo propor-

cionada com 0s primeiros disjuntores CC permitindo a interrupcdo de um
primeiro caminho de corrente (130) a partir do barramento neutro de um pélo
até o barramento neutro do outro podlo na operagao bipolar da estagao bara
alterar para a operagdo monopolar da mesma,

a estagéb também compreendendo um dispositivo de controle
(200) adaptado para controlar a dita alteragéo da operagao bipolar para mo-
nopolar por controlar o dito primeiro disjuntor CC (131) para abrir o dito ca-
minho de corrente entre os ditos dois barramentos neutros (111, 112) e es-
tabelecer um caminho de corrente para o dito membro de conexao de linha
de eletrodo para desviar a corrente a partir do dito um pdlo para o mesmo,

caracterizada pelo fato de que a dita disposi¢ao neutra é propor-
cionada com um dito membro de conexao separado (142, 143) para cada
uma das ditas linhas de eletrodo e o dispositivo para conectar cada barra-
mento neutro (111, 112) com um membro opcional dos ditos dois membros
de conexao de linha de eletrodo.

2. Estagao conversora de acordo com a reivindicagao 1, caracte-
rizada pelo fato de que o dito dispositivo de conexao compreende, para cada
dito barramento neutro em uma primeira linha (140, 141) separada do dito
primeiro caminho de corrente, incluindo o dito primeiro disjuntor CC e conec-
tando este barramento com um dos membros de conexao de linha de eletro-

do (142, 143) associados com este barramento, pelo menos um interruptor
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(160, 161) e / ou disjuntor CC e em uma segunda linha (150) interconectan-
do as ditas duas primeiras linhas, mais préximo do respectivo barramento do
que da localizagao do dito pelo menos um interruptor e / ou disjuntor, pelo
menos um interruptor (152, 153) e o disjuntor CC (151).

3. Estacdo conversora de acordo com a reivindicagdo 2, caracte-
rizada pelo fato de que a dita segunda linha de interconexao (150) é propor-
cionada com um disjuntor CC (151) conectado em série com um interruptor
(152, 153) em cada lado do mesmo. |

4. Estagdo conversora de acordo com a reivindicagao 2 ou 3,
caracterizada pelo fato de que o dito dispositivo de conexdao compreende
para cada primeira linha (140, 141) conectando um barramento neutro (111,
112) com um dos ditos membros de conexao de linha de eletrodo (142, 143),
uma conexdo em série de um disjuntor CC (144, 145) e um interruptor (146
até 149) mais préximo do barramento neutro em questdo do que do ponto de
conexao da dita segunda linha de interconexao com esta primeira linha.

5. Estacao conversora de acordo com qualquer uma das reivin-
dicagées.precedentes, caractefizada pelo fato de que a dita disposicao CC
neutra compreende um segundo disjuntor CC adicional (132) conectado em
série com o ‘dito primeiro disjuntor CC (131) no dito primeiro caminho de cor-
rente (130) entre os dois ditos barramentos neutros para operagao bipolar da
estacgao. '

6. Estagao conversora de acordo com a reivindicagao 5, caracte-
rizada pelo fato de que um ponto médio entre o dito primeiro (131) e segun-
do (132) disjuntores CC no dito primeiro caminho de corrente (130) é, por um
primeiro interruptor (180), conectado com um ponto médio de uma linha
(181) interconectando os ditos dois pélos (104, 105) da linha de transmisséao
HVDC, o dito primeiro interruptor sendo adaptado para ser aberto na opera-
cao bipolar da estacao, e pelo fato de que a linha interconectando os ditos
dois pélos é proporcionada com um interruptor (182, 183) em ambos os la-
dos do dito ponto médio, e pelo fato de que o dito dispositivo de controle é
adaptado para controlar o dito primeiro interruptor (180) para fechar e um

interruptor conectando-se com um dos pélos para fechar para retorno meta-
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lico da corrente a partir do outro polo na operagdo monopolar da estagao
ap6s o desligamento do dito um pélo. '

7.' Estacao conversora de acordo com a reivindicagao 5, carac-
terizada pelo fato de que ela compreende uma chave de aterramento (170)
conectada com o dito primeiro caminho de corrente . (130) entre os dois bar-
ramentos neutros (111, 112) em um ponto entre o dito primeiro disjuntor CC
(131) e o dito segundo disjuntor CC adicional (132). -

8. Estagao conversora de acordo com a .reivindicagéo'4, caracte-
rizada pelo fato de que o dito dispositivo de controle € adaptado para contro-
lar os ditos disjuntores CC (144, 145, 151) e os interruptores (146 até 149,
152, 153) em cada dita primeira linha e a dita segunda linha de interconexao
para fecharem e estabelecerem um segundo caminho de corrente entre os
dois barramentos neutros (111, 112) através das ditas primeiras linhas (140,
144) e a dita segu'nda linha de interconexao (150) para permitir a manuten-
¢ao de equipamento, tal como um disjuntor CC (131, 132), no dito primeiro
caminho de corrente (1 30) na operagao bipolar da estagao.

9. Estagao conversora de acordo com qualquer uma das reivin-
dlca(;oes precedentes, caracterizada pelo fato de que ela é adaptada para
conectar um sistema CA com uma linha de transmissdo HVDC bipolar adap-
tada para ter uma tenséao elétrica entre cada polo da mesma e o terra exce-
dendo a 200 kV, de forma vantajosa excedendo a 500 kV, de preferéncia
entre 600 kV e 1500 kV, e mais de préferéncia sendo 600 kV até 1000 kV.
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RESUMO :

‘Patente de Invenc;ao "ESTAGAO CONVERSORA".

A presente mvengao refere-se a uma estac;ao conversora para .
conectar um snstema CA com uma linha de- transmissao HVDC bipolar que
possui uma dlSpOSlgao CC neutra proporcnonada com os pnmelros,dusjunto-
res CC (131, 132) permitindo a interrupgdo de um primeiro caminho d_é cor-
ren"te a partir do barramento neutro (1 12) de um pélb (1 05) para o barramen-
to neutro (11 1) do outro pélo (104) na operagao bipolar da estagao para aite-
ragao para operagao blpolar da mesma para isolamento de uma segao defel-
tuosa ‘do’ sistema enquanto estabelecendo um caminho de corrente com
membros de conei,géo de linha de eletrodo (142, 143) para desviar a corrente “
a partir do dito um bélo (105) da mesma. Um r_nembro'dé conexao separado

(142, 143) é proporcionado para cada uma da$ linhas de eletrodo (191, 192), .

e sdo proporcionados dispositivos para conectar cada barramento neutro
com um membro opcional dos dois membros de conexdo de linha de eletro-
do. '
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