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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "COMPOSI-
COES POUCO IRRITANTES E METODO PARA FAZER AS MESMAS".
Referéncia Cruzada a Pedidos de Patente Relatados

Este pedido de patente refere-se ao beneficio e a pnondade do
pedido de patente US provisorio Série N2 60/679.297 intitulado "METHODS
OF REDUCING IRRITATION IN PERSONAL CARE COMPOSITIONS", de-
positado em 10 de maio de 2005. ‘

Campo da Invencao
A presente invencdo refere-se a composi¢des com caracteristi-

cas de pouca irritagdo, métodos para reduzir as caracteristicas de irritagao

_associadas a uma variedade de composi¢bes para cuidado pessoal, e méto-

dos de uso de tais composigoes.
Descricdo da Técnica Relatada
Detergentes sintéticos, tais como tensoativos catiénicos, anibni-

cos, anfotéricos e nao-idnicos, sdo bastante usados em uma variedade de
composicdes detergentes e de limpeza para conferir propriedades de limpe-
za as mesmas. Além disso, para certas composigdes (por exemplo composi-
¢oes para o cuidado pessoal tais como xampus, banhos etc.), pode ser de-
sejavel usar combinagoes e niveis de tensoativos suficientes para obter ni-
veis relativamente altos de volume de espuma e/ou estabilidade da espuma.

No entanto, como aceito na técnica, os detergentes sintéticos

tendem a ser irritantes para a pele e para os olhos. Por conseguinte, como

'0s niveis de tais detergentes sao aumentados na tentativa de aumentar as

propnedades de limpeza e espumacao assocuadas a certas composigoes, a
irritacdo associada a tais composu;:oes também tende a aumentar, tornando-

as indesejaveis para uso na pele e/ou nos olhos ou perto da pele e/ou dos

‘olhos.

Certas tentativas de produzir composigdes de limpeza mais sua-
ves incluiram combinar quantidades relativamente baixas de tensoativos a- -
nidnicos (que tendem a ser relativamente muito espumantes mas também
relativamente altamente irritantes) com tensoativos relativamente menos irri--

tantes tais como tensoativos nao-idnicos e/ou anfotéricos. Vide por exemplo
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a Patente US N° 4.726.915. Uma outra abordagem para produzir composi-

¢Bes de limpeza suaves € associar 0s tensoativos anionicos a compostos

anfotéricos ou catiénicos para produzir complexos de tensoativos. Vide por
exemplo as Patentes US N°° 4.443.362, 4.726.915, 4.186.113 e 4.110.263.
De uma forma desvantajosa, as composi¢des de limpeza suaves produzidas
por estes dois métodos tendem a sofrer de espumacgao e'desempenho de

'limpeza relativamente pobres.-

_ Por conseguinte, as requerentes perceberam a necessidade de
métodos alternativos para reduzir a irritagdo associada a'composigées de
limpeza e novas composigdes pouco irritantes. Além disso, em certas moda-
lidades, as requerentes peréeberam a necessidade de composigdes que néo
sdo apenas suave para a pele e/ou para os olhos, mais que adicionalmente
apresentam propriedades de espumacdo desejaveis e/ou outras proprieda-
des estéticas desejaveis. | |
Sumario da Invencao

A presente invengdo fornece composi¢des de limpeza suaves e

métodos para reduzir a irritagdo associada a uma variedade de composigéés
para o cuidado pessoal, composigées e métodos estes que superam as des-
vantagens da técnica anterior. Em particular, de acordo com certas modali-
dades preferidas da presente invengao, as requerentes descobriram vanta-
josamente que materiais poliméricos capazes de prender tensoativos e ten-
do um peso molecular relativamente baixo, comparado com uma composi-

¢ao compreendendo polimeros equiparaveis de peso molecular mais alto,

podem ser combinados com tensoativos compreendendo tensoativos sele-
~cionados do grupo que consiste em tensoativos anidnicos, tensoativos anfo-

téricos, e combina¢6es de dois ou mais destes, para produzir composicoes
para o cuidado pessoal apresentando irritagdo surpreendentemente baixa na
pele e/ou nos olhos. Em certas modalidades, as composicdes suaves da
presente invengdo apresentam adicionalmente propriedades de espumagao
relativamente alta/estabilidade da espuma, e/ou caracteristicas de viscosi-

dade unicas. ,
Por conseguinte, um aspecto da presente invengéo forece mé-
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todos para reduzir a irritagdo associada a uma composi¢ao para o cuidado
pessoél compreendendo um tensoativo aniénico e/ou anfotérico, o método
compreendendo combinar um material polimérico capaz de prender um ten-
soativo e tendo um peso molecular inferior a cerca de 10.000.000 g/mol com
um tensoativo aniénico para produzir uma composi¢édo para o cuidado pes-
soal de irritagdo reduzida.

De acordo com um outro aspecto da presente invengao, sao for-
necidas composicdes produzidas de acordo com a presente invengao, isto é,
composi¢des compreehdendo um tensoativo selecionados do grupo que
consiste em tensoativos aniénicos, tensoativos anfotéricos, e combinagdes
de dois ou mais destes, e um material poIimériéo capaz de prender o tensoa-
tivo, o material polimérico tendo um peso molecular inferior a cerca de
10.000.000 g/mol.

De acordo ainda com um outro aspecto da presente.invengao,
sdo fornecidos métodos para limpar uma parte do corpo huméno com irrita-
¢ao reduzida para 0 mesmo compreendendo a etapa de contatar o corpo de
um mamifero com uma composigdo de irritagéo' reduzida compreendendo
um tensoativo aniénico e/ou anfotérico e um material polimérico capaz de
prender o tensoativo e tendo um peso molecular inferior a cerca de

10.000.000 g/mol.

Breve Descngao dos Desenhos
A figura 1 é uma representagao grafica dos dados de tensiome-

" tria idealizados associados & adigdo de um tensoativo aniénico a duas solu-

coes. A _
A figura 2 é uma representagdo grafica da eficiéncia relativa de :
dois polimeros da presente invehgéb, e um polimero comparativo, para as-
sociar um tensoativo aos mesmos de acordo com certas modalidades.

A figura 3 é uma representacdo grafica da eficiéncia relativa de
dois polimeros da presente invengéo para associar um tensoativo aos mes-

mos de acordo com certas modalidades.
A figura 4 é uma representacdo gréfica da eficiéncia relativa de

um polimero da presente invengdo para associar um tensoativo a0 mesmo
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de acordo com uma outra modalidade.
A figura 5 é uma representagdo grafica dos dados de tensiome-

tria para certas composi¢des de acordo com uma modalidade da presente

invengdo e uma composigao comparativa.

A figura 6 é uma representagao grafica dos dados de tensiome-
tria para certas composigdes de acordo com uma outra modalidade da pre-
sente invengdo e uma composi¢ao comparativa. '

} A figura 7 é uma representacgdo grafica dos dados de tensiome- |
tria para certas composigGes de acordo com uma outra modalidade da pre-
sente invengdo e uma composigao comparativa.

| A figura 8 é uma represéntagéo grafica dos dados de tensiome-
tria para certas composigdes de acordo com uma outra modalidade da pre--
sente invencdo e uma composi¢gdo comparativa. _

A figura 9 é uma representacéo gréfica dos dados de tensiome-
tria associados a uma composigdo da presente.invencéo.

A figura 10 é uma representagéo grafica dos dados de reologia' |
associados a uma composi¢ao da presente inveng&o. |
Descricdo de Modalidades Preferidas

Conforme usado neste relatrio o termo polim'ero de "baixo peso

molecular" refere-se a um polimero com um peso molecular médio ponderal
inferior a cerca de 10.000.000 gramas por mol ("g/mol"). Certos polimeros de
baixo peso molecular preferidos incluem polimeros com peso molecular mé-

dio ponderal de cerca de 1.500 a cerca de 10.000.000 g/mol. Certos polime- |
ros dé baixo peso molecular mais preferidos ihcluem polimeros com um pe-
so molecular médio ponderal de cerca de 2.500 a cerca de 5.000.000 g/mol,
mais preferivelmehte de .cerca de 3.000 a cerca de 1.000.000 g/mol, ainda
mais preferivelmente cerca de 3.500 a cerca de 500.000. Em certas modali-
dades particularmente preferidas, os polimeros de baixo peso molecular in-
cluem polimeros com um peso molecular médio ponderal de cercé de 3.500
a cerca de 100.000 g/mol, mais preferivelmente cerca de 3.500 a cerca de

© 60.000 g/mol, em certas modalidades de preferéncia cerca de 5.000 a cerca

de 60.000 g/mol, e mais preferivelmente de cerca de 15.000 a cerca de
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50.000.
Embora as requerentes ja tivessem descoberto certos tipos de

materiais hidrofobicamente modificados para reduzir a irritagdo em composi--
¢bes para o cuidado pessoal (exemplos destes estéo descritos nos Pedidos
de Patente US N% de Série 10/650226, 10/650495, 10/650573, 10/650398,
todos depositados em 28 de agdsto de 2003, e nos Pedidos de Patente US
N2 de Séries 10/922668, 10/959275, e 10/922669, todos depositados em 19
de agosto de 2004, cada um deles estando aqui incorporado em sua integri-.
dade a titulo de referént:ia), as requerentes descobriram agora que composi-
¢Oes poliméricos de peso molecular relativamente baixo, incluindo polimeros
hidrofobicamente modificados de baixo peso molecular, e similares materi-
ais, podem ser usadas nas presentes composi¢oes e metodos para reduzir a
irritacdo de forma mais eficaz e eficiente, comparados com polimeros de pe-
so molecular relativamente mais alto, mesmo em niveis mais altos de poli-
mero adicionado. ' '

Por exemplo, as requerentes mediram a capacidade dos polime-

ros de baixo peso molecular da presente inveng&o, e polimeros equiparaveis

~ de peso molecular mais alto, de associarem tensoativos (através de medida

do delta CMC, descrito abaixo, onde Delta CMC mais alto indica maior asso-
ciacdo do tensoativo ao polimero), e representaram graficamente tais medi-
das em fungdo~da-concentragao de polimero nas figuras 2-4 para ilustrar a
eficiéncia relativa dos polimeros da presente invengéo em associar tensoati-
vos. Como ilustrado na figura 2, as requerentes descobriram inesperada-
mente que enquanto materiais polim'éricos_de alto peso molecular (por e-
xemplo um polimero acilico de alto peso molecular designado "SF-1" na figu-
ra) tendem a perder eficiéncia em reduzir a irritagdo a medida em que a con-

centracdo de material polimérico em uma composicdo é aumentada além de

um certo valor, os polimeros de peso molecular relativamente baixo da pre-
sente invencdo (por exemplo um copolimero de octadeceno/metacrilato de
baixo peso molecular designado "PA-18" e um polimero de polissacarideo
de baixo peso molecular designado "Inutec SP-1" mostrado na figura 1) ten-
dem a ndo apresentar a mesma perda de eficiéncia a concentragdes altas.



Isto é, o grafico 20 é um diagrama do delta CMC (desvio de CMC) de com-
posicdes compreendendo material polimérico e trideceth sulfato de sédio
("TDES") contra 0 aumento de material polimérico para: (a) um material de

baixo peso moIec_:ulér "Inutec SP-1" 21, (b) o material de baixo peso molecu-

5 lar "PA-18" 22 e um diagrama comparativo para o material 23 "SF-1" de pe-
so molecular mais alto. As curvas 21 e 22 sao relativamente mais lineares,

mostrando relativamente pouca (ou nenhuma) perda de eficiéncia para des-

locar a CMC e dimihuir_a irritagdo & medida em que a concentragéo de poli-

. mero aumenta, ao passo que a curva 23 é relativamente mais nao linear

10 mostrando uma concentragdo maxima de polimero de alto peso molecular
com o que a capacidade de deslocar a CMC e reduzir a irritacéo é reduzida.

| Além disso, as requerentes mediram ainda a eficiéncia relativa

dos presentes polimeros e de polimeros comparativos pela medida de Ceo,
descrlta abaixo, onde um valor de Cgo mais alto indica uma faixa relativa-

15 mente mais alta de concentragoes as quais um pollmero associa um tensoa-

tivo, e tende assim a reduzir de forma mais eficiente a irritacdo associada a

uma composi¢do resultante compreendendo o polimero e o tensoativo. As

requerentes descobriram que os polimeros da presente invengao tendem a
apresentar valores de Cgo que sdo 1,5 vez, em certas modalidades cerca de

20 1,7 vez ou mais, e em certas modalidades cerca de 2 vezes ou mais, maio-

~—--rgs que 0s valores de Cgp associados a polimero de peso molecular mais

alto. Em particular, as requerentes descobriram que certos polimeros de bai-
xo peso molecular sao adequados para uso com tensoativos aniénicos e/ou
anfotéricos para obter um valor de Cgo maior qUe cerca de 250 mg/l. Em cer-
25 - tas modalidades preferidas, os polimeros da presente inVengéo séo adequa-
dos para uso tensoativos anidnicos e/ou anfotéricos para obter um valor de
Cgo maior que cerca de 300 mg/i ou mais, mais preferivelmente cerca de 350
mg/l ou mais, mais preferivelmente cerca de 400 mg/l ou mais, mais preferi-
velmente cerca de 450 mg/l ou mais, e ainda mais preferivelmente cerca de

30 500 mg/l ou mais. Por conseguinte, em vista do acima exposto, as requeren-

tes descobriram que a presente invengdo oferece vantagens inesperadas e
significativas na producdo de composigbes com propriedades de irritacao

n meme S
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~=jlustrado na figura 1.

relativamente baixa associadas as mesmas.
| Embora as requerentes ndo desejem se ater a qualquer teoria
de operacgdo particular, acredita-se que 0S materiais poliméricos de baixo
peso molecular adequados para uso nos presentes métodos agem para re-
duzir a irritagdo associada a composi¢des para o cuidado pessoal, pelo me-
nos parcialmente, prendendo tensoativos (moléculas livres (ndo ligadas) de
tensoativo e/ou, espe'cialmente, micelas livres (ndo ligadas) de tensoativo)
para reduzir a concentragdo de micelas livres causadoras de irritacéo dispo-
niveis na composigao para irritér a pele e/ou os olhos. Isto €, as réquerentes
perceberam que as quantidades relativas de micelas livres de tensoati_vo :
contidas em uma composicdo particular afetém a irritacdo relativa a pele -
e/ou aos olhos associada aqUela composi¢do, onde quantidades mais altas
de micelas livres tendem a causar niveis mais altos de irritagao e niveis mais
baixos de micelas livres tendem a causar menos irritagdo. Prendendo tenso-
ativo e/ou micelas de tensoativo, os materiais poliméricos reduzem a con-
centracdo de micelas ndo ligadas de tensoativo em uma composigéo e per-
mitem qué uma concentracao mais alta de tensoativo seja adicionada a
composigdo antes de as micelas livres serem formadas e/ou antes de ser
atingido um nivel particular de irritag@o. Este desvio desejavel na concentra-
cdo de tensoativo necesséaria antes da formagéo de micelas livres estd ainda
A figura 1 é um grafico 10 mostrando as curvas de dados da
tensdo superficial idealizada associadas a adi¢éo de tensoativo anibnico a
duas composigdes, uma composi¢ao compreendendo um material polimérico
da presente invengdo e uma composigéo equiparavel livre de material poli- |
mérico. A curva 11 mostra a mudanca na tenséo superficial, medida por téc-
nicas convencionais de tensiometria (exemplos das quais estdo descritos
mais adiante), de uma composigao livre de material polimérico a medida que
sdo adicionados niveis crescentes de tensoativo anionico. A curva 15 mostra
a mudanca na tensdo superficial de uma composi¢ao compreendendo mate-
rial polimérico 4 medida que sao adicionados niveis crescentes de tensoativo
anibnico. Na curva 11, quando um tensoativo é adicionado & solugéo, o ten-
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soativo tende a ocupar a interface liquido/ar, dessa forma reduzindo a tén-
sdo superficial da solugéo, até que essencialmente toda a area superficial
tenha sido preenchida. Depois deste ponto, doravante a "concentragao criti-
ca de micelas (CMC)" de tensoativo, ponto 12, essencialmente todo o tenso-
ativo adicionado a composicao forma micelas livres na solucao, formacgéao
esta que ndo tem um efeito apreciavel sobre a tensdo superficial da solugao,
mas tende a aumentar a irritagdo associada a composi¢do. Por comparagao,
como mostrado na curva 15, quando um tensoativo aniénico é adicionado a .
uma solugéo compreendendo um material polimérico da presente invengao,
o tensoativo tanto se alinha na interface liquido/ar como se liga ao material
polimérico até que a CMC, ponto 16, desloca para uma concentragao signifi-
cativamente mais alta de tensoativo em relagdo a curva 11, em cujo ponto 0
tensoativo adicionado tende a formar micelas livres.

Tendo em vista 0 acima exposto, as requerentes perceberam
que uma medida da eficacia de um material polimérico de baixo peso mole-
cular particular para prender um tensoativo pode ser expressa como a "Deltav
CMC" obtida pela cbmbinagéo do material polimérico com um tensoativo a-
nibnico para formar uma composi¢do de irritagdo reduzida. Uma “Delta '

CMC" conforme usada neste relatério é definida como o numero obtido pela:

(a) determinagdo da CMC para: (i) uma composicdo particular da presente

invencdo compreendendo um tensoativo anionico e um material de baixo
peso molecular, e (i) a "composigéo equiparével" da composigao do item (i),
cujos valores de CMC séo determinados uSando os procedimentos de teste

de tensiometria de titulagdo normal ou reversa definidos nos exemplos abai-

xo0; € (b) subtragio do valor de CMC obtido para a composigéo (i) do valor
obtido para a composigéo (i). Conforme usado neste relatério, a "composi-
¢do equiparavel" de uma composicéo particular compreendendo um 'tensoa-
tivo aniénico e um material polimérico significa uma composicdo que consis-
te Nos mesmos componentes nas mesmas percentagens em peso relativas
que a composi¢do de tensoativo aniénico/material polimérico com excecao

de que o polimero da composigdo de tensoativo aniénico/material polimerico

é substituida na composi¢édo equiparavel pela mesma percentagem em peso
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de agua. Por exemplo, a composi¢ao equiparavel para uma composigao de
tensoativo aniénico/material polimérico consistindo em 7% de tensoativo a-
niénico, 15% de tensoativo anfotérico, 5% de polimero de baixo peso mole-
cular, 5% de glicerina e 68% de agua (onde todas as percentagens estdo em
peso com base no peso total da composi¢ao) é uma composi¢ao consistindo
em 7% de tensoativo aniénico, 15% de tensoativo anfotérico, 5% de glicerina
e 73% de agua. A titulo de similar exemplo, a capacidade de um material
polimérico particular de prender um tensoativo particular de acordo com a
presente invencao também pode ser facilimente determinada medindo-se 0s
valores de CMC de uma composigao compreendendo sbmehte o material
polimérico e o tensoativo em solugao (por exemplo, 12% de tensoativo/3%
de polimero de baixo peso molecular/85% de agua) e de uma-composi¢ao
equiparavel compreendendo. somente o tensoativo em solucao (por exemplo,
12% de tensoativo/88% de agua) e subtraindo-se este ultimo do primeiro-
para obter um delta CMC. ‘ ,

' As requerentes descobriram agora que combinagdes de materi-
ais poliméricos de baixo peso_molecular com tensoativos aniénicos e/ou an- |
fotéricos tendem a resultar em um delta CMC positivo significativo (e dessa
forma em redug&o significativa na irritacdo que é pelo menos tdo boa, sendo
melhor que o delta CMC (e reducdo de irritagdo) associado com a adi¢ao de

polimeros de peso molecuiar -mais alto. Em particular, o polimero de baixo

- peso molecular tende a ter um delta CMC que é signifiéativamente maior,

tanto quanto cerca de 1,7 a mais de 2 vezes maior, que 0 delta CMC do ma-
terial polimérico de peso molecu'lar mais alto. Por conseguinte, as requeren-
tes perceberam que os materiais de baixo peso molecular da presente in-
vencdo podem ser usados vantajosam_ente para obter uma redugdo maior e
mais eficiente na irritagdo em comparagao com materiais de peso-molecular '
mais alto. Em certas modalidades, é preferivel selecionar um material de
baixo peso molecular para uso nos presentes métodos de modo que o delta
CMC associado & composicdo de irritagdo reduzida resultante tenha um va-
lor positivo. Em certas modalidades mais preferidas, o material de baixo pe-
so molecular é selecionado de modo a obter uma composig¢do de irritagao
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reduzida tendo um delta CMC de cerca de +80 ou mais, mais preferivelmen-

“te, cerca de +100 ou mais, ainda mais preferivelmente de cerca de +120 ou

mais, ainda mais preferivelmente de cerca de +200 ou mais, € mais preferi-
velmente ainda de cerca de +300 ou mais. Em certas outras modalidades, o
polimero de baixo peso molecular para uso na presente invengao é um poli-
mero qu_e resulta em um Delta CMC de cerca de +400 ou mais, mais preferi-
velmente, cerca de +450 ou mais, ainda mais preferivelmente de cerca de
+500 ou mais, e ainda mais preferivelmente de cerca de +600 ou mais.

- As requerentes perceberam que o “valor de TEP" associado a
uma composigdo particular, valor este que € metido convencionalmente pello
teste de permeabilidade transepitelial ("testé TEP") apresentado no Protoco-
lo Invittox Namero 86 (Maio 1994) aqui incorporado a titulo de referéncia e
descrito mais detalhadamente nos exemplos abaixo, tem uma correlagao
direta com a irritagéo na pele e/ou nos olhos associada a composi¢do. Mais
especificamente, um vaior de TEP mais alto de uma composigao tende a
indicar menos irritagdo na pele e nos olhos associada & mesma comparada -
com uma composigéo tendo um valor de TEP mais baixo, compoSigéo esta
que tende a causar niveis mais altos de irritacdo na pele e/ou nos olhos. As
requerentes perceberam que os presentes meétodos sdo adequados para
produzir composigdes para o cuidado pessoal com valores de TEP surpre-
endentemente altos/menos irritagio associados as mesmas. Por exemplo,
em certas modalidades, os presentes métodos produzem composi¢coes com
urh valor de TEP de pelo menos cerca de 1,5 ou mais. Em certas modalida-

des mais prefendas a composicdo produzida de acordo com os presentes

- métodos apresentam um valor de TEP de pelo menos cerca de 2 ou mais,

mais prefenvelmente, pelo menos cerca de 2,5 ou mais, ainda mais prefen-
velmente, 'pelo menos cerca de 3 ou mais, e ainda mais preferivelmente, pe-
lo menos cerca de 3,5 ou mais. Em certas modalidades particularmente pré-
feridas, os compostos apresentam um valor de TEP de pelo menos cerca de
4,0 ou mais, e ainda mais preferivelmente, cerca de 4,5 ou mais.

Além disso, para determinar quando, e para expressar até que

grau, uma composi¢do compreendendo um tensoativo anionico e um materi-
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al polimérico produzida pelos presentes metodos apresenta irritagdo reduzi-
da corhparada a uma composi¢ao equiparével livre do material polimérico,
as requerentes definém o termo "Delta TEP" de uma composi¢ao da presen-
te invengao como o valor obtido: (a) medindo-se os valores de TEP: (1) da
composicdo da presente invengdo compreendendo um tensoativo anionico e
um material polimérico e (i) da composigéo equiparavel para tal composicao;
e (b) subtraindo-se o valor de TEP da composi¢&@o equiparavel do valor de
TEP da composi¢do de tensoativo aniénico/material polimérico. Certas com-
posicOes de irritagéo reduzidai preferidas da presente invengdo incluem a-
queles com um Delta TEP de pelo menos cerca de +0,5. Certas composi-
¢des de irritagdo reduzida mais preferidas inéluem aquelas com um Delta
TEP de pelo menos cerca de +0,75, e mais preferivelmente pelo menos cer-
ca de +1. Certas composicdes de irritagdo reduzida particularmente preferi- -
das incluem aquelas com um Delta TEP que é pelo menos cerca de +1,2,
mais preferivelmente pelo menos cerca de +1,5, e mais preferivelmente pelo
menos cerca de +1,8. | . |
- Como indicado acima, as requerentes descobriram um desioca-
mento positivo na CMC esta relacionado a um TEP mais alto e menos irrita- .
¢do associada a uma composi¢do. Por conseguinte; conforme usado neste
relatério o termo "composigéo de irritagéo reduzida refere-se de um modo
geral a uma composigéo compreendendo um tensoativo anidénico e um-ou™
mais materiais 'poliméricos capazes de prender o tensoativo, composi¢ao
esta que tem um Delta CMC positivo medido usando o teste de tensiometria
de titulagao reversa e um valor de 'Dellta' TEP positivo (isto €, a composi¢ao
tem um valor de TEP mais alto que o-de sua composigédo equiparavel), me--
dido pelo Protocolo Invittox aqui‘ incorporado. Certas composi¢des de irrita-
cdo reduzida preferidas apresentam combinagdo dos valores preferidos de
delta CMC e delta TEP apresentados acima (e incluem quaisquer combina-
cbes dos valores preferidos, mais preferidos, e ainda mais preferidos de pelo
menos um delta CMC e pelo menos um delta TEP).
As requerentes perceberam ainda que a presente inveng@o pos-

sibilita a producdo de composi¢cdes que apresentam nao apenas irritagao
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reduzida, mas tal como propriedades de reologia e/ou espumacgao deseja- .
veis. Em particular, as»requerentes descobriram que embora certos polime-
ros de peso molecular mais alto tendam a aumentar a viséosidade e o ponto
de elasticidade assbciados a uma composi¢do quando se adiciona mais po-
limero, os polimeros de baixo peso molecular da presente invengao tendem
a ter um efeito relativamente pequeno sobre a reologia das composi¢des as
quais eles sdo adicionados. Por conseguinte, em certas modalidades, maio-
res quantidades doé presentes polimeros podem ser adicionadas para redu-
zir a irritagdo de forma mais significativa sem produzir uma composigao que
seja viscosa demais para uso pessoal eficaz. |
De acordo com certas modalldades as composigoes da presen-
te invencdo apresentam propriedades de espumagéo (por exemplo, Fmax,
medido da maneira descrita abaixo) que sdo pelo menos tdo boas quanto, e
de preferéncia melhores que as das composi¢des equiparaveis. Em certas
modalidades preferidas,‘ as cofnposigées da presente inveng@o apresentam :
um Fnax de pelo menos cerca de_250 ml, mais preferiveimente pelo menos |

cerca de 300 ml, e mais preferivelmente pelo menos cerca de 350 mi ou

mais.

| Qualguer um de uma variedade de materiais poliméricos de pe-
so molecular relativamente baixo capazes de prender um tensoativo pode
ser usado na presente invengdo. Exemplos de materiais boliméricos ade-
quados incluem acrilico de baixo peso molecular, polissacarideo, celulose,
polimeros de amido, outros polimeros etilenicamente insaturados, poliéste-

res, policarbonatos, polianidridos, poliamidas, poliuretanos, poliuréias, polii-

~ midas, polissulfonas, polissulfetos, combinagdes de dois ou mais destes, e

similares. Exemplbs de polimeros acrilicos de baixo peso molecular a'dequa-}
dos incluem polimeros acrilicos hidrofobicamente modificados, assim como
outros polimeros acrilicos, qualquer um deles podendo ser formado por mé-
todos de polimerizacdo em solugdo, suspensao, precipitagéo, dispersao,
emulsdo, emulso inversa, microemulsdo, micelar, e combinagbes de duas

ou mais destas. Os. polimeros acrilicos para uso na presente invengao pd-

- dem ser derivados de qualquer um ou mais monémeros selecionados do
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grupo que consiste em (met)acrilatos, (met)acrilamidas, éteres, ésteres, e
amidaé vinilicos, éteres, ésteres, aminas, e amidas alilicas, itaconatos, cro-
tonatos, estirénicos, e olefinas. Os polimeros acrilicos podem ser hidrofilos
nao-iénicos, hidrofébicos n&o-idnicos, anidnicos, catiénicos, zwiteriénicos,
macromero - ndo-associativo, macrémero associativo, ou | multifuncio-
nais/reticulados.

v Conforme usado neste relatério, o termo "material hidrofobica-
mente modificado" refere-se de um modo geral a qualquer material tendo
uma ou mais porgoes hidrofébicas presas ou incorporadas ao mesmo. Cer-
tos materiais hidrofobicamente modificados preferidos incluem materiais ten-
do um hidrofébico compreendendo 6 carbonos (Ce) ou mais, de preferéncia
8 carbonos (Cg) ou mais, mais preferivelmente de 10 a 16 carbonos (Cio-16)-
Exemplos de certos tipos de materiais hidrofobicamente modificados preferi-
dos incluem polimeros hidrofobicamente modificados. Tais polimeros podem |
ser formados, por exemplo, por polimerizagdo de um ou mais mondmeros
hidrofdbicos e, opcionalmente, um ou mais comonémeros, para formar um
polimero com por¢des hidrofébicas incorporadas,ie/ou também pela reagéo -
de materiais poliméricos com compostos compreendendo porgoes hidrofobi-
cas para prender tais compostos aos polimeros. Certos polimeros hidrofobi-
camenfe modificados e métodos para produzir tais polimeros estdo descritos
na Patente US N° 6.433.061, concedidaj“a=~Marchant et al:’e aqui incorporada
a titulo de referéncia: , '

Polimeros acrilicos hidrofobicamente modificados de baixo peso
mole‘cular adequados para uso na presente invengdo podem estar na forma
de copolimeros aleatérios, copolimeros em blocos, copolimeros em estrela,
copolimeros de enxerto e similéres. Em certas modalidades, os polimeros
acrilicos hidrofobicamente modificados sdo copolimeros acrilicos aniénicos.
Tais copolimeros podem ser sintetizados a partir de pelo menos um moné-
mero acido e pelo menos um mondmero etilenicamente insaturado hidrofébi- -
co. Exemplos de monémeros acidos adequados incluem os monémeros &aci-
dos etilenicamente insaturados que podem ser neutralizados por uma base.

Exemplos de mondmeros etilenicamente insaturados hidrofébicos adequa-
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dos incluem aqueles que contém uma cadeia hidrofébica com um compri-

~mento da cadeia de carbono de pelo menos 3 atomos de carbono.

Em uma modalidade preferida, o copolimero acrilico anionico
hidrofobicamente insaturado inclui as composicdes derivadas de pelo menos
um monoémero de &cido carboxilico insaturado; pelo menos um mondémero
hidrofébico; um agente de transferéncia de cadeia hidrofébico compreen-
dendo alquil mercaptanos, tioésteres, compostos contendo mercaptano de
aminoacido ou fragmentos de peptidio, ou combinagoes dos mesmos; um
agente de reticulagdo; e, opcionalmente, um estabilizador estérico; onde a
quantidade do referido monémero de acido carboxilico insaturado varia de
cerca de 60% a cerca de 98% em péso com base no peso total dos referidos
monomeros insaturados e do referido mondémero hidrofébico, como descrito
na Patente US N° 6.433.061, que esta aqui incorporada a titulo de referén-
cia. ) '

Em uma outra modalidade preferida, o polimero acrilico hidrofo- |
bicamente modificado de baixo peso molecular é um macrémero associativo
tendo um cadeia principal derivado de metacrilato e efilacrilato, € uma por-
cdo hidrofébica derivado de monémeros itaconato, polimero este que é feito '
por polimerizagcdo em emulsdo. Um outro material de baixo peso molecular
preferido compreende um copolimero alternado de octadeceno/metacrilato,
com um peso molecular de cerca de 26.000 a cerca de 25.000, disponivel na
Chevron Phillips Chemical como "PA-18", assim como derivados de tal poli-
mero incluindo derivados hidrolisados e amidados, e similares.

'Exemplos de similares polimeros de baixo peso molecular ade-

- quados incluem polissacarideos, de preferéncia polissacarideos hidrofobi-

camente modificados, incluindo aqueles derivados de celulose, amido, inuli-
na, guar,.Xantana, car’ragenina,‘ quitosano, pectina, esquizofilano, e simila-
res. Qualquer um destes polissacarideos pode ser hidrdfilo néo-idnico, hidro-
fébico nao-idnico, anidnico, catidnico, zwiteridnico, ou polimérico.

Qualquer um de varios polissacén’deos inulina hidrofobicamente'
modificados sdo adequados para uso nesta invengdo. Certos polissacari-
deos hidrofobicamente modificados preferidos incluem 'aqu'eles descritos
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geralmente pelas férmulas:

H
Hoo oF
HO— e H
H H CH,
P T
- A o
o
cH,
oM I
CHLQET ) . : CH, 08
¢ * O
: 1 CHyOH ' 1:: 3 CHOH
OH OH
{GFn) {(Fm)

onde m & cerca de 15-10,000, mais preférivelmente cerca de 15-1,000, mais

preferivelmente cerca de 10-300; n é cerca de 5-10.000, mais preferivelmen- -

te cerca de 15-1.000, mais preferivelmente cerca de 10-300; e r é cerca de

6-30, mais preferivelmente cerca de 8-24, e mais preferivelmente cerca de 8- -

18. A hm-inulina é uma hm-polifrutose que é extraida das raizes de chicéria
(Cichorium intybus). A inulina natural é um polissacarideo polidisperso con-
sistindo principalmente em unidades p(2-1) frutosil frutose normalmente, po-
rém nao necessariamente, t:or_n uma unidade qucopiranoSe na extremidade
redutora. A inulina é hidrofobicamente modificada com grupos alquila (Cas-
Cis) que sdo aleatoriamente distribuidos no cadeia principal de agucar nas
fungdes hidroxila pri'r‘néria assim como nas secundarias. Um exemplo de um
poiirmero de inulina preferido esta comércialmenté disponivel na Orafti como
"Inutec SP-1". A hm-inulina Inutec SP-1 tem um grau de polifnerizagéo de
cerca de 50 e um peso molecular (Mw) de cerca de 5000 g/mol. A cadeia
alquilica hidrofébica no cadeia pfincipal é uma distribuicdo de comprimentos
de cadeia com um comprimento médio da cadeia alquilica de cerca de Cy2.
Qualquer um de umé variedade de celulésicos ou amidos hidro-
fobicamente modificados é adequado para uso na presente invengédo. E-
xemplos de celulésicos hidrofobicamente modificados adequados incluem
hidroxietil celulose hidrofobicamente modificada (comercialmente disponivel,
por exemplo, na Hercules Inc. (Wilmington, DE) como "Natrosol Plus"), e
similares. Exemplos de amidos hidrofobicamente modificados adequados
incluem hidroxipropil amido fosfato hidrofobicamente modificado (comercial-

i
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mente disponivel, por exemplo, na National Starch (Bridgewater, NJ) como

"Structure XL"), e similares. '

Qualquer um de uma variedade de tensoativos aniénicos pode
ser combinado com o material polimérico de baixo peso molecular para for-
mar uma composicao de irritagdo reduzida de acordo com as modalidades
preferidas dos presentes métodos. De acordo com certas modalidades, ten-

- soativos anidnicos adequados incluem aqueles selecionados das seguintes

classes de tensoativos: sulfatos de alquila, sulfatos de alquila éter, sulfatos
de alquil monogliceril éter, sulfonatos de alquila, sulfonatos de alquilarila,
sulfossuccinatos de alquila, sulfossuccinatos de alquila éter, sulfossuccina-
matos de alquila, amidossulfossuccinatos de aquiIa, carboxilatos de alquila,
amidoetercarboxilatos de alquila, succinatds de alquila, sarcosinatos de acila
graxos, acil aminodacidos graxos, tauratos de acila graxos, _sulfoac_etatos' de
alquila graxos, fosfatos de alquil, e misturas de dois ou mais destes. Exem-
plos de certos tensoativos aniénicos preferidos incluem: | |
sulfatos de alquila da férmula ‘, |
| R-CH;0SO0sX;
sulfatos de alquil éter da férmula
R'(OCH,CH.),0S03X';

sulfatos de alquil monogliceril éter da férmula
R'OCHZ?HCH;zOSOjX' ; S

OH

sulfatos de alquil monoglicerideo da férmula
' ' R'C02CH2(EHCHZOSO3X' o

) OH
sulfonatos de alquil monoglicerideo da férmula
R'C02CH2?HCH2803X' ;
OH |

sulfonatos de alquila da férmula

R'-SOsX';

sulfonatos de alquilarila da férmula
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R'r@sosx' ;

sulfossuccinatos de alquila da féormula:
R'O,C

COX';

SOs3X

sulfossuccinatos de alquil éter da férmula:
~ R—(OCHCHp)y—0,C :
(OCH,CHp)v—0, COX -

SO3X'

sulfossuccinamatos de alquila da férmula:

. R'\E/ C02X' :
SOs3X

amidossulfossuccinatos de alquila da férmula

R'—C~—NH—CH,CH,-~0CH,CH, 5% 0,C '
: ’ COX';
SO3X'

carboxilatos de alquila da formula: ,
R'—(OCHchz)w—OCHzcoz}g' ;

amidoetercarboxilatos de alquila da férmula:
R'—C—NH—CH,CH;-OCH,CH; 5 OCH2COxX' ;

succinatos de alquila da formula:

. R'\OL/\COZX' :

sarcosinatos de acila graxos da formula:

R'—C‘—'Il\f—’CHzC:OzX' ;
CH;

acil aminoacidos graxos da férmula:
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NH COX';
tauratos de acila graxos da férmula:

.)LN/CHZCH2303X'; '

|
CH;

Rl

R
sulfoacetatos de alquila graxos da férmula:

~ RO” TCHSO:X';

fosfatos de alquila da férmula:

R‘—(OCHzCHz)w"O—T—-OX';
' OH

onde . ,

R' é um grupo alquila.com cerca dé 7 a cerca de 22, e de prefe-
réncia de ceréa de 7 a cerca de 16 dtomos de carbono,

R'y é um grupo alquila com cerca de 1 a cerca de 18, e de prefe-
réncia de cerca de 8 a cerca de 14 atomos de carbono, |

R'; é um substituinte de um l-aminoécido natural ou sintético,

X' é selecionado do grupo que consiste em ions de metal de al-

cali, ions de metal alcalino-terroso, ijons de amonio, e ions de amonio substi-

tuidos com cerca de 1 a cerca de 3 substituintes, cada um substituinte po-

dendo ser igual ou diferente e sendo sele»cio}nado do grupo que consiste em
grupos alquila com 1 a 4 atomos de carbono e grupos hidroxialquila com
cerca de 2 a cerca de 4 atomos de carbono e |

v é um inteiro de 1 ae6;

w é um inteiro de 0 a 20;
e misturas dos mesmos.

De acordo com certas modalidades, o tensoativo anionico da
presente invengéo de preferéncia compreende um ou mais sulfatos de alquil

éter, ou misturas dos mesmos. Em certas modalidades mais preferidas, o
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tensoativo anidnico da presente invengdo. compreende trideceth sulfato de
sédio. Trideceth sulfato de sédio é o sal sodico de &lcool tridecilico etoxilado e
sulfatado que corresponde a seguinte formula, C13H27(OCH2CH2),OSO3Na,
onde n tem um valor entre 1 € 4, e estd comercialmente disponivel na Ste-
pan Company, Northfield, Illinois sob o nome comercial "Cedapal TD-403M".
As requerentes reconheceram que o trideceth sulfato de sédio pode ser usa-
do com particular vantagem para obter composigées com irritagao significati-
vamente reduzida associada as mesmas de acordo com a preserite inven-
céo. | ’ |
Conforme usado neste relatério, o termo "anfotéricb" significa: 1)
moléculas que contém sitios acidos e basicos tais como, por exemplo, um
aminoacido contendo grupos funcionais amino (basicos) e acidos (por e-
xemplo, acido carboxilico, acidos); ou 2) moléculas zwiteridnicas que possu-
em cargas positivas e negativas na mesma molecula. As cargas desta ultima
podem ser dependentes ou independentes do pH davcomposigéo. Exemplos
de materiais zwiteridnicos incluem, porém sem limitag&o, alquil betainas e
amidoalquil betainas. Os tensoativos anfotéricos estdo descritos neste rela-
tério sem um contraion. O versado na técnica vai perceber facilmente que
nas condicdes de pH das composigdes da presente invengao, os tensoativos
anfotéricos ou séo eletricamente neutros por terem cargas positivas e nega-
tivas em equilibrio, ou possuem contraions tais como contraions de metal de

alcali, de metal alcalino-terroso ou de aménio.

Exemplos de tensoativos anfotéricos adequados para uso na
presente inveng&o incluem, porém sem limitagdo, anfocarboxilatos tais como
alquilanfoacetatos (mono ou di); alquil betainas; amidoalquil betainas; ami- -
doalquil sultainas; anfofosfatos; imidazolinas fosforiladas tais como fosfobe-
tainas e pirofosfobetainas;. carboxialquil alquil poliaminas; alquilimino-
dipropionatos; alquilanfoglicinatds (mono ou di); alquilanfopropionatos (mono
ou di),); acidos N-alquil B-aminopropidnicos; carboxilatos de alquilpoliamino;
e misturas dos mesmos.

Exemplos de compostos de anfocarboxilato adequados incluem

aqueles da féormula:
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= por eXempIo de cerca de 8 a cerca de 16 4tomos de carbono;

20

A-CONH(CH2)N*RsRs R 7
onde |
A é um grupo alquila ou alquenila com cerca de 7 a cerca de 21,
por exemplo de ceréa de 10 a cerca de 16 atomos de carbono;
x é um inteiro de cerca de 2 a cerca de 6; -

Rs ¢ hidrogénio ou um grupo carboxialquila contendo de cerca de 2 a cerca

de 3 atomos de carbono;
Re € um grupo hidroxialquila contendo de cerca de 2 a cerca de

3 atomos de carbono ou é um grupo da formula:
_ “Rg-0-(CH2)nCO2’
onde | :
| Rs € um grupo alquileno com cerca de 2 a cerca de 3 atomos de

carbonoenélou2;e
| R, é um grupo carboxialquila contendo de cerca de 2 a cerca de

3 atomos de carbono;

'Exemplos de alquil betainas adequadas incluem os compostos

da férmula: | :
B-N*RaR1o(CH2)sCOz
onde | 7 - _

B € um grupo alquila ou alquenila com cerca de 8 a cerca de 22,

Ry e Rqo sdo independentemente um grupo alquila ou hidroxial-

quila com cerca de 1 a cerca de 4 atomos de carbono; e

pé1ou2. | | |
Uma betaina preferida para uso na.presente invengdo é lauril
betaina, comercia'lmente.dispom’vel na Albright & Wilson, Ltd., Wést Mi-
dlands, Reino Unido como "Empigen BB/J." |
Exemplos de amidoalquil betainas adequadas incluem os com-
postos da férmula: _
D-CO-NH(CHz)q"N*R11R12(CHz)nCO2

onde

N

D é um grupo alquila ou alquenila com cerca de 7 a cerca de 21,
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por exemplo de cercade 7 a cerca de 15 atomos de carbono;v

Ry, e Rz SA0 independentemente um grupo alquila ou hidroxial-
quila com cerca de 1 a cerca de 4 atomos de carbono; |

q € um inteiro de cercade 2 a cercé de6,emé tou2.

Uma amidoalquil betaina é cocamidopropil betaina, comercial-
mente disponivel na Goldschmidt Chemical Corporation, Hopewell, Virginia

sob o nome comercial, "Tegobetaina L7".
Exemplos de amidoalquil sultainas adequadas incluem os com-.

postos da férmula
Ris
N—R3-S0;

|
Ris

E—C—NH—(CHy)r—

onde

E é um grupo alquila ou alquenilavcom cercade 7.a ceréa de 21,
por exemplo de cerca de 7 a cerca de 15 atomos de carbono;

Ris e Rysséo lndependentemente um grupo alqwla ou hldrox1al—
quila com cerca de 1 a cerca de 4 atomos de carbono;

“r é um inteiro de cerca de 2 a cercade 6; e

R4z € um grupo'alquileno ou hidroxialquileno com cerca de 2 a
cerca de 3 atomos de carbono; »

Em uma modalidade, a amidoalquil sultaina é cocamidopropil
hidroxissultaina, comercialmente disponivel na Rhone-Poulenc Inc., Cran-
bury, New Jersey sob o nome cOme_rCiaI, “Mirataine CBS."

Exemplos de compostos de anfofosfato adequados incluem a-

queles da férmula:

SECE
G—C—NH—(CHys~ N—RyO—F—0
R,  OH

onde
G é um grupo alquila ou alquenila com cerca de 7 a cerca de 21,

por exemplo de cerca de 7 a cerca de 15 atomos de carbono;
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s é um inteiro de cerca de 2 a cerca de 6;
Ris é hidrogénio'ou um grupo carboxialquila contendo de cerca

de 2 a cerca de 3 atomos de carbono;

R4z € um grupo hidroxialquila contendo de cerca de 2 a cerca de

3 atomos de carbono ou um grupo da férmula:
R19-O-(CH-CO2’

Rie € um grupo alquileno ou hidroxialquileno com cerca de 2 a

cerca de 3 atomos de carbono e

tétlouze ' _

Rsg € um grupo alquileno ou hudromalquneno com cercade 2 a
cerca de 3 4tomos de carbono.

Em uma modalidade, os compostos de anfofosfato séo fosfato
de acetato de lauroanfo PG de sédio, comercialmente disponivel na Mona
Industries_, Paterson, New Jersey sob o nome comercial, "Monateric 1023," e |
aqueles descritos na Patente US N° 4.380.637, que esta aqui incorporada a |
titulo de referéncia. ' |

Exémplos de fosfobetainas adequadas incluem os compostos da

formula:

@ .
E—C—NH—(CH)r ") R3 o—f—o -
R2

'E, r, Ry, R> e Rg, sdo como definidos acima. Em uma modalida-

" de, os compostos fosfobetaina sdo aqueles descritos nas Patentes US N°°

4.215.064, 4.617.414, e 4.233.192, todas aqui incorporadas a titulo de refe-
réncia. -
Exemplos de pirofosfobetainas adequadas incluem os compos-

tos da férmula:
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E—C—NH—(CHz)r—Il\I—R-—O—T—O—T—OH
R, o 09

onde

E, r, Ry, R> e Ra, sdo como definidos acima. Em uma modalida-
de, os cdmpostos de pirofosfobetaina sdo aqueles descritos nas Patentes
US N°® 4.382.036, 4.372.869, e 4.617.414, todas aqui incorporadas a titulo

de referéncia.
Exemplos de carboxialquil alquilpoliaminas adequadas incluem

R
TN_Rﬂ» / 22

| € um grupo alquila ou alquenila contendo de cerca de 8 a cerca

aquelas da formula

onde

de 22, por exemplo de cerca de 8 a cerca de 16 atomos de carbono;
R22 € um grupo carbomalqunla com cerca de 2 a cerca de 3 ato-

mos de carbono; ‘
Ro1 € um grupo alquileno com cerca de 2 a cerca de 3 atomos de

u é um inteiro de cerca de 1 a cerca de 4.

Quaisquer quantidadés de materiais-poliméricbs de baixo peso
molecular e de tensoativos adequadas para produzir uma composi¢cdo de
irritacdo reduzida podem ser combinadas de acordo com o0s presentes mé-
todos. De acordo com certas modalidades material polimérico de baixa irri-
tacao suficiente é usado para produzir uma composugao de irritagao reduzida
compreendendo de mais de zero a cerca de 15% em peso de material poli-
mérico de baixo peso molecular na composi¢édo. De preferéncia, material
polimérico de baixo peso molecular suficiente é usado para produzir uma
composigao de irritagdo reduzida compreendendo de cerca de 0,1 a cerca
de 7%, mais preferivelmente de cerca de 0,1 a cerca de 5%, ainda mais pre-

ferivelmente de cerca de 0,1 a cerca de 4%, e ainda mais preferivelmente de
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cerca de 0,1 a cerca de 3% de material polimérico de baixo peso molecular

~ ativo na composigdo. Em certas outras modalidades preferidas, as composi-

¢Oes da presente invengéo compreendem de cerca de 0,5 a cerca de 15%,
mais preferivelfnente de cerca de 1,5 a cerca de 10%, ainda mais preferi-
velmente de cerca de 2 a cerca de 7%, ainda mais preferivelmente de cerca
de 3 a cerca de 7% de material polimérico de baixo peso molecular ativo na

composigao.

 Nas modalidades compreendendo o uso de tensoativo anidnico,

a quantidade de tensoativo anidnico usada na presente invengéo é de prefe-

’ rencua uma quantndade sufucnente para produzw uma composicao de irritacéo

redu2|da compreendendo de cerca de 0,1 a cerca de 12,5%, mais preferi-
velmente de cerca de 0,5 a cerca de 8 5%, ainda mais preferivelmente de

cerca de 1 a cerca de 8% de tensoativo anidnico ativo total na composigao.

Em certas outras modalidades preferidas, a quantidade de tensoativo anioni-
co ativo é uma quantidade suficiente para produzir uma composi¢cao de irri-
tagdo reduzida compreendendo d_e cerca de 3,5 a cerca de 7,3%, mais pre-

ferivelmente de 3,5% ou mais a 7,3% ou menos, mais preferivelmente de

3,5% a 7%, e ainda mais preferivelmente de 4% a 7% de tensoativo anionico

ativo total na composicéo. ,
Nas modalidades compreendendo o .uso de tensoativo anfotéri-

co, aquantidade de tensoativo anfotérico usada na presente invengéo é de -

préferéncia uma quantidade suficiente para produzir uma composi¢ao de
irritacdo reduzida compreendendo de cerca de 0,1 a cerca de 12,5%, mais

preferlvelmente de cerca de 0,5 a cerca de 8,5%, ainda mais preferivelmente:

de cerca de 1 a cerca de 8% de tensoatlvo anfotérico ativo total na composi-
¢do. Em certas outras modalidades preferidas, a quantidade de tensoativo
anfotérico ativo é uma quantidade suficiente para produzir uma cqmposigéo
de irritagdo reduzida compreendendo de cerca de 3,5 a cerca de 7,3%, mais
preferivelmente de 3,5% ou mais a 7.3% ou menos, mais preferivelmente de
3,5% a 7%, e ainda mais preferivelmente dé 4% a 7% de tensoativo anfotéri-‘
co ativo total na composigéo. | | o

O material polimérico de balxo peso molecular e o tensoativo
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anidnico/anfotérico podem ser combinados de acordo com a presente inven-
¢éo por quaisquer métodos convencionais de combinar dois ou mais fluidos.
Por exemplo, uma ou mais composi¢gdes compreendendo, consistindo es-
sencialmente em, ou consistindo em pelo menos um material polimérico de
baixo peso molecular e uma ou mais composi¢gdes compreendendo, consis-
tindo essencialmente em, ou consistindo em pelo menos um tensoativo ani-
onico e/ou anfotérico podem ser combinadas por despejamento, mistura,
adicdo em gotas, pipetagem, bombeamento e similares, uma das composi-
cbes compreendendo material polimérico de baixo peso molecular ou tenso-
ativo na outra ou com a outra em qualquer ordem usando qualquer equipa-

mento convencional tal como um propulsor agitado mecanicamente, pa, e -

similares. De acordo com certas modalidades, a etapa de combinagao com-
preende combinar uma composigdo compreendendo tensoativo anibnico
e/ou anfotérico com uma composi¢do compreendendo material polimérico de
baixo peso molecular. De acordo com certas outras modalidades, a etapa de
combinagdo compreende combinar uma composigdo compreendendo mate-
rial polimérico de baixo peso molecular com uma Composigéo compreenden-
do tensoativo anidnico e/ou anfotérico. | |

As composicbes de irritagdo reduzida produzidas, assim como
quai'squer composigéés compreendendo materia_l polimérico de baixo peso
molecular ou tensoativo aniénico e/ou anfotérico que sdo combinadas na
etapa de combi'nagéo de acordo com os presentes' métodos podem ainda
compreender uma variedades de similares componentes incluindo nao ex-

clusivamente um ou mais tensoativos nao-idnicos e/ou cationicos, agentes

perolescentes ou opacificantes, agentes de espessamento, condicionadores
secundarios, umectantes, agentes quelantes, e aditivos que melhoram a a-
paréncia, a sensagdo e a fragrancia das composigoes, tais como corantes,

fragrancias, conservantes, agentes de ajuste do pH, e similares.

Qualquer um de uma variedade de tensoativos n&o-idnicos € -

adequado para uso na presente invengdo. Exemplos de tensoativos nao-
ibnicos adequados incluem, porém sem limitagao, etoxilatos de amida ou

acido de alcool graxo, etoxilatos de monoglicerideo, alquil poliglicosideos de
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etoxilatos de éster de sorbitano, misturas dos mesmos, e similares. Certos
tensoativos ndo-idnicos preferidos incluem derivados polioxietilénicos de po-
liol ésteres, onde o derivado polioxietilénico de poliol éster (1) e derivado de
(a) uma amida graxa contendo de cerca de 8 a cerca de 22, e de preferéncia
de cerca de 10 a cerca de 14 atomos de carbono, e (b) um poliol seleciona- '
do de sorbitol, sorbitano, glicose, o-metil glicosideo, poliglicose tendo uma
média de cerca de 1 a cerca de 3 residuos glicose por molécula, glicerina,
pentaeritritol e misturas dos mesmos, (2) contém uma média de cerca de 10 -
a cerca de 120, e de preferéncia cerca de 20 a cerca de 80 unidades oxieti-
leno; e (3) tem uma medla de cercade 1 a cerca de 3 residuos acido graxo
por moI de derivado pol|OX|et|Ien|co de poliol ester Exemplos destes deriva-
dos poI|OX|et|Ien|cos preferidos de pollol ésteres incluem, porém sem limita-
¢do, laurato de sorbitano de PEG-80 e polissorbato 20. Laurato de sorbitano.
de PEG-80, que € um monoéster de sorbitano de &cido laurico etoxilado com
uma média de 80 moles de éxido de etileno, estd comerciaimente disponivel |
na ICI Surfactants, Wilmington Delaware sob o nome comercial, "Atlas G-

14280." Polissorbato 20, que e 5 0 monoéster de laurato de uma mistura de

sorbitol e anidridos de sorbitol condensados com aproximadamente 20 mols
de 6xido de etileno, esta comercialmente disponivel na ICI Surfactants, Wil-
mington, Delaware sob o nome comercial “Tween 20".
alquil glicosideos ou poliglicosideos de cadeia longa, que sdo os produtos da
condensagdo de (a) um alcool de cadeia longa contendo de cerca de 6 a

cerca de 22, e de preferéncia de cerca de 8 a cerca de 14 atomos de carbo-

no, com (b) glicose ou polimero contendo glicose. Alquil 'glicosfdeos preferi-
dos compreendem de cerca de 1 a cerca de 6 residuos glicose por molécula
de alquil glicosideo. Um glicosideo preferido é decil glicosideo, que € o pro-
duto da condensagdo de alcool decilico com um polimero de glicose e esta
comercialmente disponivel na Henkel Corporation, Hoboken, New Jersey

'sob 0 nome comercial, "Plantaren 2000."

Classes de tensoativos catidnicos que sdo adequados para uso

nesta invengdo incluem quaternarios alquilicos (mono, di, ou tri), quaterna-
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rios benzilicos, quaternarios de éster, quaternarios etoxilados, alquil aminas,

‘e misturas dos mesmos, onde 0 grupo alquila tem de cerca de 6 atomos de

carbono a cerca de 30 atomos de carbono, com cérca de 8 a cerca de 22
atomos de carbono sendo preferido.

Qualquer um de uma variedade de condicionadores secundarios
comercialmente disponiveis, tais como silicones volateis, que conferem atri-
butos adicionais, tais Como_brilho ao cabelo sdo adequados pard uso nesta
invencao. Em uma modalidade, o agente condicionador silicone volatil tem.
um ponto de ebulicdo a pressao atmosférica menor que cerca de 220°C. O
condicionador silicone volatil pode estar presente' em uma quantidade de
cerca de 0 por cento a cerca de 3 por cento, por exemplo de cerca de 0,25 -
por cento a cerca de 2,5 por cento ou de cerca de 0,5 por cento a cerca de
1,0 por cento, com base no peso total da composi¢des. Exemplos de silico-
nes volateis adequados mcluem nao exclusivamente polidimetilsiloxano, po-
lidimetilciclossiloxano, hexametlldlssnoxano fluidos & base de ciclometicona
tais como polidimetilciclossiloxano comercialmente disponivel na Dow Cor-
ning Corporation, Midland, Michigan sob 0 nome ¢omercial, "DC-345" e mis-
turas dos mesmos, e de preferéncia incluem fluidos a base de ciclometicona.

Qualquer um de variedade de umectantes comercialmente dis-
poniveis, que séo cépazes de proporcionar propriedades de umidificagao e
condicionamento & composi¢ao para-higiene péssbal; sao adequados para
uso na presenté invengdo. O umectante pode estar presente em uma quan-
tidade de cerca de O por cento a cerca de 10 po_r‘cento, por exemplo de cer-

“ca de 0,5 por cento a cerca de 5 por cento ou de cerca de 0,5 por cento a

cerca de 3 por cento, com base no peso total da composigao. Exemplos de -
umectantes adequados incluem héo exclusivaménte: 1) poliéis liquidos solu-
veis em agua selecionados do grupo que compreende glicerina, propileno
glicol, hexileno glicol, butileno glicol, dipropileno glicol, e misturas dos mes-
mos; 2) polialquileno glicol da férmula: HO-(R"O)y,-H, onde R" é um grupo
alquileno com cerca de 2 a cerca de 3 atomos de carbono e b é um inteiro
de cerca de 2 a cerca de 10; 3) polietileno glicol éter de metil glicose de for-
mula CHs-CgH1005-(OCH2CHy).-OH, onde ¢ é um inteiro de cerca de 5 a
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cerca de 25; 4) uréia; e 5) misturas dos mesmos, com glicerina sendo o u--
mectante preferidos. o | |
, Exemplos de agentes quelantes adequados incluem aqueles que
sdo capazes de proteger e preservar as composi¢des desta inveng¢do. De
preferéncia, o agente quelante é &cido etilenodiamina tetraacético ("EDTA"),
e mais preferivelmente ¢ EDTA tetrassddico, comercialmehte disponivel na
Dow Chemical Company, Midland, Michigan sob 0 nome cdmerciaL "Verse-
ne 100XL" e esta p‘re'sente em uma quantidade, com base no peso total da
composigdo, de cerca de 0 a cerca de 0,5 por cento ou de cerca de 0,05 por
cento a cerca de 0,25 por cento. |
Conservantes édequados inclué'm Quaternium-15, comercial-
mente disponivel como "Dowicil 200" na.Dow Chemical Corporation, Mi-

dland, Michigan, e estdo presentes na composicao em uma quantidade, com

. base no peso total da composigao, de cerca de 0 a cerca de 0,2 por cento ou

de cerca de 0,05 por cento a cerca de 0,10 por cento.

Os métodos da presente invengdo podem ainda compreender
qualquer uma de uma variedade de etapas para misturar ou introduzir um ou
mais dos compbnentes opcionais descritos acima com ou em uma composi-
¢do compreendendo um material polimérico de baixo peso molecular e/ou

um tensoativo aniénico e/ou anfotérico seja antes, depois, ou simultanea--

" mente com a-etapa de combinacg&o descrita acima. Embora em certas moda-

lidades a ordem de mistura ndo seja critica, é preferivel, em outras modali-
dades, pré-misturar certos componentes, tais como a fragrancia e o tensoa-

tivo nao-idnico antes de adicionar estes componentes a uma composi¢do -

compreendendo um material polimérico de baixo peso ‘molecular e/fou um
tensoativo anibnico. ' | |
As composigcoes de irritacdo reduzida produzidas pela presénte
invencao sdo de preferéncia usadas como ou em produtos para o cuidado
pessoal tais como xampus, banhos, banhos de imérséo, géis, logdes, cre-
mes e similares. Como discutido acima, as requerentes descobriram inespe-
radamente que os presentes métodos possibilitam a formulagao de tais pro- |
dutos para o cuidado pessoal com reduzida irritagdo para a pele e/ou para
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os olhos e opcionalmente similares combinagdes de estética desejavel.

De acordo com certas outras modalidades preferidas, a presente
invengdo fornece métodos para tratar e/ou limpar uma parte do corpo, inclu-_
indo o cabelo, a pele, os dentes, a vagina, e outras, de preferéncia a pele ou
o cabelo, com irritagdo reduzida no mesmo compreendendo a etapa de con-
tatar o corpo de um mamifero com uma composicao de irritagao reduzida da

~ presente invengao.

Qualquer meio convencional para contatar o corpo, de preferén-
cia a pele e/ou o pelo de um mamifero, pode ser usado de acordo com a

presente invengdo. Em certas modalidades preferidas, a etapa de contato

compreende aplicar uma composigdo de irritagdo reduzida da presente in-
~vengédo a pele humana e/ou ao cabelo humano.
Os métodos de higiene da presente invengao podem compreen-

der ainda qualquer uma de uma variedade de etapas opcionais adicionais

convencionalmente associadas a limpeza do cabelo e da pele incluindo, por

~ exemplo, etapas de ensaboar, enxaguar, e outras.

EXEMPLOS

Os seguintes testes de’ permeabilidade transepitelial ("TEP"),

testes de tensiometria, e medidas de Cgp sd0 usados nos présentes métodos

e nos exemplos a seguir. Em particular, como descrito acima, o teste de TEP

—-&-usado para determinar quando uma composi¢do é uma composigdo de

irritagdo reduzida de acordo com a presente invengdo, e o teste de tensio-

metria e as medidas de Cgo podem ser usados para determinar a adequabili- |

dade e/ou a eficiéncia de um material polimérico particular para prender um

tensoativo.

Teste de Permeabilidade Transebitelia’l (“teste de TEP"):

| | A irritag@o nos oihos e/ou na pele esperada para uma dada.for-
mulagdo é medida de acordo com o Protocolo Invittox Numero 86, o "ensaio
de permeabilidade transepitelial (TEP)" descrito no Protocolo Invittox Nume-
ro 86 (Maio 1994), aqui incorporado a titulo de referéncia. Em geral, o poten-

cial de irritacdo ocular e/ou de irritagdo na pele de um produto pode ser ava- -

liado determinando-se seu efeito sobre a permeabilidade de uma camada

e
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celular, avaliada pela perda de fluoresceina através da camada. Monocama-
‘das de células renais caninas Madin-Darby (MDCK) s&o cultivadas até a
confluéncia em enxertos microporosos em uma placa de 24 cavidades con-
tendo um meio ou tamp&o de ensaio nos cavidades inferiores. O potencial
de irritagdo de um produto é avaliado medindo-se o dano causado a barreira
de permeabilidade da monocamada de células depois de uma exposig¢ao de
15 minutos a diluicdes do produto. O dano na barreira € avaliado pela quan-
tidade de fluorescel'.na' sédica que atravessou 0 cavidade inferior depois de

30 minutos, determinada por espectrofotometria. A perda de fluoresceina é

~ representada graficamente contra a concentragdo do material de teste para -

determinar a ECso (a concentragao de material de teste que causa 50% de
perda maxima de corante, isto é, 50% de dano na barreira de permeabilida-
de). Escores mais altos s&o indicativos de formulas mais suaves.

| Exposicao de uma camada de células MDCK cultivadas em uma
membrana microporosa a uma amostra de teste é um modelo para o primei- |

ro evento que ocorre quando um irritante entra em contato com o olho. In

vivo, as camadas mais externas do epitélio corneano formam uma barreira

seletivamente permeével devido a presenca de jungdes estreitas entre célu-
“las. Com a exposigdo a um irritante, as jungOes estreitas se separam, remo-
vendo assim a barreira de permeabilidade. Fluido é absorvido nas camadas

-~ subjacentes do epitélio e no estroma, fazendo com as lamelas de colageno

se separem, resultando em opacidade. O ensaio de TEP mede o efeito de
um irritante sobre o rompimento das jungdes estreitas entre células em uma -~
camada de células MDCK cultivadas em um enxerto microporoso. O dano €
avaliado por espectrofotometria, medindo a quantidade de corante marcador
(fluoresceina sédica) que atravessa a camada de éélulas e a membrana mi-
croporosa até a cavidade inferior.
Teste de Titulacdo de Tensiometria:

Um método bastante conhecido para medir a tensdo superficial
de solugdes tensoativas é o método da placa de Wilhelmy (Holmberg, K.;
Jonsson, B.; Kronberg, B.; Lindman, B. Surfactants and Polymers in Aque-

ous Solution, Wiley & Sons, pag. 347). No método, uma placa é submergida
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em um liquido e a forga descendente exercida pelo Iiduido sobre a placa é
medida. A tensdo superficial do liquido podé ser entao determinada com ba-
se na forga sobre a placa e nas dimensges da pIaCa. Sabe-se também que
medindo-se a tensdo superficial em uma gama de concentragdes é possivel
determinar entdo a concentragao dé micelas critica (CMC).

Existem instrumentos comercialmenté disponiveis para o método
da placa de Wilhelmy. Nos exemplos a seguir, um tensometro Kruss K12
(Kruss USA, Mathews, NC) com uma placa de Wilhelmy de platina é usado
para determinar a tensao supevrficial de cada amostra em uma gama de con-
centragdes. O teste pode ser efetuado no sentido normal ou reverso. Em
qualquer dos casos, um vaso de amostra contém um pouco da solugao inici-
al onde a placa de Wilheimy mede a tensdo superficial. Em seguida uma
segunda solugdo é adicionada ao vaso de amostra, agitada, e em sequida
novamente examinada com-a placa de Wilhelmy. A solugéo inicialmente no
vaso de amostra antes de iniciar a titulagé"b, a qual a segunda solugao é_ adi-
cionada, sera doravante chamada de solugéo inicial, e a solugdo que ¢ adi-
cionada ao vaso de amostra durante a titulagao sera doravante chamada de
solugao de adigéo, de acordo com a bonvengéo usada.pela Kruss USA.

Na titulagéo normal, a concentragdo da solugdo inicial € mais
baixa que a concentragdo da solugéo de adi¢do. Durante os testes de titula- -
¢do normal, a solugdo inicial era agua grau de'HPLC (Fischer Scientific, NJ),
sem tensoativo. A solugdo de adigdo era uma solugdo de tensoativo a ser
associada ao polimero e & dgua grau de HPLC (Fischer Scientific, NJ) com
uma concentracdo de 5750 mg/l de. tensoativo. Uma solugéo de estoque vo-
lumosa, 4 |, da solugdo de tensoativo de adigdo foi preparada previamente; o
tensoativo foi adicionado a égua grau de HPLC (Fischer Scientific, NJ) a
uma concentrac@o de 5750 mg/l.

No inicio da titulagdo normal, 30 ml da solugéo inicial foram adi-
cionados ao vaso de amostra. A tensdo superficial desta solugao inicial foi
medida, e em seguida um volume da solugdo de adigéo foi adicionado ao:
vaso de amostra. A solugdo foi agitada por pelo menos 5 minutos, antes de
ser feita a medida da tensdo superficial seguinte. Todas as titulagdes foram -
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feitas de O mg/l a pelo menos 3500 mg/l do tensoativo. Um teste realizado de
acordo com este procedimehtd ¢é doravante chamado de teste de tensiome-
tria de titulagdo normal.

Alternativamente na titulacdo reversa, a concentragdo da solu-
cdo inicial é maior que a concentragao da solugdo de adi¢cdo. Durante os
testes de t'itulagéovreversa dos exemplos a seguir, a solugdo de adigao era
agua grau de HPLC (Fischer Scientific, NJ), que ndo continha tensoativo, 0

mg/l. As férmulas de Concentragéo total (por exemplo, aquelas na Tabela 5)

" foram diluidas com agua grau de HPLC (Fischer Scientific, NJ) até uma dilu-

icdo de aproxnmadamente 5% em peso. Esta solugao diluida a 5% foi entao
adicionada ao vaso de amostra e foi a solugao inicial. A tensdo superficial
desta solugao inicial foi medida, e em seguida um volume da solugéo de adi-
cdo foi adicionado ao vaso de émostré. A solugéo foi agitada por pelo menos.
5 minutos, antes de ser feita a medida da tensdo superficial seguinte. Esta
adicao, agitagéo e em séguida medida foram repetidas até a diluicao atingir>

pelo menos 0,0008%. Um teste realizado de acordo com este procediment’o‘ |
é doravante chamado de teste de tensiometria de titulagdo reversa.

A partir dos dados brutos da tensiometria, a CMC foi determina-
da para cada amostra da seguinte maneira. Em primeiro lugar, a equagao
para uma linha horizontal foi ajustada a porgéo dos dados a concentragdes
elevadas, isto &, concenfra?;”ées_ acima do nadir do grafico e bem na regido
em que a tensdo superficial é essencialmente constante, como mostrado,
por exemplo, na figura 9 como linha 91. Em seguida, a equagao para uma

linha reta é ajustada aos dados a concentragoes mais baixas com uma ten-

sdo superf|C|aI acima da linha horizontal derivada anteriormente, como mos-
trado, por exempio, na figura 9 como linha 92. A vinterse’géo destas duas li-
nhas/equagodes 93 foi entao defi.nida como a CMC para aquela amostra.
Medidas de Cgo |

A Cg, atribuida a um polimero para associar um tensoativo é cal- -

culado da seguinte maneira. Sao preparadas oito composi¢gdes compreen- --

" dendo o polimero em agua grau de HPLC a concentrages (em mg/l) de: 0O,

50, 100, 175, 250, 375, 500 e 750. A CMC associada a cada composicao
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com um tensoativo particular é calculada pelo teste de titulagdo de tensiome-
tria normal. O delta CMC para cada uma das composigoes compreendendo
polimero é calculado usando tais dados. Com base nesses dados de delta
CMC e/ou na representacdo gréfica do delta CMC em fungéo do ajuéte da
concentragao ‘de polimero com uma curva apropriada, € determinada a com-
posicdo de polimero de concentragdo mais baixa que apresenta um vailor de
delta CMC que é 90% do valor de delta CMC da composigdo de polimero
com uma concentracdo de 750 mg/l, e este valor de concentragao represen-.
ta o valor de Cqg para‘ tal combinagdo de polimero e tensoativo. Fazemos
referéncia, pbr exemplo, ao procedimento do exempio 1. |

EXEMPLO 1 _
O exemplo a sequir ilustra a eficiéncia de certos polimeros da

presente invengdo para associar um tensoativo e reduzir a irritagdo compa-
rado com materiais poliméricos de peso molecular mais alto. -

' Composicdes (E1-E14) compreendendo polimeros de baixo pe-
so molecular em agua, e composigdes equiparaveis sem polimero ou com- |
preendendo polimeros de peso molecular mais alto (C1-C8) foram prepara-

-das da maneira descrita abaixo. Os CMCs, Delta CMCs, e Delta CMC/750

para cada composicdo com o tensoativo trideceth sulfato de sédio (TDES) -

~foram calculados usando o-teste de tensiometria de titulagédo normal da ma-

" neira descrita abaixo e os resultados estdo relatados na Tabela 2. .

Tabela 1*
- Nome Nome : : .
comercial INCI E1 E2 _ E3 E4 ES E6 E7
Inutec SP-1 | Lauril 0,00 | 0,010 |0,0175|0,025 | 0,037 | 0,05 0,07
Carba- 5 | 5 0 5
mato de ' A
_ Inulina
Hidroxido Hidroxido | ---
de sédio - | de sédio
(20%)
Agua Agua Qs |[Qs |Qs Qs Qs Qs |ags
desionizada | desioni-
zada
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Nome Nome
comercial INCI ] E8 E9 E10 E11 E12 E13 E14
PA-18 Copolimero de | 0,005 | 0,010 | 0,015 | 0,025 | 0,0375 - 0,050 | 0,075
octadeceno/MA
Solugdo de Hidroxido --- - --- --- --- --- ---
hidroxido de | de |
sédio (20%) | sédio
Agua Agua Qs Qs Qs Qs Qs Qs Qs
-desionizada | desionizada ' : :
Nome Nome |-
 comercial INCI C1 c2 C3 C4 ACS Cé6 Cc7 C8
Carbopol Copolimero | --- 0,005 0,010 | 0015 | 0,025 | 00375 | 0,050 | 0,07
AQUA de s 5
SF1(30%) | acrilatos '
Solucdo de | Hidréxido | Conforme | Con- Con- Con- | Con- | Con- | Con- | Conf
hidréxido de | de necessario | forme | forme | forme | forme' | forme | for- or-
s6dio (20%) | sddio ne- ne- neces | neces | neces | me me
cessa- | cessa- | sario | sario | sario | ne- ne-
rio | rio ces- | ces-
sario | sa-
rio
Agua Agua » Qs Qs Qs Qs Qs Qs Qs gs
desioniza- desioniza- »
da da

*expresso em % p/p _

As composi¢des da Tabela 1 foram preparadas da seguinte ma-
neira: agua grau de HPLC (50,0 partes) foi adicionada a um béquer. O poli-
mero, quando era o céso, foi adicionado & égué com mistura. Para as solu-
géés contendo Carbopol Aqua SF-1, o pH de cada solugao resultante foi en-
tdo ajustado com uma solugdo a 20% de hidréxido de sédio (conforme ne-
cessario) até ser obtido um pH final de cerca de 7,0. O restante da agua foi
entdo adicionado & solugao. |

As composi¢oes da Tabela 1 foram testadas quanto aos valores
da concentracdo de micelas critica (CMC) usando o teste de tensiometria de
titulacdo normal. A solugéo inicial foi 30 ml de um dos exemplos. A solugdo
de adigéo foi 5750 mg/l de trideceth sulfato de sédio em agua grau de HPLC.
Foram feitas 42 (quarenta e duas) doses, q»ue aumentaram a concentragdo
de trideceth sédico de 0 mg/l na solugéo inicial até 377i mg/l na medida final
e os dados resultantes da tensiometria foram representados graficamente
como mostrado nas figuras 5 e 6. O delta CMC para cada composigdo foi
calculado com base no CMC para a composi¢do equiparavel C1 e esses
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valores foram representados em fungdo da concentragdo de polimero na
figura 2 como uma ilustragao da eficiéncia dos polimeros para associar um

tensoativo (e reduzir a irritagdo).

Tabela 2
| Compds_ic;éq .'g‘gﬁc TCI;V'E% QI_CD:EASC Eficiéncia CMCA/_750
(mg/) ~ (mg/) ~ (mg/l) %
C1 | 0 136 na na na
E1 50 182 46 0,9 7
E2 100 258 122 1,2. 18
E3 175 370 234 13 34
E4 250 . 452 316 1,3 46
E5 .~ 375 595 459 1,2 66
E6 - 500 777 641 1,3 92
E7 750 830 694 09 100
Exemplos = PA-18 ‘%VilE% : érgg'sc Eficiéncia CMé?SO
(mg/l) (mgfl) (mg/) . : %
ES 50 434 298 60 21
E9 100 582 446 4,5 32
E10 150 730 594 40 42
E11 250 961 - 838 34 59
E12 375 1097 961 26 68
E13 500 1289 1153 2,3 82
E14 750 1550 1414 1,9 100
Exemplos g%lf? .%Vé% ATSEASC Eficiéncia ' CMéﬂSO
| (mg/) (mg/) (mg/l) %
Ct 0 136 na na na
Cc2 50 213 77 1,5 26
C3 "~ 100 291 155 1,6 ' 52
C4 . 150 328 192 1,3 64
C5 250 410 234 1,1 92

cé 375 468 274 0,9 111
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Exemplos g?:uf .%VIE% ATSEASC Eficiéncia cM CA/7 50
(mg/l) (mg/l) (mg/) : , %
c7 500 - 43 . 295 0,6 99
c8 750 434 208 0,4 100

Também mostrada na Tabela 2 para cada uma das composi¢oes

estd a eficiéncia, que € definida nesta invengdo como a relagédo do Delta

' CMC (mg/l) para a concentragéo de polimero. A eficiéncia é uma medida‘ de

quanto tensoativo o polimero associa a uma concentragdo dada.

Para avaliar melhor as diferengcas na eficiéncia entre os poli-
meros a medida em que a concentragéo de polimero é aumentada, tam-
bém esta mostrada na Tabela 2 a ACMC/?SO, que é definida nesta inven-
t;éo como a relagdo do ACMC a uma concentragao particular para o
ACMC de uma composi¢do com uma concentragdo de polimero de 750
mg/l (vezes 100 para obter um valor%). O ACMC/750 oferece uma metrifi-
cacdo da extenséao emdué o polimero tende a perder eficiéncia em fun- -
cdo da concentragdo. Por exemplo o Aqua SF-1 ‘atinge um ACMC/750 de
92% a uma concentragdo de polimero de apenas cerca de 250 mlfl, ao
passo que o Inutec SP-1 s6 atinge um ACMC/750 de 92% ao atingir uma '
concentracdo de polimero de cerca de 500 mg/l. Isto sugere que enquan-
to uma concentragéo de polimero do Aqua SF-1 acima de 250 mg/l tende
a proporcionar relativafhente pouca-associagédo adicional de TDES, o Inu-
tec SP-1 é capaz de associar quantidades relativamente significativas de
tensoativo adicional a concentracdes maiores que 500 mg/l. O "valor de |

Cqo" de uma combinagdo de polimero e tensoativo € a concentragdo mais -

. baixa de polimero & qual o ACMC/750 de cbmposigées compreendendo o

polimero e o tensoativo, medido pelo teste de tensiometria de titulagcao
normal descrito acima, é igual a 90%. Como mostrado acima o valor de
Cqo associado ao polimero equiparavel SF-1 e TDES é menor que cerca
de 250 mg/l, ao passo que aquele associado ao polimero Inutec SP-1 e
TDES é maior que cerca de 250 mg/! (cerca de 500 mg/l) e o valor de Cgo

 associado ao PA-18 e TDES é maior que cerca de 250 mg/l (e maior que

cerca de 500 mg/l).
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EXEMPLO 2

O exemplo a seguir ilustra-a eficiéncia de certos polimeros da
presente invengdo para associar um tensoativo e reduzir a irritagdo compa-
rado com materiais poliméricos de peso molecular mais alto.

Os CMCs, Delta CMCs! eficiéncia, e Delta CMC/750 para as
composicdes (E2, E4, E6, E7, E9, E11, E13, e E14) e a composi¢ao equipa-
ravel C1 com o tensoativo laureth sulfato de sédio (SLES) foram calculados
usando o teste de tensiometria de titulagdo normal da maneira descrita abai--
x0 e os resultados estio relatados na Tabela 3.

As composi¢des foram testadas quanto aos valores da concen-
tragdo de micelas critica (CMC) usando o teste de tensiometria de titulagao -
normal. A solucdo inicial foi 30 ml de um dos exemplos. A solugdo de adigao
foi 5750 mg/l de laureth sulféto de sédio em agua grau de HPLC. Foram fei-
tas 42 (quarenta e duas) dqses, que aumentaram a concentragédo de tridece- |
th sédico de 0 mg/l na solugéo inicial até 3771 mg/l na medida final. O delta
CMC para cada composigéo foi calculado com base no CMC para a compo-
sicdo equiparavel C1 e Aesses vanres' foram representados em fungéo da
concentragdo de polimero na figura 3 como uma ilustragéoivd‘a eficiéncia dos
polimeros para associar um tensoativo (e reduzir a irritacao).

Tabela 3

Exemplos  InutecSP-1 CMC SLES ACMC SLES  Eficiencia A CMC/750

(mg/l) -~ (mg/)) (mg/l) y %
C1 .0 . 42 na ‘ na : na
E2 100 116 74 0,7 19
E4 250 176 135 | 0,5 34
E6 500 332 291 0,6 73
E7 750 439 398 0.5 100
Exemplos PA-18 CMC SLES ACMC SLES  Eficiéncia A CMC/750

(mg/l) (mg/l) (mg/l) ' %
C1 0 42 na na na
E9 100 300 279 2.8 42
E11 250 1467 425 1,7 63
E13 500 592 549 1,1 82

E14 750 714 672 : 0.9 100
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Como mostrado na Tabela 3 e na figura 3, o valor de Cgo associ-

“ado ao polimero Inutec SP-1 e SLES, e PA-18 e SLES, é maior que cerca de

250 mg/l (e maior que 500 mg/l).
EXEMPLO 3 |

O exemplo a seguir ilustra a eficiéncia de certos polimeros da
presente invengdo para associar um tensoativo e reduzir a irritagdo compa-
rado com materiais poliméricos de peso molecular mais alto.

Os CMCs, Delta CMCs, eficiéncia, e Delta CMC/750 para as -
composicées (E9, E12, E13, E14, and E15) e a composi¢ao equiparavel C1
com o tensoativo cocamidopropil betaina (CAPB) foram calculados usando o
teste de tensiometria de titUIagéo normal da. maneira descrita abaixo e oé
resultados estdo relatados na Tabela 4.

~ As composicdes foram testadas quanto aos valores da concen-
tracao de micelas critica (CMC) usando o teste de tensiometria de titulagao
normal. A solugao iniciali foi 30 ml de um dos exemplos. A solugéo de adigdo |
foi 5750 mg/l de CAPB em &gua grau de HPLC. Foram feitas 42 (qUarenta e
duas) doses, que aumentaram a concentracéo de trideceth sodico de 0 mg/l
na solugao iniéial até 3771 mg/l na medida final. O delta CMC para cada

composicéo foi calculado com base no CMC para a composig¢ao equiparavel

C1 e esses valores foram representados em fungdo da concentragéo de po-

limero na figura 4 como uma ilustragéo da eficiéncia dos polimeros para as-

sociar um tensoativo (e reduzir a irritagao).

Tabela 4
Exemplos PA-18 gA'YI!-'CB : AC 2:;"80 " Eficiéncia 2 %'\2‘?3/3750

(mg/)) (mg/!) (mg/) | %

o ' na na ) na

50 309 254 51 11

250 1225 1128 4,5 48

350 1611 1481 42 63

500 2100 1905 3,8 82

750 2675 2333 3,1 100

Como mostrado na Tabela 4 e na figura 4, o valor de Cgo associ-
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ado ao polimero PA-18 e CAPB ¢é maior que cerca de 250 mg/l (e maior que
500 mg/l). |
EXEMPLO 4 .

Este exemplo ilustra as propriedades de baixa irritagdo da pre-
sente invengdo comparada com composi¢des de alto peso molecular equipa-
raveis. | |

As compoSigées da presente invengdo E15 e E16 e a composi-
¢do comparativa C9 foram preparadas segundo os materiais e as quantida-

des listados na Tabela 5.

Tabela 5
Nome comercial - Nome INCI C9 E15 E16
nutec SP-1 Lauril Carbamato 0,9 1,8
. _ de Inulina '
Carbopol AQUA SF1 Copolimero de acri- [ 6,0 | - |-
(30%) : latos ‘
Tegobetaina L7V (3'0%) | Cocamidopropil | 11,33 | 11,33 [ 11,33
Betaina _
Atlas G-4280 L.aurato de sorbita-
no de PEG-80
Cedepal TD403LD (30%) | Trideceth sulfato de | 20,000 | 20,000 20,000
- sodio ‘
Glicerina 917 (99%) Glicerina 11,900 | 1,900 | 1,900
Dowicil 200 Quatérnio-15 0,050 | 0,050 | 0,050
Versene 100XL EDTA tetrassddica | 0,263 | 0,263 | 0,263
Agua | | Agua : 1gs Qs gs

Cada uma das composigée_s da Tabela 5 foi preparada indepen-

dentemente da seguinte maneira:

Agua (50,0 partes) foi adicionada a um béquer. O polimero, (Inu-
tec SP-1 em E15 e E16, e Carbopol Aqua SF1 em C9) foi adicionado a agua
com mistura. Os ingredientes a seguir foram entao independentemehte adi-
cionados cdm mistura até que cada mistura resultante respectiva estivesse
homogénea: Tegobetaina L7V, Atlas G-4280, Cedepal TD403LD, Glicerina
917, Dowicil 200, e Versene 100XL. O pH da solugdo resultante foi entdo
ajustado com uma solugdo de &cido citrico a 20% ou uma solugéao de hidré-
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xido de sédio a 20% até ser obtido um pH flnal de cerca de 6,3 a 6,6. O res-

‘tante da agua foi entao adicionado.

As composi¢cdes foram entdo testadas quanto a suavidade de

acordo com o teste»de TEP acima e os resultados estao listados na Tabela

6.
Tabela 6
Exemplo ' Valor de TEP
C9 R '3,19£0,7
E15 | - | . 254106
E16 | | | 3,64+ 0,5

Como visto na Tabela 6, em duas formulas com quantidades
equivalentes de Aqua SF-1 ou Inutec SP-1, a formula com Inutec SP-1 foi

‘mais suave que a férmula com Aqua SF-1. Em ambas as formulas, a con- .

centragéo de polimero é suficientemente alta para que 0 Aqua SF-1 tenha .
perdido efIC|enC|a para associar TDES, ao passo que o inutec SP-1 tende a

nao perder eficiéncia.

EXEMPLO 5

Este exemplo ilustra as propriedades de baixa 'irrita(;éo da pre-

sente mvengao comparada com composu;oes de alto peso molecular equupa-

raveis. | |
As composigdes da presente invengdo E17 e E18 e a composi-

¢ao comparativa C10 foram preparadas segundo os materiais e as quantida-

des listados na Tabela 5.
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Nome comercial Nome INCI 'c10 | E17 | E18

Inutec SP-1 Carbamato de Lau- | ---- 0,9 1,8
rila de Inulina '

Carbopol AQUA SF1 Copolimero de acri- 6,0

(30%) . latos

Tegobetaina L7V (30%) | Cocamidopropil 224 (224 |224
Betaina

Atlas G-4280 Laurato de sorbita- | 2,00 2,00 2,00
no de PEG-80

Cedepal TD403LD (30%) | Trideceth sulfato de | 16,00 | 16,00 16,00
s6dio '

Poliox WSR N-60K PEG-45M 0,075 0,075 | 0,075

Benzoato de sodio NF Benzoato de 'sédio 0,50 0,50 0,50

Versene 100XL EDTA tetrassoddica 0,25 {025 |0,25

Agua Agua as Qs Qs

Cada uma das bomposigées da Tabela 7 foi preparada indepen-

dentemente da seguinte maneira:

Agua (50,0 partes) foi adicionada a um béquer. O polimero, (Inu-
tec SP-1 ou Carbopol Aqua SF1) foi adicionado a agua com mistura. Os in-
gredientes a seguir foram entdo independentemente adicionados com mistu-

ra até que cada mistura resultante respectiva estivesse homogénea: Tego-

betaina L7V, Atlas G-4280, Cedepal TD403LD, Poliox WSR-N, benzoato de
s6dio, e Versene 100XL. O pH da solugéo resultante foi entdo ajustado com
uma éolugéo de acido citrico a 20% ou uma solugdo de hidréxido de sodio a
20% até ser obtido um pH final de cerca de 6,3 a 6,6. O restante da agua foi
entdo adicionado. '
| As composigdes foram entdo testadas quanto a suavidade de
acordo com o teste de TEP acima e os resultados estéo listados na Tabela

8. )
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Tabela 8
Exemplo Valor de TEP
C10 2,1+0,3
E17 23t04
E18 25+0,3

Como visto na Tabela 8, em duas férmulas com quantidades
equivalentes de Aqua SF-1 ou Inutec SP-1, a formula com Inutec SP-_1 foi
mais suave que a férmula com Aqua SF-1. Em ambas as formulas, a con-
céntragéo de polimero € suficientefnente alta para que o Aqua SF-1 tenha
pérdido eficiéncia para assoéiar TDES, ao passo que o Inutec SP-1 tende a
ndo perder eficiéncia. |
EXEMPLO 6 ,
Este exemplo ilustra as proprivedavdes de baixa irritagao da pre-
sente invengdo comparada com composigdes de alto peso molecular equipa-
raveis. | |

 As composigdes comparativas C11-C16 foram preparadas se-

gundo os materiais e as quantidades listados na Tabela 9.

Tabela 9"
Nome Nome ,

Comercial INCI C11 c12 C13 C14 C15 C16
Carbopol | Copolimerode [ =---- 0,900 | 2,700 | 3,600 | 4,500 | 6,000
Aqua SF-1 acrilatos

(30%) ' B
Atlas G-4280 Laurato de 4,580 | 4,580 |4,580 | 4,580 | 4,580 | 4,580
(72%) sorbitano

de PEG-80 .
Tegobetaina Cocamidopropil | 11,330 | 11,330 | 11,330 | 11,330 | 11,330 | 11,330
L7V (30%) Betaina '
Cedepal Trideceth sulfato | 20,000 | 20,000 | 20,000 | 20,000 { 20,000 | 20,000
TD403LD de sédio
(30%)
Glicerina 917 Glicerina 1,900 | 1,900 1,900 1,900. | 1,900 | 1,900
(99%) . : :
Polimero Poliquatérnio-10 | 0,140 | 0,140 | 0,140 | 0,140 | 0,140 | 0,140
JR-400
Dowicil 200 Quatérnio-15 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050
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Nome Nome : |
Comercial INCI Cit C12 C13 Ci14 C15 Ci16
Versene. EDTA 0,263 | 0,263 | 0,263 | 0,263 | 0,263 | 0,263
100XL tetrassodica .
Agua Agua gs as Qs gs - |as gs

*expresso em % p/p
Cada uma das composig:_c”)es da Tabela 9 foi preparada indépen-

- dentemente da seguinte maneira:

Agua (50,0 partes) foi adicionada a um béquer. Para 0s exem-
plos C12 a C16, Carbopol Aqua SF-1 foi adicionado a agua com mistura.
(Para o exemplo C11, esta etapa foi omitida.) O Atlas G-4280 foi entéo adi-
cionado com mistura. Os ingredientes a seguir foram entédo independente-
mente. adicionados corh mistura até que cada mistura resultante respectiva
estivesse homogénea: Tegobetaina L7V, Cedepal TD403LD, Glicerina 917,
polimero JR400, Dowicil 200, e Versene 100XL. O pH da solucgédo resultante
foi entao ajustado com uma solugao de hidroxido de sodio a 20% ou uma

- solugdo de 4cido citrico a 20% até ser obtido um pH fmal de cerca de 6,3 a

6,6. O restante da agua foi entdo adicionado.
As composigoes comparativas C11-C16 foram entdo testadas

quanto _é suavidade de acordo com o teste de TEP acima e os resultados

estao listados na Tabela 10.

_. Tabela 10 , .
Exemplo Valor de TEP Valor de Delta TEP
Exemplo C14 : - 1,46 +£0,26 -
Exemplo C15 2,68+0,28 1,22
Exemplo C16 2,85+ 0,51 1,39
Exemplo C17 2,74+ 0,18 ’ 1,28
Exemplo C18 _ - 3,34+0,83 1,88
Exemplo C19 3,26 + 0,39 1,80
Inulina/SLES

As composicdes E19-E20 e a composigdo equiparavel C20 fo-

ram preparadas segundo os materiais e as quantidades _Iistados na Tabela

11.
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Tabela 11*
Nome Nome '
Comercial CTFA (%) C20 E19 E20

Inutec SP-1 Lauril Carbamato de Inulina 0,50 1,00

Polimero JR 400 |Poliquatérnio -10 (>97%) 0,20 0,20 0,20

Texapon NA Laureth sulfato de 7,14 - 7,14 7,14
sodio (70%)

Empigen - Lauroanfoacetato de 12,19 12,19 12,19

CDL 30/J/35 s0dio (27%) : _

Glicerina - Glicerina (99,7%) 2,00 2,00 2,00

Emery . .

917 _

Diestearato de  |Diestearato de PEG-150 . 0,10 ~ 0,10 0,10

PEG-150 ' ' ' ' ‘

Luviquat Ultra Poliquatérnio —44 1,50 1,50 1,50

Care o ,

Plantacare UP  |Coco-Glicosideo (55%) 7,46 7,46 7,46

RO-1399 Fragrancia ' 0,20 0,20 - 0,20

Atlas G-4280 Lautrato de sorbitano de 0,80 0,80 0,80
POE-80 (72%)

Tween 20 Polissorbato 20 (>95%) 0,10 0,10 0,10

Acetato de Acetato de tocoferol 0,10 0,10 0,10

Tocoferol :

Extrapone Aloe Vera | o710 0,10 0,10

Aloe Vera . : : ‘ :

Versene NA EDTA tetrassodica - 0,076 0,076 - 0,076
(86%)/Sal sodico (8%)

Benzoato Benzoato de sddio 0,50 0,56 i 0,50

de Saddio - ‘ ,

Lamesoft® Diestearato de glicol/Coco- 5,00 5,00 5,00

Benz glicosideo/oleato de ' :
glicerila/estearato de glicerila

Acido - Acido citrico (92%) ' 1,08 | 1,08 1,08

- |Citrico ;
Agua : Agua | g.s. g.s. a.s.

*expresso em % p/p , , _
Cada uma das composi¢des da Tabela 11 foi preparada inde-
pendentemente da seguinte maneira: |
Agua (50,0 partes) foi adicionada a um béduer. Para os exem-
plos E19 e E20, Inutec SP-1 foi adicionado a agua com mistura. (Para o e-
xemplo C20, esta etapa foi omitida.) O Atlas G-4280 foi entao adicionado
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com mistura. Os ingredientes a seguir foram entdo independentemente adi-
cionados com mistura até que cada mistura resultante respectiva estivesse
homogénea: Texapon, Empigen, Polimero JR 400, Glicerina 917, diestearato
de PEG-150, Luviguat Ultra Care, Plantacare' UP, Fragrancia, Tween 20;
acetato de tocoferol, Extrapone Aloe Vera, Versene, benzoato de sodio e
Lamesoft Benz. O pH da solugdo resultante foi entao ajustado com uma so-
lugdo de &cido citrico a 20% até ser obtido um pH final de cerca de 6,3 2 6,6.
O restante da agua foi entdo adicionado. o

As composigoes E19, E20, e C20 foram entdo testadas guanto a
suavidade de acordo com o teste de TEP acima e os resultados estao lista-

dos na Tabela 12.

. Tabela 12
| Exemplo Valor de TEP
C20 | 1,05+0,05
E19 - , 1,5+0,4
E20 : 3,0+£0,3
PA-18/CAPB

As composigoes E21-E22 e a composi¢do equiparavel C21 fo-
ram preparadas segundo os materiais e as quantidades listados na Tabela _
13.

Tabela 13*

Nome ‘Nome

Comercial CTFA (%) c21 E21 E22

Cocamidopropil |Tegobetaina ' 7,2 7,2 6,0
Betaina L7-V (30%) ’
copolimero de |PA-18, comercial - 4,8 4,8
ctadeceno/MA |de baixa viscosidade, '

‘ - |solugéo (26%)
parabeno s Nipasept Sédico 0,30 0,30 0,30
EDTA ' Versene 100XL (50%) 0,25 0,25 0,25
Tetrassodica
Acido Citrico  [Solugo de | q.s. q.s. q.s.

Acido Citrico, (20%)
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Nome Nome '
Comercial CTFA (%) C21 E21 E22
' |Hidréxido de Hidréxido de g.s. qQ.s: g.s.
Saddio Sdédio (20%)
Agua Agua q.s. g.s. qg.s.

*expresso em % p/p
Cada uma das composices da Tabela 13 foi preparada inde-

pendentemente da seguinte maneira:

Agua (50,0 partes) foi adicionada a um béquer. PA-18 foi adicio-
nado (somente para E21 e E22). Os ingredientes-a seguir foram entdo inde-
pendentemente adicionados com mistura até que cada mistura resultante
respectiva estivesse homogénea: benzoato de sédio. O pH da solugao resul-
tante foi entdo ajustado com uma solugdo de &cido citrico a 20% até ser ob-
tido um pH final de cercé de 6,3 a 6,6. O restante da agua foi entdo adicio-

. nado.

As composi¢bes E-21, E22, e C21 foram entao testadas quanto

a suavidade de acordo com o teste de TEP acima e os resultados estao lis-

‘tados na Tabela 14.

Tabela 14 |
Exemplo Valor de TEP Delta TEP
c21 ~ 2,55+046 n.a.
E21 | 4,76£0,66 2,21
E22 5,51+ 0,20 -

PA-18/TDES

A composicdo E23 e a composi¢ao _equiparével C22 foram pre-

paradas segundo os materiais e as quantidades listados na Tabela 15.

Tabela 15*

Nome Comercial Nome CTFA (%) c22 E23
PA-18, comercial de |copolimero de octadeceno/MA, -- 7,2
baixa viscosidade solugdo (25%)

Cedepal TD403MF- |Trideceth sulfato de sédio (30%) | 16 16
LD
Tegobetaina L7-V  |Cocamidopropil Betaina (30%) 22,4 22,4
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Fragrancia RO-1399 |Fragrancia 0,50 0,50
Crodacel QM |ICloreto de PG-HEC cocadiménio| 0,75 0,75
(20%) o |
Crodacel QS Cloreto de PG-HEC estearildi- 0,25 | 0,25
S monio (20%) '
IVersene 100XL |EDTA tetrassodica (38%) 0,25 0,25
Nipasept Sddico | Metil, Etil, Propil- Paradeno sodi- 0,30 0,30
co (16%)
Acido citrico -|Solucao de 4cido citrico, (20%) | g.s. q.s.
Hidréxido de sédio  |Hidréxido de sddio (20%) gs.  |qs.
Agua | Agua o gs. |as.

*expresso em % p/p.
Cada uma das composi¢des da Tabela 15 foi preparada inde-

pendentemente da seguinte maneira: |

Agua (50,0 partes) foi adicionada a um béquer. Para E23, PA-18
foi adicionado. Os ingrediéntes a seguir foram entéo ivndep'endentemente
adicionados com mistura até que cada mistura resultante respectiva estives-
se homogénea: Cedepal TD403MF-D, Tegobetaina} L7-V, Crodacel Qwm,
Crodacel QS, Versene 100XL e Nipasept O pH da solugéo resulta’nte foi
entao ajustado com uma solugao de 4cido citrico a 20% até ser obtido um
pH flnal de cerca de 6,3 a 6,6. O restante da agua foi entdo adicionado.

As composugons E23 e C22 foram entdo testadas quanto a sua-

vidade de acordo com o teste de TEP acima e 0s resultados estéo listados

-na Tabela 16.
Tabela 16
Exemplo - Valorde TEP Delta TEP
c22 ‘ | '1,9+0,4 ’ n.a.
E23 » S 2,4+0,7 ' 05
EXEMPLO 7

Este exemplo ilustra as propriedades reologicas e estéticas de-
sejaveis associadas a certas composi¢bes da presente invengdo compara-
das com composi¢ées comparativas. Todas as medidas reoldgicas foram
conduzidas em um redmetro TA Instruments AR 2000 (New Castle, DE). A
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geometria usada foi a de cilindros concéntricos de vao duplo com um véo de
' 500 mm e um raio externo de 20 mm. Todas as medidas reolégicas foram
feitas a 25°C, e um sifdo de solvente foi usado para minimizar a evaporagao
durante a experiéncia. As composigcoes E24, C23 e C24 foram preparadas
segundo os materiais e as quantidades listados na Tabela 17. A viscosidade

de cada uma dessas composigdes foi medida e os resultados estao apresen-

tados na Tabela 18.

Tabela 18
" Nome Comercial Nome INCI c23 E24 C24
Inutec SP-1 Carbamato de Laurila | -- 18 | -
o _ de Inulina '
Carbopol AQUA SF1 | Copolimero de acrilatos | - 6,0
(30%) R , . ,
Tegobetaina L7V Cocamidopropil Betaina | 11,33 | 11,33 | 11,33
(30%) , | : |
| Atlas G-4280 Laurato de sorbitano
, - | de PEG-80
Cedepal TD403LD Trideceth sulfato de 20,00 | 20,00 | 20,00
(30%) A sodio
Glicerina 917 (99%) | Glicerina 1,900 [ 1,900 | 1,900
Dowicil 200 Quatérnio-15 _ 0,050 0,050 | 0,050
Versene 100XL EDTA tetrassodica 0,263 | 0,263 0,263
Agua Agua as Qs Qs
Tabela 18
Taxa de cisalhamento Viscosidade ‘
| c23 E24 C24
(1/s) (poise) (poise) (poise)
0,051 0,14 0,72 137
1,0 0,38 0,80 30
50 0,35 0,81 15
10 0,35 0,81 12
101 0,35 0,80 7,0
1007 0,33 0,73 4,0
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Como visto na Tabela 18, a ordem de grandeza
da viscosidade do tensoativo base (C23) é semelhante aquela
do tensoativo base com Inutec SP-1 (E24). Adicionalmente
as viscosidades de C23 e E24 sdo independentes da taxé de
cisalhamento. Ao  contrario, a viscosidade de C24 &
significativamente maior e reduz o cisalhamento. Por exemplo a
uma taxa de cisalhamento de 1/s, EW24 com Inutec SP-1 tem
uma viscosidadé de 0,80 poise, ao passo que C24 com SF-1
tem uma viscosidade de 30 poise. A adicdo de SF-1 tem um.
efeito significativo sobre a reologia da formula, ao passo que a
adicdo de Inutec SP-1 tem um efeito minimo sobre a reologia. Referéncia
é feita a figura 10 que mostra curvas do relacionado a estes dados de vis-
cosidade. '
EXEMPLO 8

Um meio industrialmente aceito para medir a géragéo de es-
puma do produto de consumo €é o Sita Foam Tester R-2000 (SITA Mess-
technik GmbH, Dresden Alemanha). Projetado espeéificamente para me-

‘dir a geragdo de espuma, o Sita Foam Tester consiste em um vaso de

amostra com camisa com um agitador. Para representar a dgua dura de
agua doce, 0,36 g de cloreto de calcio é dissolvido em 995 ¢ de
agua desionizada. 5 (cinco) gramas da férmula detesie sao adicionados
a esta solugéo' e misturados até a homogeneidade. Em seguida, esta

~diluigdo a 0,5% da formula de teste é colocada no tanque de

contengéo do Sita Foam Tester. Para cada sequéncia experimental, 250
ml de solugdo sdo introduzidos no vaso de teste e deixados atingir 30°C + -
2°C. O agitador gira a 1300 rprh por 30 segundos, e em seguida o volume
de espuma ¢ medido. A agitagao é repetida por um total de 9 ciclos. O
ieste de geragdo de espuma é conduzido 3 vezes para cada amostra de
teste.

As composigoes E19, E20, C20, e C24 foram testadas pelo pro-
cedimento acima e o volume de espuma a 90 segundos € 0 Fnax para atingir

cada um é medido e esta relatado na Tabela 19.



10

15

20

25

Tabela 19
romua | Ve T | e i) e

C20 (inutec 0%) 300.+ 2 351+8

E19 (inutec 0,5%) 324 £ 12 : 360 + 1

E20 (Inutec 1%) 324 + 17 366 + 4

C24 | | 317+63 350+ 41

E21 .~ 28916 393 + 22
EXEMPLO 9

Uma composigé_o‘ é feita da mesrr__la maneira que em E18 coma
diferenca que um polimero acrilico hidrofobicamente modificado e de baixo
peso molecular derivado de pelo menos um mondmero de acido carboxilico-
insaturado; pelo menos um mondmero hidrofébico; um agente de transferén-
cia de cadeia hidrofébico compreendendo um ou mais alquil mercaptanos,
tioésteres, compostos contendo mercaptaho de aminoacido, fragmentos de
pep_tidio, ou combinagbes dos mesmos; um agente de reticulagéo; e, opcio-
nalmente, esfabilizador estérico; onde a quantidade do referido mondmero
de écido carboxilico insaturado é de cerca de 60% a cerca de 98% em peso
com base no peso total dos referidos monomeros insaturados e do referido
mondémero hldl’OfObICO é usado no lugar do Inutec SP-1. A CMC e as propri-
edades de TEP séo medidas e indicam propriedades de irritagdo reduzida

pelo menos tdo boas quanto ou melhores que aquelas da composi¢do de

~E18 Inutec SP-1.

EXEMPLO 10 _
Uma composicéo € feita da mesma maneira que em E18 com a

diferenca que um macrémero associativo hidrofobicamente modificado e de
baixo peso molecular tendo uma cadeia principal de_rivada de metacrilato e
etilacrilato, € uma porgao hidrofébica derivado de mondmeros de itaconét‘o,
polimero este que ¢ feito por polimerizagdo em emulséo é usédo no lugar do
Inutec SP-1. A CMC e as propriedades de TEP séo medidas e indicam pro-
priedades de irritagdo reduzida pelo menos tdo boas quanto ou melhores

que aquelas da composig¢ado de E18 Inutec SP-1.
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Exemplo 11
Este exemplo ilustra um procedimento de hidrélise para preparar

uma solugédo de PA-18 hidrolisada a 12,5%. -

A um béquer de Pyrex de 800 ml equipado com uma lamina mis-
turadora de aco inoxidavel, uma chapa elétrica e um termometro foi carrega-
do com 441 g de agua desionizada. A solugéo foi aquecida e misturada a
velocidade média;e 12,6 g de péletes de hidroxido de sédio foram lentamen- '
te adicionados ‘ao vaso. A 65°C, 50,0 g de copolimero de octadeceno/MA
(PA-18, grau comercial de béixa viscosidade, Chevron Phillips'ChemicaI)
foram lentamente peneirados na solugdo para obter uma solugcdo opaca
branco amarelado. A disperséo foi aquecida até 90 - 95°C, coberta, e mistu-
rada a alta velocidade por uma hora para obter a hidrélise completa do copo-
limero. A hidrélise foi indicada por dissolugéo do po»ll’méro dispersado e pela
formagdo de uma solucdo amarela transparente e nebulosa. A solugéo de
copolimero hidrolisado foi résfriada para a temperatura ambiente com mistu-
ra 4 velocidade média e adi¢do de agua desionizada em q.s. para 100%. pH

final = 11,1 e teor de sélidos = 12,5%.
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REIVINDICAGOES

1. Composigcao cbmpreendendo um material polimérico de baixo
peso molecular capaz de se ligar a um tensoativo e pelo menos um tensoati-
vo selecionado do grupo que consiste em tensoativos anidnicos, tensoativos
anfotéricos, e combinacdes de dois ou mais dos mesmos, a referida compo-
sicdo tendo um Delta CMC de pelo menos cerca de 80.

2. Composngao de ‘acordo com a reivindicagao 1 em que o refe-
rido material polimérico de baixo peso molecular tem um peso molecular de
cerca de 1.500 a cerca de 10.000.000 g/mol. '

3. Composu;ao de acordo com a reivindicagdo 1, em que 0 refe-
rido material polimérico ¢ de baixo peso molecular tem um peso ‘molecular de
cerca de 2.500 a cerca de 5.000.000 g/mol.

4. Composigao de acordo com a reivindicagdo 1, em que o refe-
rido material polimérico de baixo peso molecular e o tensoativo apresentam
um valor de Cgp maior que cerca de 250 mg/l. |

5. Composigao de acordo com a reivindicagdo 1, em que 0 refe-‘
rido‘ material polimékico de baixo peso molecular e o tensoativo apresentam
um valor de ng maior que 300 mg/l. |

6. Composigdo de acordo com a reivindicag@o 1, em que 0 refe-

rido material polimérico de baixo peso molecular e o tensoativo apresentam

~um valor de Ceo maior que 450 mg/l

7. Composi¢do de acordo com a reivindicagéo 1, em que a refe-
rlda composugao tem um Delta CMC de pelo menos cerca de 300.

8. Composicdo de acordo com a relvmdlcagao 1, em que a refe-
rida composugao tem um TEP de pelo menos cerca de 1,5 ou mais.

9. Composm;ao de acordo com a reivindicagdo 1, em que a refe-
rida composigdo tem um TEP de pelo menos cerca de 2 ou mais.

10. Composigéo de acordo com a renvmdlcagao 1, em que a re-
ferida composigao tem um TEP de pelo menos cerca de 3 ou mais.

11. Composicdo de acordo com a reivindicagéo 1, em que o re-
ferido material polimérico de baixo peso molecular compreende um polimero

selecionado do grupo que consiste em polimeros acrilicos hidrofobicamente
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modificados, celulésicos hidrbfobicamente modificados, amidos hidrofobica-
mente modificados, inulinas hidrofobicamente modificadas e combinagdes
de dois ou mais dos mesmos.

12. Composi¢do de acordo com a reivindicagdo 1, em que o re-
ferido material polimérico de baixo peso molecular compreende um polimero
acrilico hidrofobicamente modificado.

13. Compbsigéo de acordo com a reivindicagao 1, em que o re-
ferido material polimérico de baixo peso molecular compreende um macro-
mero associativo tendo um cadeia principal derivado de metacrilato e etilacri-
lato, e uma por¢ao hidrofébica derivada de mondémeros de itaconato, polime-
ro este que é feito por polimerizagdo em emulséo. '

14. Composigéo de acordo com a reivindicagao 1, em que o re-
ferido material polimérico de baixo peso molecular compreende um copoli-
mero de octadeceno/metacrilato alternados, tendo um peso molecular de
cerca de 20.000 a cerca de 25.000. |

15. Composi¢do de acordo com a reivindicagcdo 1, em que o re-
ferido material polimérico de baixo peso molecular compreende um polissa-
carideo de inulina hidrofobicamente modificado. |

16. Composi¢édo de acordo com a reivindicagéo’ 1, em que o re-

ferido pelo menos um tensoativo compreende pelo menos um tensoativo

“aniénico selecionado do grupo que consiste em sulfatos de alquila; sulfatos

de alquila éter, sulfatos de alquil monogliceril éter, sulfonatos de alquila, sul-
fonatos de alquil»arila, sulfossuccinatos de alquila, alquil éter sulfossuccina-
tos, alquil sulfossuccinamatos, alquil amidossulfossuccinatos, carboxilatos de
alquila, amidoetercarboxilatos de alquila, succinatos de alquila, sarcosinatos
de acila graxos, acil aminoécidoé graxos, tauratos de acila graxos, sulfoace-
tatbs de alquila graxos, fosfatos de alquila graxos, e misturas de dois ou
mais dos mesmos.

-17. Composicdo de acordo com a reivindicagéo 1, em que 0 re-
ferido pelo menos um tensoativo compreende pelo menos um tensoativo
aniénico selecionado do grupo que consiste em trideceth sulfato de sédio, -

laureth sulfato de sédio, e combina¢des dos mesmos.
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18. Composi¢do de acordo com a reivindicagdo 1, em que o re- .
ferido pelo menos um tensoativo compreende pelo menos um tensoativo
anfotérico. .

19. Corhposigéo de acordo com a reivindicacdo 18, em que O
referido pelo menos um tensoativo anfotérico compreende um tensoativo a
base de betaina. |

20. Composi¢do compreendendo pelo menos um material p'oli-
mérico de baixo peso molecular capaz de se ligar a um tensoativo e pelo

menos um tensoativo selecionados do grupo que consiste em tensoativos

" anidnicos, tensoativos anfotéricos, e combinagdes de dois ou mais dos mes-

mos, O referidb material polimérico de baixo peso molecular € 0 tensoativo
épresentando um valor de Cgb maior que 250 mg/l e a referida composi¢ao
tendo um Delta CMC de pelo menos cerca de 80 e um TEP de cerca de 2 ou
mais. - ‘

21. Composigdo de acordo com a reivindicagéo 20, tendo um |
Fmax de pelo menos cerca de 300 ml. o

22. Método para tratar pelo menos uma parte do corpo humano
compreendendd contatar o corpo com uma composigdo como definida na
reivindiCagéo 1.

23. Método para limpar pelo menos uma parte do corpo humano
com irritagéo reduzida cdmpfeendendo contatar o corpo com uma composi-
cdo como definida na reivindicagéo 1.

24. Método para tratar pelo menos uma parte do corpo humano

compreendendo contatar 0 corpo com uma composi¢do como definida na

 reivindicagdo 20.

25. Método para limpar pelo menos uma parte do corpo humano
com irritacdo reduzida compreendendo contatar 0-corpo com uma composi-

cdo como definida na reivindicagdo 20.
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RESUMO
Patente de Invencéo: "COMPOSICOES POUCO IRRITANTES E METODO
PARA FAZER AS MESMAS".

A presente invengdo refere-se composicdes compreendendo
materiais poliméricos de baixo peso molecular e tensoativos com irritagé@o
reduzida associada aos mesmos, métodos para reduzir a irritagao associada
a uma composi¢do para cuidado pessoal compreendendo um tensoativo a-
niénico e/ou anfotérico, os métodos compreendendo combinar um material
polimérico de baixo peso molécular capaz de se ligar a um tensoativo com
um tensoativo aniénico para produzir uma composi¢ao para cuidado pessoal
com irritacdo reduzida, e métodos de uso tais composigdes para limpeza dos

cabelos ou da pele com irritagéo reduzida.
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