dsterreichisches
(1) l> patentamt o AT 508 458 A1 2011-01-15

1w Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer. A 1018/2009 (51) Int. C1.5; B08B 9/032(2006.01)
(22) Anmeldetag: 30.06.2009
(43) Verbffentlicht am: 15.01.2011

(73) Patentinhaber:

BANNY-REITER ULRIKE
A-1020 WIEN (AT)

HARTL ANDREA

A-2453 SOMMEREIN (AT)

AT 508 458 A1 2011-01-15
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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Reinigen einer Abwasserleitung (3) einer
Unterdrucktoilettenanlage, insbesondere in
einem Flugzeug (1), Zug oder Bus, mit zu- p
mindest einer Toilette (2, 2'), einem Sam- 1 1 ! =
meltank (4) und der die beiden verbinden- 9 .9
den Abwasserleitung (3), sowie einem zu- —
mindest temporéaren Toilettenanschiuss (5) N
im Bereich des einen Endes und einem zu- % a R
mindest temporaren Tankanschluss (6) im — L e
Bereich des anderen Endes der Abwasser- Ko B leRl % rgi‘,

leitung (3). Die Vorrichtung ist dadurch ge- 8H— " b
kennzeichnet, dass sie eine eigene, bevor- ] -

zugt mobile Reinigungsvorrichtung (7) mit [
zumindest einem Tank (9) und einer eige-

nen Umlaufpumpe (8) ist, die Uber einen
Versorgungsanschluss (16) zur Abgabe von
Reinigungsmittel an einen der Anschlisse

(5, 6) der Abwasserleitung (3) und iiber ei-

nen Sauganschluss (15) zum Absaugen von

Medium Giber den anderen der Anschlisse

(5, 6) der Abwasserleitung (3) verfgt.

Die Erfindung betrifft auch ein entspre-

chendes Verfahren.
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Zusammenfassung:

Vorrichtung und Verfahren zum Reinigen von Abwasserleitungen von Unterdrucktoiletten-
anlagen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Reinigen einer Abwasserleitung (3) einer
Unterdrucktoilettenanlage, insbesondere in einem Flugzeug (1), Zug oder Bus, mit
zumindest einer Toilette (2, 2°), einem Sammeltank (4) und der die beiden verbindenden
Abwasserleitung (3), sowie einem zumindest temporiren Toilettenanschluss (5) im Bereich
des einen Endes und einem zumindest temporiren Tankanschluss (6) im Bereich des

anderen Endes der Abwasserleitung (3).

Die Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie eine eigene, bevorzugt mobile
Reinigungsvorrichtung (7) mit zumindest einem Tank (9) und einer eigenen Umlaufpumpe
(8) ist, die iiber einen Versorgungsanschluss (16) zur Abgabe von Reinigungsmittel an
einen der Anschliisse (5, 6) der Abwasserleitung (3) und iiber einen Sauganschluss (15)

zum Absaugen von Medium iiber den anderen der Anschliisse (5, 6) der Abwasserleitung
(3) verfiigt.

Die Erfindung betrifft auch ein entsprechendes Verfahren.
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Vorrichtung und Verfahren zum Reinigen von Abwasserleitungen von Unterdrucktoiletten-

anlagen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Reinigen von Abwasserlei-
tungen von Unterdrucktoilettenanlagen, insbesondere in Flugzeugen, Ziigen und Bussen

entsprechend dem Oberbegriff des Anspruches 1 bzw. dem Oberbegriff des Anspruches 6.

Derartige Toilettenanlagen, bei denen die Fikalien und das Spiilmittel mittels Unterdruck
durch eine Sammelleitung in einen Sammelbehilter transportiert werden, unterliegen einer
erhohten Kalk- und Urinsteinablagerung, was mit zunehmender Gebrauchsdauer zu einer
deutlichen Reduzierung des freien Querschnittes der Abwasserleitung und damit zur
Herabsetzung der Effizienz der Toilettenanlage fithrt. Der Unterdruck wird beim Flug in
passender Héhe durch Offnen einer Verbindung zwischen Toilette, Sammelbehilter und
AuBenluft geschaffen, bei niedrigem Flug bzw. am Boden durch kiinstlich erzeugten
Unterdruck mittels Unterdruckgenerator. Um den sogenanmten Luftbedarf gering zu halten,
ist zwischen den einzelnen Toiletten und der Sammélleitlmg jeweils eine gut dichtende
Absperrung  vorgesehen, die nur beim Betitigen der Spiilung gedffnet wird. Die
Waschbecken sind nicht an dieses Entsorgungssystem angeschlossen, sondern besitzen

einen eigenen Kreislauf.

Es ist bekannt, die Sammelleitung(en) durch die Verwendung von kalklésenden bzw. urin-
steinlésenden Chemikalien zu reinigen, doch macht dies den Ausbau der Sammelleitung
notwendig. Durch den notwendigen Ausbau und Wiedereinbau kommt es zu betréchtlichen

Standzeiten des Flugzeugs.

Eine Besonderheit dieser Anlagen ist es, dass nicht nur die verschiedenen Toiletten iiber
eine Sammelleitung mit dem Behilter verbunden sind, sondern dass es dariiber hinaus im
Bereich der Toilette, die, in Spiilrichtung gesehen, am weitesten stromaufwirts liegt, meist
eine eigene Zugangsmoglichkeit zur eigentlichen Abwasserleitung gibt. Dieser Zugang
wird auch verwendet um mit Hochdruckwasserstrahldiisen, die an flexiblen Druck-
schlziuchen sitzen und von dort in das System eingefiihit werden kénnen, eine Reinigung
vorzunehmen, die die zuvor genannten Reinigungsméglichkeiten unterstiitzt oder auch

ersetzt. Es hat allerdings die Verwendung von Hochdruckwasserstrahlsystemen den
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Nachteil, dass eine Uberpriifung der Wirksamkeit kaum mdglich ist und dass die Gefahr
der Beschidigung von Dichtungen groB ist. Beim Fehlen eines eigenen Zugangs kann die
genannte Toilette abmontiert werden, wodurch man einen passenden Zugang bei relativ

geringem Aufwand erhilt.

Im Vergleich zu diesen Reinigungsverfahren ist es Aufgabe der Erfindung, eine Vor-
richtung bzw. ein Verfahren zur Verfiigung zu stellen, das diese Nachteile nicht aufweist
und ohne Ausbau von Leitungen mit geringem Aufwand an Personalstunden und kurzer

Standzeit des Flugzeugs, Zuges oder Busses eine zuverlissige Reinigung ermdglicht.

ErfindungsgemiB ist dazu eine Vorrichtung gemdB dem kennzeichnenden Teil des
Anspruches 1 bzw. ein Verfahren gemif dem kennzeichnenden Teil des Anspruches 6 vor-

gesehen.

Es handelt sich erfindungsgemiB um eine mobile, externe Vorrichtung mit zumindest
einem Tank und einer eigenen Umlaufpumpe. Die Umlaufpumpe wird bevorzugt nach dem
Saugprinzip eingesetzt, sodass dic zu reinigende Abwasserleitung keinem Uberdruck
ausgesetzt wird und es daher zu keinem Austritt von Reinigungsmittel oder
Verunreinigungen kommt. Das Verfahren wird so durchgefiihrt, dass die Abwasserleitung
am flugzeugfesten Sammeltank, der ja im Normalbetrieb am Weitesten stromabwirts liegt,
aber nicht durch ihn hindurch, mittels eines Zufuhrschlauches mit dem mobilen Tank
verbunden wird und an der eingangs genannten, im normalen Betrieb am Weitesten
stromaufwirts gelegenen Toilette, die Saugseite der extemen Pumpe mittels eines
Saugschlauches mit der Sammelleitung verbunden wird (oder umgekehrt) und dass
weiters, entweder temporir oder permanent, die Druckseite der Pumpe mit der Einlassseite
des externen Tanks verbunden ist. Der Anschluss an die ,.endstindige” Toilette erfolgt
entweder iiber den oben erwihnten Zugang oder durch Abmontieren der Toilette und offen

Halten des Verschlusses.

In der Folge wird durch Betitigung der Pumpe Reinigungsmittel vom externen Tank durch
den Zufuhrschlauch, sodann die gesamte Abwasserleitung und den Saugschlauch zur
Saugseite der Pumpe, von dort iiber den Druckschlauch der Pumpe in den externen Tank

geleitet, und fithrt so zum Lasen bzw. Ablésen der Verunreinigungen in der Abwasser-
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leitung. Bei Bedarf, abhingig vom Grad der Verschmutzung, konnen dem
Reinigungsmittel auch mechanische Hilfsmittel wie Kunststoffgranulat aus Polycarbonat

oder Nussschalen beigemengt werden

Es konnen verschiedentlich Ausgestaltungen vorgesehen sein, so ist es méglich, den
externen Tank durch Zwischenwinde, die als Filter wirken, so zu unterteilen, dass die
abgeldsten Verunreinigungen im Tank verbleiben und nicht erneut durch die Abwasser-
leitung gesaugt werden, so ist es moglich das Reinigungsmittel nach Bedarf mittels
eingebauter Heizung zu temperieren, um die Reinigungswirkung zu erhdhen, es kénnen
Schauglidser vorgesehen sein, um den Reinheitszustand der durch die Abwasserleitung
gesaugten Spiilfliissigkeit optisch iiberpriifen zu kénnen, es konnen Durchflussmessgerite
und/oder Druckmessgerite und optische Sonden vorgesehen sein, um die Anderungen im
lichten Querschnitt verfolgen zu kdnnen, all diese Messgerite konnen passend mit emer
Datenverarbeitungsanlage verbunden sein, die einerseits die Messwerte speichert,

andererseits die Reinigungsschritte aufgrund der Messergebnisse steuert.

Weiters kann der mobile Tank und die Pumpeneinheit gemeinsam auf einem Fahrzeug
oder Anhdnger montiert sein, es kann auch ein weiterer Tank vorgesehen sein, der
beispielsweise reines Wasser enthilt und am Ende der Reinigung dazu verwendet wird, das
restliche Spiilmittel auszuspiilen um jedwede weitere, unter umstinden unerwiinschte

Korrosion oder Geruchsbeldstigung zu vermeiden.

Selbstversténdlich weist die erfindungsgeméBe Vorrichtung, wenn es um die Wartung von
Flugzeugtoiletten geht, sdmtliche spezifischen Merkmale, wie sie bei der Wartung von
Flugzeugen notwendig sind, auf, dazu gehdren galvanische Verbindungen zur Vermeidung
jedweder elektrischen Potentialdifferenz, es konnen auch Feuchtigkeitswichter im Bereich
der temporéren Anschlussstellen ausgelegt werden, um Undichtigkeiten schon erkennen zu
konnen, bevor die eventuell austretende Reinigungsfliissigkeit in schddlichen Mengen

austritt, und dergleichen mehr.

Wenn es sich um die Reinigung von Zug- oder Bustoiletten handelt, kann auf viele dieser
sicherheitstechnisch bedingten Mafinahmen verzichtet werden, unter Umsténden ist auch

nur eine eingeschrinkte oder keine Mobilitét erforderlich, der Fachmann auf diesem
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Gebiete kann in Kenntnis der Erfindung leicht feststellen, welche dieser oder anderer

MaBnahmen er zur Durchfiihrung des erfindungsgemiBen Verfahrens benétigt.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen naher erlidutert. Dabei zeigt die
einzige Figur, rein schematisch, die Situation wihrend des Betriebes anhand der Reinigung
der Abwasserleitung eines Flugzeuges.

Fig. 1 zeigt ein allgemein mit 1 bezeichnetes Flugzeug, in dem mehrere Toiletten 2, 2’ in
eine gemeinsamen Abwasserleitung 3 miinden. Diese Abwasserleitung 3 fiihrt zu einer
Sauganlage mit flugzeugfestem Sammeltank 4. Wie aus der Figur ersichtlich ist, ist die
Toilette 2’ im Normalbetricb die am weitesten stromaufwirts liegende Toilette, die
Abwasserleitung 3 weist in ihrem Bereich einen verschlieBbaren Toilettenanschluss 5 auf.
Ebenso weist die Unterdruckvorrichtung mit Tank 4 im Bereich der Einmiindung der
Abwasserleitung 3 einen Tankanschluss 6 auf.

Die erfindungsgemife, externe Reinigungsvorrichtung wird in ihrer Gesamtheit mit 7
bezeichnet und besteht im Wesentlichen aus einer Saugpumpe 8 und aus einem externen
Tank 9. Zur Verbindung mit der zu reinigenden Anlage weist die Reinigungsvorrichtung 7
einen Versorgungsanschluss 15 zur Verbindung mittels einer Versorgungsleitung 10 mit
dem Toilettenanschluss 5 und einen Sauganschluss 16 zur Verbindung mittels einer

Saugleitung 11 mit dem Tankanschluss 6 auf.

Zwischen dem Pumpenteil der Reinigungsvorrichtung 7 und dem Tankteil bestehen
zumindest drei hydraulische Verbindungen: eine Entnahmeleitung 11°, eine Riickfiihr-
leitung 12 und eine Liiftungsleitung 13, deren Bedeutung weiter unten erliutert wird. Im
dargesteliten Ausfithrungsbeispiel weist die mobile Einheit 7 neben den bereits bespro-
chenen Bauteilen und Elementen noch folgende Besonderheiten auf: Ein erstes, saugseitig
der Pumpe gelegenes 3/2 Wege-Ventil V1, dessen beiden anderen Anschliisse die Ent-
nahmeleitung 11’ und die Verbindung zum Sauganschluss 16 sind; ein zweites, druckseitig
der Pumpe gelegenes 3/2 Wege-Ventil V2, dessen beiden anderen Anschliisse die
Riickfiihrleitung 12 und die Verbindung zum Versorgungsanschluss 15 sind; und
schlieBlich ein drittes 3/2 Wege-Ventil V3, das wahlweise die Liiftungsleitung 13, die
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Entnahmeleitung 11’ und die Leitung zwischen dem Ventil V2 und dem Sauganschluss

mitemander verbindet.

Das erste 3/2 Wege-Ventil V1 verbindet entweder die Saugleitung 11 mit der Saugseite der
Pumpe (dargestelite Stellung) oder die Entnahmeleitung 11 des externen Tankes 9 mit der
Pumpe. Das zweite 3/2 Wege-Ventil V2 verbindet entweder die Druckseite der Pumpe mit
der Riickfiihrleitung 12 (dargestellte Stellung) oder es verbindet die Druckseite der Pumpe
mit der Zufuhrleitung 10; das dritte 3/2 Wege-Ventil V3 schlieflich verbindet entweder die
Liiftungsleitung 13 mit der Versorgungsleitung 10 (dargestelite Stellung), oder die Ent-
nahmeleitung 11’ vom externen Tank 9 mit der Versorgungsleitung 10. Weiters sind drei
automatische Einwegventile (Riickschlagventile) vorgesehen, ein erstes Riickschlagventil
El zwischen dem Sauganschluss 16 und der Riickfiihrleitung 12, durchgingig in der
genannten Richtung; ein zweites Riickschlagventil E2 in der Liiftungsleitung 13, durch-
gingig zum V3 und ein drittes Riickschlagventil E3 in der Verbindung zwischen Ent-
nahmeleitung 11’ und V3, durchgéngig Richtung V3.

In der dargestellten Stellung der Ventile wird beim Betrieb der Pumpe 8 Fliissigkeit aus der
Abwasserleitung 3 iiber den Tankanschluss 6 und die Saugleitung 11, das Ventil V1, die
Pumpe, das Ventil V2 und die Riickfiihrleitung 12 in den Tank 9 beftrdert; gleichzeitig
wird aus dem Tank 9 iiber die Liiftungsleitung 13, das Ventil V3, den Versorgungsan-
schluss 15 und die Versorgungsleitung 10 und den Toilettenanschluss 5 die Abwasser-

leitung 3 geliiftet, d.h. geleert, es ist somit die Endphase der Reinigung dargestellt. Der
Beginn ist folgender:

Zum Durchfiihren der Reinigung der Abwasserleitung 3 eines Flugzeuges 1 wird zuerst der
externe Tank 9 mit Reinigungsmitte]l gefiillt, sodann wird der Kreislauf Pumpe — Tank
gefiillt und entliiftet, sodann wird das Gesamtsystem gefiillt und entliiftet. Dazu wird das
erste Ventil V1 in die Fiillstellung gebracht, dh es verbindet die Entnahmeleitung 11’ mit
der Saugseite der Pumpe; das zweite Ventil V2 in die Zirkulierstellung gebracht, sodass es
die Druckseite der Pumpe mit der Versorgungsleitung 10 verbindet, und das dritte Ventil
V3, dessen Stellung nicht kritisch ist, wird in die Fiill- und Zirkulierstellung gebracht,
sodann wird die Pumpe eingeschaltet und kontrolliert, dass die Reinigungsfliissigkeit
blasenfrei zirkuliert. Sie gelangt iiber die Versorgungsleitung 10 in die Abwasserleitung 3,
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dringt die Luft aus dieser Leitung iiber die Saugleitung 11 und das erste Riickschlagventil
E1 zur Riickfiihrleitung 12 und schlieBlich in den Tank 9.

Nach erfolgtem Entliiften kann auf Reinigen umgestellt werden. Die Stellung der Ventile
V1 und V2 ist wie in der Figur dargestellt, V3 aber verbindet die Entnahmeleitung 11° mit
der Versorgungsleitung 10; damit saugt die Pumpe 8 die Reinigungsfliissigkeit vom Tank 9
durch das gesamte System und driickt sie schlieBlich wieder in den Tank 9 zuriick. Da das
Entliiften mit geringer Pumpenleistung erfolgen kann, kommt es nicht zum Aufbau eines
merklichen oder gar schidlichen Uberdrucks in der Abwasserleitung 3. Wihrend des
Reinigens erfolgt der Betrieb wie oben erwihnt, im Saugmodus, ist somit wirksam und
ungefihrlich. Beim Aufireten von Undichtheiten, beispielsweise von Toilettenanschliissen,
sind die aufiretenden Luftblasen im riicklaufenden Medium ein sicheres Indiz dafiir, ohne

dass es zum Feuchtigkeitsaustritt im Flugzeug kime.

Wenn, beispielsweise durch Einsichtnahme in den externen Tank 9 oder durch Schaugliser
oder durch Widerstandsmessungen fiir den hydraulischen Widerstand zwischen den
Anschlussstellen 5 und 6, festgestellt ist, dass die Reinigung abgeschlossen ist, ist das

System zu entleeren, wie es weiter oben an Hand der ersten Erlduterung der Figur

beschrieben worden ist.

Je nach Anforderung konnen die bisher genannten Schritte mit klarem Wasser, entweder
aus einer Leitung oder aus einem eigenen Frischwassertank zum Spiilen des Systems
wiederholt werden, ob das anfallende, zuriickflieBende Medium dann in den externen Tank
9 oder einen anderen Tank oder das Kanalsystem gelangt, hingt von den jeweiligen

Anforderungen und Vorschriften ab.

Wie leicht ersichtlich, kann natiirlich die Verbindung der Anschliisse 5 und 6 vertauscht
werden, dann erfolgt die Durchstromung der Abwasserleitung 3 mit dem Reinigungsmittel
vom Tankanschluss 6 her gegen die Stromungsrichtung der Fikalien zur vordersten

Toilette 2’ und zum Toilettenanschluss 3.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrinkt, sondern kann

verschiedentlich abgewandelt und an die zu reinigenden Systeme angepasst werden. Bei




10

15

L) L 2] 8 2000 %000 t0ee
[ * *

[ XX X
LEN ¥ ]
[ XXX ]
(XXX ]

-7

der Reinigung von Bustoiletten stets an der gleichen Stelle einer Garage ist das Vorsehen
eines fest montierten externen Tanks 9, unter Umstiinden mit mehreren Anschliissen,
vorteilhaft; die Unterteilung des Tanks 9 um den Einlass zur Entnahmeleitung 11° mit
einer Art Filterplatte zum Abtrennen gréberer Verunreinigungen ist moglich, auch die
Teilung in einen Vorratstank und einen Sammeltank kann Sinn machen. Dass zum Spiilen

ein eigener Spiilwassertank vorgesehen sein kann, wurde bereits erwihnt.

Wenn, wie zumeist in Bussen, nur eine Toilette, die dann natiirlich die endstéindige Toilette
2’ ist, vorhanden ist, reduziert sich die Linge der Abwasserleitung 3 naturgem3B, in vielen

Fillen ist aber auch dann das erfindungsgemiBe Verfahren vorteilhaft durchfiihrbar.

Die Pumpe 8 und die gegebenenfalls vorhandene Elektronik und Steuerung der gegebenen-
falls elektromagnetisch angesteuerten Ventile kann iiber eine eigene Stromversorgung, die
dann bevorzugt auch in der mobilen Einheit integriert ist, angetrieben werden, es kann bei
umgeriisteten Fahrzeugen ein passender Anschluss oder Generator am Motor vorgesehen
sein. Selbstverstindlich ist eine externe Versorgung in vielen Fillen méglich und dann

vorzusehen.
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Patentanspriiche:

. Vorrichtung zum Reinigen einer Abwasserleitung (3) einer Unterdrucktoiletten-

anlage, insbesondere in einem Flugzeug (1), Zug oder Bus, mit zumindest einer
Toilette (2, 2°), einem Sammeltank (4) und der die beiden verbindenden ABwas-
serleitung (3), sowie einem zumindest tempordren Toilettenanschluss (5) im
Bereich des einen Endes und einem zumindest temporiren Tankanschluss (6) im

Bereich des anderen Endes der Abwasserleitung (3) dadurch gekennzeichnet, dass

sie eine eigene, bevorzugt mobile Reinigungsvorrichtung (7) mit zumindest einem
Tank (9) und einer eigenen Umlaufpumpe (8) ist, die iiber einen Versorgungsan-
schluss (16) zur Abgabe von Reinigungsmittel an einen der Anschliisse (5, 6) der
Abwasserleitung (3) und iiber einen Sauganschluss (15) zum Absaugen von

Medium iiber den anderen der Anschliisse (5, 6) der Abwasserleitung (3) verfiigt.

. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie iiber ein

internes Leitungs- und Ventilsystem verfiigt, das es wahlweise erméglicht, die
Saugseite der Umlaufpumpe (8) mit dem Sauganschluss (15) zu verbinden und den

Versorgungsanschluss (16) mit einer Entnahmeleitung (11°) des Tanks (9).

. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie

iiber ein internes Leitungs- und Ventilsystem verfiigt, das es wahlweise ermdglicht,
die Druckseite der Umlaufpumpe (8) mit dem Sauganschluss (15) zu verbinden und
den Versorgungsanschluss (16) mit einer Riickfiihrleitung (12) des Tanks (9).

. Reinigungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass im Tank (9) um die Offoung der Entnahmeleitung (11°) ein

Filterkorb vorgesehen ist.

. Reinigungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass sie fahrbar, bevorzugt als Anhénger oder auf einem
Krafifahrzeug, ausgebildet ist.

. Verfahren zum Reinigen einer Abwasserleitung (3) einer Unterdrucktoiletten-

anlage, insbesondere in einem Flugzeug (1), Zug oder Bus, mit zumindest einer
Toilette (2, 2°), einem Sammeltank (4) und der die beiden verbindenden Abwas-
serleitung (3), sowie einem zumindest tempordren Toilettenanschluss (5) im
Bereich des einen Endes und einem zumindest temporiren Tankanschluss (6) im

Bereich des anderen Endes der Abwasserleitung (3), dadurch gekennzeichnet, dass
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eine eigene, bevorzugt mobile Reinigungsvorrichtung (7) mit zumindest einem
Tank (9) und einer eigenen Umlaufpumpe (8), iiber einen Versorgungsanschluss
(16) Reinigungsmittel an einen der Anschliisse (5, 6) der Abwasserleitung (3)
abgibt und iiber einen Sauganschluss (15) in der Abwasserleitung (3) befindliches
Medium iiber den anderen der Anschliisse (5, 6) absaugt.

. Reinigungsverfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zum

Entliiften des Abwassersystems die Umlaufpumpe (8) Reinigungsmittel iiber den
Versorgungsanschluss (16) an einen der Anschliisse (5, 6) der Abwasserleitung (3)
driickt und der andere der Anschliisse (5, 6) mit dem Tank (9) verbunden ist.
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Patentanspriiche:

. Vorrichtung zum Reinigen einer Abwasserleitung (3) einer Unterdrucktoiletten-

anlage, insbesondere in einem Flugzeug (1), Zug oder Bus, mit zumindest einer
Toilette (2, 2°), einem Sammeltank (4) und der die beiden verbindenden Abwas-
serleitung (3), sowie einem zumindest tempordren Toilettenanschluss (5) im
Bereich des einen Endes und einem zumindest temporéren Tankanschluss (6) im
Bereich des anderen Endes der Abwasserleitung (3) die eine eigene, bevorzugt
mobile Reinigungsvorrichtung (7) mit zumindest einem Tank (%) und einer eigenen

Umlaufpumpe (8) ist, dadurch gekennzeichnet, dass sie iiber einen Versorgungsan-

schluss (16) zur Abgabe von Reinigungsmittel aus dem Tank (9) an einen der
Anschliisse (5, 6) der Abwasserleitung (3) und iiber einen Sauganschluss (15) zum
Absaugen von Medium tiber den anderen der Anschliisse (5, 6) der Abwas-
serleitung (3) verfiigt.

. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie iiber ein

internes Leitungs- und Ventilsystem verfiigt, das es wahlweise erméglicht, die
Sauggeite der Umlaufpumpe (8) mit dem Sauganschluss (15) zu verbinden und den

Versorgungsanschluss (16) mit einer Entnahmeleitung (11°) des Tanks (9).

- Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie

iber ein internes Leitungs- und Ventilsystem verfligt, das es wahlweise erméglicht,
die Druckseite der Umlaufpumpe (8) mit dem Sauganschluss (15) zu verbinden und
den Versorgungsanschluss (16) mit einer Riickfithrleitung (12) des Tanks (9).

. Reinigungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass im Tank (9) um die Offhung der Entnahmeleitung (11°) ein

Filterkorb vorgesehen ist.

. Reinigungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass sie fahrbar, bevorzugt als Anhinger oder auf einem
Kraftfahrzeug, ausgebildet ist.

. Verfahren zum Reinigen einer Abwasserleitung (3) einer Unterdrucktoiletten-

anlage, insbesondere in einem Flugzeug (1), Zug oder Bus, mit zumindest einer
Toilette (2, 2°), einem Sammeltank (4) und der die beiden verbindenden Abwas-
serleitung (3), sowie einem zumindest tempordren Toilettenanschluss (5) im

Bereich des einen Endes und einem zumindest temporédren Tankanschluss (6) im
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Bereich des anderen Endes der Abwasserleitung (3), dadurch gekennzeichnet, dass
eine eigene, bevorzugt mobile Reinigungsvorrichtung (7) mit zumindest einem
Tank (9) und einer eigenen Umlaufpumpe (8), iiber einen Versorgungsanschluss
(16) Reinigungsmittel an einen der Anschliisse (3, 6) der Abwasserleitung (3)
abgibt und iiber einen Sauganschluss (15) in der Abwasserleitung (3) befindliches
Medium iiber den anderen der Anschliisse (5, 6) absaugt.

. Reinigungsverfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zum

Entliiften des Abwassersystems die Umlaufpumpe (8) Reinigungsmittel iiber den
Versorgungsanschluss (16) an einen der Anschliisse (5, 6) der Abwasserleitung (3)
driickt und der andere der Anschliisse (5, 6) mit dem Tank (9) verbunden ist.
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