1
1
3
- o ~
vl

O if:37F 2.58582 ow
Iy a4 GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Brevet N° | J

dqu . 13.mai 1981
ISRV T h 11 I § 18
Titre délivré : dlgﬁjéi,, i Big

Monsieur le Ministre

de I'Economie et des Classes Moyennes
Service de la Propriété Intellectuelle
LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

I. Requéte

L
DE METALLURGIE,association sans but lucratif

winstoogmerk,47 ,rue_Montover, 1040 Bruxelles, Pelgique, représepti
par. .. Charles Munchen,.agissant. en qualitd de mandstaire. . . .

Ty (D

dépose(nt) ce treize mai 1900 quatre-vingt-un )
a.. ”5'9 heures, au Ministére de I'Economie et des Classes Moyennes, & Luxembourg :
" . 1. la présente requéte pour Tobtention d'un brevet d'invention copcernant :
Procédé perfectionné d'affinage de fonte par le haut (4)

et par le bas dlun_convertisseur”,

2. la délégation de pouvoir, datée de Ligge le . 4 mai_ 1981
3. la description en langue franceise de Iinvention en deux exemplaires;
4. ... ..une._ planches de dessin, en deux exemplaires;

5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregisirement 3 Luxembourg,
le 12 maij..leel .

déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont) :
Messieurs Jacgues CLAES, 39, rue de la Saklonnidre, 2967

..... (5)

kngleur, Eelgicue.st Plerre DAUSY, 2 rue des Facultés,
4200 Ougree, Belgique

revendique(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d'une (des) demande(s) de
6) ..brevets. d'invention. déposée(s)en (7) Belgicus
le 5. 14 mai 198C sous le no 883,326 et le 13 juin 198C )
SN < » € TY 00 - ¥ SO0 & 3 200 <4 ¥4
au nom dei!_dEposant . 9)

. . A e . N il

élit(élisent} pour lui (elle) et, si .de51gne, pour son mandataire;, & Luxembourg ...

tla, boutevert Frince-Henri (10)

sollicite(nt) la délivrance d'un brevet d’invention pour I'objet décrit et représenté dans les

Avec ajournement de cette délivrance & /-4 mois. (11)

m;m_ndatair /}

P e tll, Ptk
II. Procés-verbal de Dépot

La susdite demande de brevet d'invention a éié déposée au Ministére de I’Economie et des
Classes Moyennes, Service de la Propriété Intellectuelle 3 Luxembourg, en date du :

annexes susmentionnées, Z-

13 mai 1081 |
b
1
Pr. 1e_,-‘l_§inistre
Iy s i
3 18,94 heures de PEconomie et 88 Classes Moyennes,
-
4
(’l’
v
£ BBOYT S
{1 Nom, prenom, firme, adresse — {2; 8’5 a Ls “.r agissant en gualiié Ge miandataire — (3, date Gu dépot
en toutes lettres — (4; fitre de invention — (5) nc™ #Ses — (8) breve:, certificat d’adii:;\/m, modéie dutilite — (7)

pays — (8) date — (9) déposant originaire — (16) adresse — (11) €. 12 ou 18 mois. .
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CENTRE DE RECHERCHES METALL URGIQUES -
CENTRUM VOOR RESEARCH IN DL METALLURGIE,
Association sans but lucratif - vereniging zonder winstoogmerk

& BRUXELLES, (Belgigue)

Procédé perfectionné d'affinage de fonte par le haut et par

le bas d'un convertisseur.

La présente invention se rapporte & un procédé per-

.

fectionné d'affinage brneumatigue de fonte au convartisseur par souf-

flage par le haut et par le bas, d'un gaz riche en oxygéne, pouvant

8tre de 1l'oxygéne pur.

Un des problimes gue les aciéristes ont & résoudre
dans l'opération d'affinage de fonte var “Ole pneumatldue consiste
& rechercher les possibilités c'utilieat:on maximale de mitrailles
pour la constitution de la charge Gu convertisseur mitrailles &

introduire au début et/ou au cours e l'z

On sait gue, pour ur type donné ¢'affirage & Il'oyy-
géne pur, soit par le haut, soit par le bas, la guantité ge mitrazily
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des caractéristiques du converticseur et de la lance et ne peut subir

gue de trés faibles variations.

Dans le cas ol, pour Ges raisons particuliéres, on
désire accroltre la quantité de mitrailles & introduire dans un
convertisseur pour une opération d'affinage déterminée, tout en
restant dans les conditions optimales d'affinage, il semble que
les procédés d'affinage uniguement par le haut ou par le bas ne
permettent gue de faibles écarts de conditions de fonctionnement
par rapport a celles pas touiours optimales auxguelles correspond

le maximum d'utilisation de mitrailles.

C'est ainsi par exemple gque dans le cas d'une opé-
ration d'affinage de fonte par le haut, le soufflage avec une lance
molle (faible d&ébit ou hauteur élevée au-dessus du niveaun du bain),
permet en principe d'accroitre un peu la charge de ferrailles par
t.de fonte, mais le brassage du bain devient rapidement insuffisant,
tandis que la scorie mousse de facon intensive jusqu'a devenir dan-
gereuse (risque de débordement) . Par contre, la mise au mille diminue
dés qu'on "durcit" le caractére de la lance (par exemple par accrois-
sement du débit d'oxygéne ou diminution de la hauteur de la lance au-

dessus du bain) .

La présente inverntion a pour objet un procédé grace
auquel on peut remédier facilement & 1'inconvénient indiqué ci-dessus.
Cette invention s'inscrit dans le cadre d'un procédé d'affinage de
fonte au convertisseur par voie pneumatique, par insufflation simul-
tanément par le haut et par le tLas d'un gaz oxydant pouvant &tre de

1'oxygéne pur.

Il est bas¢ sur le fait inattendu découvert par le

demandeur gue la mise au mille de mitrailles gue 1'cn pouvairt cbite-
nir était fonction d'un déLit minimum ¢'cxygine, assurant le bras-
sage rapide du bain et de la scorie, oxygdne soufflé sous le niveau

du bain, que ce soit par le fcnl ou latéralement.

Ce débit minimat est lui-méme dépendant des carac—
téristiques géométrigues de la lance de soufflage utilisée (dépen- ,//

dance déterminée par vcie expérimentale). Il varie en oulre en se3;/

/(/



inverse de la dureté de la lance (aptitude & faire pénétrer le
jet d'affinage profondément g
donnée augmente avec le gébit du a

az
que la distance de l'extrémité de la

augmente.

Le procédé, obiet de la présente invention, c&ans
lequel on affine de la fonte contenue dans un convertisseur, par
injection d'un gaz riche en oxygene, pouvant &tre de l'oxygéne pur,
sur ou dans le bain au moyen d'une lance appropriée, est essen-

X tiellement caractérisé en ce que 1l'on établit, par voie expéri-
mentale et pour des lances de duretés différentes, la mise au
mille deferrailles gue l'on peut obtenir en fonction d'une frac-

tion de la gquantité totale de gaz d'affinage insufflée, fraction

N
X

& insuffler sous le niveau du métal, par le fond et/ou i travers
la paroi latérale du convertisseur, en ce qu'on détermine expé-
rimentalement sur le diagramme ainsi formé et pour chaque type

de lance considéré, une valeur minimale de la dite fraction en

dessous de laquelle le brassage du bain produit n'est plus consi-
déré comme suffisant pour empécher un débordement ge la scorie,
ainsi qu'une valeur maximale de cette fraction, au-dela de la-
quelle le brassage correspondant conduit & une mise au mille
considérée comme insuffisante, ce qui détermine, sur chague
courbe (correspondant chacune & une lance déterminée) deux points
extrémes de fonctionnement, et en ce Gue, pour chagque type de
lance utilisé, on choisit, pour l'affinage & réaliser, un point
de fonctionnement disposé sur la courbe correspondante entre les

dits deux points extrémes.

Suivant une manidre avantageuse d'utiliser le
procédé de l'invention, on choisii dane le G.acramme, la lance

[N .

a laguelle correspond la mise au mille de ferraille la plus

élevée.

En praticue, le diagramre expérimental 2 érzkilir f
présente l'allure repriss & la ficure ci-jointe, ol sont reprisxf
en unités conventionnelles : f//

£




- en ordonnée, la mise au mille de ferrailles,

- en abscisse, le débit d'oxygene soufflé sous le niveau du

métal,
- les courbes dl ... @, correspondéant a des lances de dureté
-t
décroissante de 6. & & ..
1 4
Pour la courbe & les valeurs minimale et maximale

11

du débit sont m, et M auxquelles correspondent des valeurs tel-

1 1’
les que f1 et F, pour la mise au mille de ferrailles.

Le procédé de l'invention consiste, pour une lance

Iy

~ * - N - ~ .
telle que 4 , a placer son peoint de fonctionnement entre les

. 1 . .
points A et B. Pour les courbes Gye Cao 64,
délimitant la zone de fonctionnement choisie, sont C D; E F: G H.

les points extrémes

A noter que le plus souvent, un seul type de lance convient pour

arriver a obtenir une mise au mille de ferrailles déterminée.

Il apparait donc que si cette proportion de gaz
oxydant est trop importante, la mise au mille de ferrailles pou-
vant &tre obtenue est inférieure & celle désirée. Par contre, si
cette proportion est insuffisante, la mise au mille désirée peut
effectivement &tre atteinte, mais le brassage est insuffisant et

il y a risgue de débordement de la scorie mousseuse.

A titre d'exemple, pour une lance donnée, considé-
rée comme "dure", un débit minimum par le bas de 7 % de 1'oxygéne
total conduit a une mise au mille de ferrailles de 25 %, de l'en-

s

fournement métallique total; la méme 1

o
3

of T

ce, en version “"mclle",
15 90 ée 1'oxygéne

w

de

n

conduit avec un débit minimum par le ba
e

total, & une mise au mille de ferrailles de 40 3.

Par ailleurs, on peut Géfinir de fagon plus précise,
l'intervalle existant entre un couple de valeurs minima et maxima,

tel que défini ci-dessus, pour la fraction de la guantité totale é;/
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de gaz d'affinage & injecter dans le bain de métal fraction 2 Y

introduire par soufflage sous le niveau supérieur du métal.

I1 a été constaté, et c'est 1& chose inattendue,
gu'un seul intervalle de cette nature pouvait contenir pour un
convertisseur donné, quelle que soit la dureté Ge la lance con-
sidérée. En l'occurrence, cet intervalle est compris entre 10 %

et 35 % et la quantité totale d'oxygdne soufflée dans le bain de
métal.
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REVENDICATICKS

1. Procédé perfectionné d'affinage de fonte par le
haut et par le bas d'un convertisseur, cans leguel on affine de
la fonte contenue dans un convertisseur, par injection d'un gaz
riche en oxygéne, pouvant &tre de l'oxvgZne pur, sur ou dans le
bain au moyen d'une lance appropriée, caractérisé en ce que l'on
établit, par voie expérimentale et pour des lances de duretés
différentes, la mise au mille de ferrailles que 1'on peut obtenir
en fonction d'une fraction de la guantité totale de gaz d'affi-
nage insufflée, fraction & insuffler sous le niveau du métal, par
le fond et/ou & travers la paroi latérale du convertisseur, en
ce qu'on détermine expérimentalement sur le diagramme ainsi formé
et pour chaqgue type de lance considéré, une valeur minimale de
la dite fraction en dessous de laguelle le brassage du bain pro-

duit n'est plus considéré comme suffisant pour empécher un débor-

dement de la scorie, ainsi qu'une valeur maximale de cette frac-
tion, au-dela de laguelle le brassage correspondant conduit a une
mise au mille considérée comme insuffisante, ce qui détermine,

sur chaque courbe (correspondant chacune & une lance déterminée)
deux points extremes de fonctionnement, et en ce gue, pour chague
type de lance utilisé, on choisit,pour l'affinage & réaliser, un
point de fonctionnement disposé sur la courbe correspondante entre

les dits deux points extrémes.

2. Procédé suivant la revendication 1, caractérisé
la
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en ce qu'on fait choix de lant

laguelle corresponé la mise
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au mille de ferraille

mn
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3. Procédé suivant les revendications 1 ou 2, carac-
térisé en ce que la fraction d'oxygdne insufflée dans le bain sous
le niveau supérieur du métal est comprise entre 10 % et 35 % de la

quantité totale d'oxygéne insufflée dans le dit métal.
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