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Die Erfindung betrifft eine Elektrolysevorrichtung 1 zur
Erzeugung von gasférmigem Wasserstoff, welche
zumindest eine entlang einer Zellachse 2 verlaufende
Elektrolysezelle 3, zumindest zwei Strdmungskanéle
5a, 5b und ein Abdichtungsmittel 7 umfasst. Das
Abdichtungsmittel 7 ist derart ausgestaltet, dass eine
vorteilhafte Abdichtung der Elektrolysevorrichtung 1
und insbesondere ihrer zumindest zwei
Strdmungskanéle 5a, 5b gewahrleistet ist. Vor allem
zeichnet sich die offenbarte Elektrolysevorrichtung 1
mit dem vorteilhaft ausgestalteten Abdichtungsmittel 7

durch eine erhdhte Lebensdauer der
Einzelkomponenten der Elektrolysevorrichtung 1,
durch eine erhdhte Sicherheit der

Elektrolysevorrichtung 1 per se und durch eine
erhohte  Wirtschaftlichkeit  hinsichtlich  mehrerer
mdglicher Lebenszyklen der Elektrolysevorrichtung 1
bei gleichzeitig hohen betrieblichen Anforderungen an
die Elektrolysevorrichtung 1 im Hinblick auf Druck-
und Temperatur-Niveaus und -Schwankungen aus.

Fig.2
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Elektrolysevorrichtung 1 zur Erzeugung von gasférmi-
gem Wasserstoff, welche zumindest eine entlang einer Zellachse 2 verlaufende
Elektrolysezelle 3, zumindest zwei Strémungskanéle 5a, 5b und ein Abdichtungs-
mittel 7 umfasst. Das Abdichtungsmittel 7 ist derart ausgestaltet, dass eine vorteil-
hafte Abdichtung der Elektrolysevorrichtung 1 und insbesondere inrer zumindest
zwei Stromungskanale 5a, 5b gewahrleistet ist. Vor allem zeichnet sich die offen-
barte Elektrolysevorrichtung 1 mit dem vorteilhaft ausgestalteten Abdichtungsmit-
tel 7 durch eine erhéhte Lebensdauer der Einzelkomponenten der Elektrolysevor-
richtung 1, durch eine erhéhte Sicherheit der Elektrolysevorrichtung 1 per se und
durch eine erhdhte Wirtschaftlichkeit hinsichtlich mehrerer méglicher Lebenszyk-
len der Elektrolysevorrichtung 1 bei gleichzeitig hohen betrieblichen Anforderun-
gen an die Elektrolysevorrichtung 1 im Hinblick auf Druck- und Temperatur-Ni-

veaus und -Schwankungen aus.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft eine Elektrolysevorrichtung zur Erzeugung von gasférmigem
Wasserstoff, wie sie in den Anspruchen angegeben ist. Besonders zeichnet sich
die offenbarte Elektrolysevorrichtung durch eine Abdichtungsvorrichtung aus, wel-
che ein besonders hohes und langfristig zuverlassiges Mal} an Dichtheit der Elekt-

rolysevorrichtung gewahrleistet.

In der EP1601041B1 wird ein Brennstoffzellenstapel mit einem Federmodul ge-
zeigt, welches Federmodul zwei gegenseitig verschiebbare Bauteile und eine Viel-
zahl von Federn, die zwischen dem ersten und dem zweiten Bauteil angeordnet
sind, umfasst. Weiters weist der Brennstoffzellenstapel eine Einstellschraube und
eine Endplatte auf, wobei das Federmodul zwischen der Endplatte und einem Sta-
pel von Brennstoffzellen angeordnet ist und die Einstellschraube zwischen dem
Federmodul und der Endplatte angeordnet ist. Hinsichtlich der Sicherheit und
Nutzbarkeit, vor allem in Bezug auf die Abdichtung der Zellenstapel, stellt diese
bekannte Ausgestaltung nur eine bedingt zufriedenstellende technische Lésung

dar.

Weiters wird in der DE10058381B4 ein adaptives Druckverteilungssystem fur ei-
nen modularen multifunktionalen Brennstoffzellenstapel vorgestellt, welches Edel-
stahlbolzen, einen faserverstarkten Kunststofftrager, angepasste Dichtungen und
weitere Elemente umfasst. Weiters sind bei dieser Vorrichtung an mindestens ei-
nem Ende Spiraltellerfedern mit integrierten Unterlegscheiben zur Verspannung
des Brennstoffzellenstapels fur den gleichmafigen Druckaufbau und die Druckhal-
tung vorgesehen. Wiederum ist diese offenbarte technische Lésung zum Aufbau

eines Vorspanndruckes zur Abdichtung nur bedingt zufriedenstellend.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu dberwinden und eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Verflgung zu stel-
len, mittels derer unter anderem die Betriebssicherheit und Effektivitéat einer Elekt-

rolysevorrichtung erhéht wird.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemaf den Anspru-

chen gel6st.

Die erfindungsgemalie Elektrolysevorrichtung zur Erzeugung von gasférmigem
Wasserstoff, umfasst zumindest eine entlang einer Zellachse verlaufende Elektro-
lysezelle, welche aus entlang der Zellachse gestapelten bzw. aneinandergereihten
plattenférmigen Elementen aufgebaut ist. Weiters umfasst die Elektrolysevorrich-
tung zumindest zwei durch Durchbriche in den plattenférmigen Elementen, wel-
che Durchbriche jeweils Stromungskanale ausbilden, deren Hauptrichtungen ent-
lang der Zellachse verlaufen. Unter Hauptrichtung ist in diesem Sinne zu verste-
hen, dass die hauptsachliche Ausrichtung einer, in einer langsseitigen Projektion
eines Stromungskanals gemittelten Geraden, eine Hauptrichtung eines Stré-
mungskanals zeigt, welche Hauptrichtung entlang der Zellachse verlauft, wobei
dies nicht zwingend parallel zur Zellachse sein muss. Insbesondere verlauft die

Hauptrichtung eines Strémungskanals entlang der Hauptrichtung der Zellachse.

Weiters umfasst die Elektrolysevorrichtung wenigstens ein Abdichtungsmittel bzw.
eine Abdichtungsvorrichtung zur Gewahrleistung der Dichtheit der Elektrolysevor-
richtung. Dieses Abdichtungsmittel umfasst ein erstes Widerlagerelement und ein
zweites Widerlagerelement, welche Widerlagerelemente in Richtung der Zellachse
zueinander beabstandet sind. Weiters umfasst das Abdichtungsmittel eine erste
Druckplatte und eine zweite Druckplatte, welche in Richtung der Zellachse zuei-
nander beabstandet sind und zwischen dem ersten Widerlagerelement und dem
zweiten Widerlagerelement angeordnet sind, wobei die zumindest eine Elektroly-
sezelle zwischen der ersten Druckplatte und der zweiten Druckplatte angeordnet
ist. Das Abdichtungsmittel umfasst weiters zumindest ein Halteelement um das
erste Widerlagerelement und das zweite Widerlagerelement entlang der Zellachse
in einem vorbestimmten Abstand zu halten. Weiters ist zumindest ein elastisch

verformbares bzw. federelastisches Andrlckelement zumindest zwischen einem
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einander nachstliegenden Paar aus einem Widerlagerelement und einer Druck-

platte ausgebildet.

Bei dieser Elektrolysevorrichtung ist vorgesehen, dass jedem der Stromungska-
nale jeweils zumindest ein elastisch verformbares Andrickelement zugeordnet ist,
und dass ein entlang der Zellachse projizierter Andriickelement-Querschnitt von
wenigstens einem dieser Andrickelemente gegentber einem entlang der Zel-
lachse projizierten Strémungskanal-Querschnitt zumindest teilweise Uberdeckend

positioniert ist.

Vorteilhaft ist dabei, dass durch das zumindest eine elastisch verformbare AndrU-
ckelement ein gerichteter Kraftkegel entsteht, sodass der Kraftfluss in Richtung
der Hauptausrichtung eines Strémungskanals gelenkt wird. Daraus resultiert vor
allem im Bereich des Strdmungskanals eine verbesserte Abdichtung gegenuber
dem Umgebungs- bzw. Aulenbereich der Elektrolysevorrichtung und gegenuber
einem Innenbereich der Elektrolysezelle. Besonders die verbesserte Abdichtung
der Strébmungskanéle gegentber dem Innenbereich ist hier hervorzuheben, da
dies eine erhdhte Sicherheit bzw. ein besonders geringes Gefahrenpotential der
Elektrolysevorrichtung mit sich bringt. Gleichzeitig ist durch eine verbesserte Ab-
dichtung der Elektrolysevorrichtung gegentber dem AulRenbereich eine erhdhte
Effektivitat der Elektrolysevorrichtung erreicht, da Wasserstoff als kleinstes Ele-
ment im Periodensystem in Bezug auf dessen Abmessung im molekularen Zu-

stand eine hohe Neigung zur Diffusion hat.

Ein weiterer besonders hervorzuhebender positiver Effekt ist, dass durch das Zu-
sammenwirken aus Widerlagerelement, Druckplatte und dem zumindest einem
elastisch verformbaren Andriuckelement eine verbesserte Abdichtung der Elektro-
lysevorrichtung besonders im Druckbetrieb gewahrleistet ist. Verstarkt positiv be-
merkbar ist dies vor allem bei einem schwellenden Druckbetrieb in Kombination
mit prozessbedingten Temperaturédnderungen, welche kombinierten Betriebszu-
stande durchaus im Betrieb einer Elektrolysevorrichtung abgebildet werden. Durch
das beschriebene Zusammenwirken, insbesondere durch die Verwendung der of-

fenbarten Abdichtungsvorrichtung bzw. der hierfur eingesetzten Abdichtungsmittel,
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wird ein Gleiten von Dichtebenen, welche den plattenférmigen Elementen zugehd-
rig sein kénnen, in definierter Weise beherrschbar. Somit ist in weiterer Folge eine
erhéhte Betriebssicherheit bei einem gleichzeitig erweiterten Betriebsspektrum

und eine verlangerte Lebensdauer bzw. eine langerfristig unterbrechungsfreie Ein-

satzdauer der Elektrolysevorrichtung erzielbar.

Vorteilhaft ist weiters eine Auspragung, gemal derer vorgesehen sein kann, dass
jedem der Strébmungskanale jeweils ein Andriickelement zugeordnet ist und dass
eine Mittelachse von jedem der Andrickelemente zur Hauptrichtung der jeweiligen
Strémungskanale fluchtend ausgerichtet ist. Besonders vorteilhaft ist diese Aus-
pragung, wenn durch prozess- und/oder betriebsbedingte, schwellende Tempera-
tur- und/oder Druckschwankungen innerhalb der Elektrolysezelle Warmeausdeh-
nungen der plattenférmigen Elemente resultieren und dadurch ein Gleiten der plat-
tenfdrmigen Elemente zueinander auftritt. Durch die mit den Strdomungskanélen
fluchtend ausgerichtete Druck- bzw. Krafteinleitung und die damit verbundene
Ausbildung eines Kraftkegels entlang der Hauptausrichtungen der Strdomungska-
nale wird ein relativer Gleitversatz von einzelnen plattenférmigen Elementen bezo-
gen auf den jeweiligen Stréomungskanal verhindert. Somit wird verhindert, dass
Veranderungen des Strdmungsquerschnitts der Stromungskanéle auftreten und
gleichermallen wird dadurch die Abdichtung der Strdomungskanéle verbessert und

die Sicherheit der Elektrolysevorrichtung erhéht.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Strdmungskanale durch ellipsen-
férmige Durchbriche in den plattenférmigen Elementen gebildet sind und dass je-
dem Strémungskanal jeweils zwei Andrickelemente zugeordnet sind. Dabei ent-
steht der gegenseitig wirkende positive Effekt, dass einerseits bei entsprechender
Ausrichtung die ellipsenférmigen Strdmungskanéle eine verringerte Innenflache
des Strémungskanals im Nahbereich der AuRen- und Innenflache der Elektrolyse-
zelle aufweisen, wobei gleichzeitig durch die entsprechende Bemessung des ellip-
tischen Strémungskanal-Querschnitts ein gleicher Strémungsdurchsatz gewahr-
leistet ist. Andererseits ergibt sich der synergetisch wirkende Effekt, dass die je-

weils zwei, dem Strémungskanal zugeordneten Andriickelemente eine wiederum
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verbesserte Abdichtung der ellipsenférmigen Strémungskanéle entlang der Haupt-

achse des elliptischen Strémungskanal-Querschnitts bewirken.

Des Weiteren kann es zweckmafRig sein, dass die Strémungskanale in Umfangs-
richtung der Elektrolysevorrichtung verteilt vorgesehen sind, wobei der Normalab-
stand der Mittelachse zur Zellachse eines, dem jeweiligen Stromungskanal zuge-
ordneten Andrickelements geringer ist als der Normalabstand der Hauptrichtung
zur Zellachse des jeweiligen Strémungskanals. Besonders vorteilhaft ist dabei der
durch die Andrickelemente entstehende, in Richtung des Innenbereichs der Elekt-
rolysezelle versetzte Kraftkegel zur verbesserten Abdichtung der Strémungska-
nale gegenuber diesem Innenbereich der Elektrolysezelle. Wie bereits im Vorfeld
erwahnt, ist die Dichtheit der Strémungskanale gegenuber dem Innenbereich der
Elektrolysezelle auf Grund der Reaktivitat der Produktgase der Elektrolyse beson-
ders wichtig. Mit dieser MalRnahme wird somit eine verbesserte Betriebssicherheit

gewahrleistet.

Ferner kann vorgesehen sein, dass das zumindest eine Halteelement eine Fuh-
rungsanordnung umfasst, durch welche die erste Druckplatte und/oder die zweite
Druckplatte relativ zum ersten Widerlagerelement und/oder zweiten Widerlagerele-
ment entlang der Zellachse verstellbar gefuhrt ist. Durch diese vorteilhafte Ausge-
staltungsform ist die Dichtheit der Elektrolysevorrichtung durch das Fuhren der
Druckplatten in dynamisch auftretenden Betriebsarten bzw. Betriebszustanden zu
jedem Zeitpunkt in optimaler Weise gegeben. Vor allem im Hinblick auf stark
schwankende Temperaturen und somit resultierende Warmeausdehnungen der
Komponenten der Elektrolysevorrichtung wird durch die dargelegte Ausgestal-
tungsform ein UberméaRiges Gleiten der plattenférmigen Elemente verhindert.
Gleichzeitig wird eine Schonung aller Komponenten der Elektrolysevorrichtung er-
reicht, da dynamische Effekte abgefedert werden, so zum Beispiel eine Uberma-
Rige Flachenpressung durch Temperaturausdehnung von einzelnen sensiblen
Elementen vermieden wird. In weiterer Folge sind somit dunnere plattenférmige
Elemente verwendbar, was weitreichende produktionstechnische und somit auch

wirtschaftliche positive Effekte mit sich bringt. Vor allem auch im Hinblick auf eine
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wirtschaftliche Austauschbarkeit von Einzelkomponenten und ein damit verbunde-
ner ressourcenschonender Betrieb Uber mehrere Lebenszyklen einer Elektrolyse-

vorrichtung kommt diese vorteilhafte Ausgestaltungsform zu tragen.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es méglich, dass das zumindest eine
Halteelement einen Bolzen, einen Stift, ein Seil oder insbesondere eine Schraube
umfasst, oder durch wenigstens eines dieser Elemente gebildet ist, welches zu-
mindest eine Halteelement die erste und die zweite Druckplatte in Richtung der
Zellachse durchsetzt. Somit entsteht zum einen eine sehr kompakte Bauweise der
gesamten Elektrolysevorrichtung, was weitreichende Vorteile hinsichtlich der Ver-
wendung derselben in einer beispielsweise modular aufgebauten Anlage mit sich
bringt. Zum zweiten wird durch diese Auspragung eine ideale, insbesondere eine
moglichst verklemmungsfreie bzw. leichtgangige Fuhrung der Druckplatten ent-
lang der Fuhrungsanordnung begunstigt, was im Umkehrschluss eine vergleich-
maligte Flachenpressung zwischen den plattenférmigen Elementen gegentber

herkémmlichen Ausfuhrungsformen zur Folge hat.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal} welcher vorgesehen sein kann, dass
die elastisch verformbaren Andrickelemente durch Schraubenfedern und/oder
Tellerfedern, insbesondere durch gleichgeschichtete Tellerfedern gebildet sind,
wobei eine erste Gruppe dieser Andrickelemente von jeweils einem Halteelement
in Richtung der Zellachse durchsetzt sind. Somit entsteht eine VergleichmaRigung
der Pressung Uber den gesamten Querschnitt der Elektrolysevorrichtung und da-
mit auch fur die Elektrolysezelle eine verbesserte Abdichtung. Auch wird das tem-
peratur- und druckbedingte Gleiten der plattenférmigen Elemente durch die Ver-
meidung von lokalen Spannungsspitzen verbessert. Gleichzeitig wird durch diese
VergleichmalRigung die Verwendung von dunneren Druckplatten méglich und es
ist die Méglichkeit geschaffen, dass Druckplatten aus Kunststoffen oder anderen
weniger steifen Materialien als Metallen Verwendung finden. Es wird somit die Ge-
wahrleistung der Steifigkeit und Stabilitét der Elektrolysevorrichtung auf die Wider-
lagerelemente Ubertragen und gleichzeitig eine verbesserte Abdichtung bei dyna-

mischer Betriebsfuhrung durch die erhéhte Flexibilitat der Druckplatten erreicht.
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Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass eine zweite Gruppe der Andrickele-
mente durch die den Stromungskanélen zugeordneten Andruckelemente gebildet
ist, welche Andruckelemente der zweiten Gruppe eine unterschiedliche, insbeson-
dere eine héhere Andruckkraft aufweisen als die Andrickelemente der ersten
Gruppe. Somit ist eine vorteilhafte Ausgestaltungsform geschaffen, bei der die
Pressung der plattenférmigen Elemente Uber die gesamte Kontaktflache entspre-
chend der Anforderungen bezuglich des Gleitens der plattenférmigen Komponen-
ten bei Warmeausdehnung und/oder Druckbeanspruchungen in idealer Weise be-
herrscht werden kann. Beispielsweise kann eine hohe Andruckkraft im Bereich der
Strémungskanale und eine vergleichsweise niedrigere Andruckkraft, unter Beruck-
sichtigung der entstehenden und sich Uberlagernden Kraftkegel, eingestellt wer-
den, um dem Gleiten der plattenférmigen Elemente eine definierte Ausdehnungs-
richtung, eine definierte Ausdehnungsform und GréRenordnung bezuglich der be-

trieblichen Anforderungszusténde aufzupragen.

Insbesondere kann es vorteilhaft sein, dass jeweils zumindest ein elastisch ver-
formbares Andruckelement zwischen jedem der einander nachstliegenden Paare
aus jeweils einem Widerlagerelement und einer Druckplatte angeordnet ist. Vor-
teilnaft ist dabei, dass die Pressung der plattenférmigen Elemente ausgehend von
beiden Seiten bzw. von beiden axialen Enden der Elektrolysevorrichtung einstell-
bar ist, beziehungsweise in optimaler Weise ausgefuhrt ist, um die Dichtheit langs
der Zellachse Uber alle plattenférmigen Elemente zu gewahrleisten. Die Wirkung
des Druckelements ist somit durch die beidseitige Anordnung Uber die Lange des
Zellstapels vergleichmaBigt, wodurch sich vor allem der weiterfuhrende Synergie-
effekt ergibt, dass Elektrolysevorrichtungen mit einer Mehrzahl von Elektrolysezel-
len in idealer Weise, wie bereits erlautert, abdichtbar sind. Somit ist ein wirtschaft-
licher Vorteil gegenuber den bekannten Ausfuhrungsformen erzielbar, wobel in
weiterer Folge die bereits oben beschriebenen Vorteile bezlglich der Schonung
von Ressourcen zur Herstellung von Einzelkomponenten der Elektrolysevorrich-

tung verstarkt werden.

Des Weiteren kann es zweckmalig sein, wenn die Abdichtungsmittel, bzw. die Ab-

dichtungsvorrichtung bezuglich der Anzahl und/oder Ausgestaltung der elastisch
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verformbaren Andriickelemente asymmetrisch bezogen auf eine normal zur Zel-
lachse ausgerichtete Mittelebene der Elektrolysevorrichtung ausgestaltet ist. Da
bei einer Elektrolysevorrichtung mit mehreren Halbzellen innerhalb der Elektroly-
sezelle die Druckniveaus und Temperaturbeanspruchungen nicht zwingend gleich-
verteilt entlang der Zellachse oder symmetrisch bezogen auf eine Normalebene
der Zellachse sind, ist es von Vorteil, dass mittels der elastisch verformbaren An-
drickelemente auf diese Inhomogenitéat reagiert wird. Somit bewirkt die individu-
elle Anpassung der Andruickelemente den vorteilhaften Effekt einer wiederum ver-
besserten Abdichtung der gesamten Elektrolysevorrichtung Uber die gesamte Aus-

dehnungslénge dergleichen entlang der Zellachse.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass das
zumindest eine elastische Andrlickelement jeweils mittels im jeweiligen Widerla-
gerelement und/oder in der jeweiligen Druckplatte vorgesehenen Taschen und/o-
der einem Dorn in Richtung der Zellachse gleitbar positioniert ist. Vorteilhaft ist da-
bei die prazise Positionierung des zumindest einen Andrickelements. Weiters
ergibt sich durch diese Weiterbildung die einfache Méglichkeit der Verwendung
von Andruckelementen, welche aus nicht fest verbundenen Einzelelementen zu-
sammengesetzt sind, wodurch eine prézise Beeinflussung der Druckfeder-Kennli-
nie der Andrickelemente aber auch der Linienpressung derselben an deren Kon-
taktflachen mit Widerlagerelement und Druckplatte umsetzbar ist. Insbesondere
kann in weiterer Folge die maximale Federauslenkung durch diese Weiterbildung
beeinflusst werden, was besonders im Hinblick auf eine Indikation der Betriebs-
grenzen der Elektrolysevorrichtung vorteilhaft ist, um etwaige Schaden oder Uber-

beanspruchungen fruhzeitig zu erkennen.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Steifigkeit einer Druckplatte gerin-
ger oder gleich wie die Steifigkeit des ihr nachstliegenden Widerlagerelements ist.
Von Vorteil ist dabei, dass Bauteilunebenheiten von der Druckplatte aufgenommen
bzw. zumindest teilweise kompensiert werden, wobei gleichzeitig das Widerla-
gerelement im Verbund der gesamten Abdichtungsvorrichtung die Stabilitat der
Elektrolysevorrichtung gewahrleistet. Gleichzeitig kbnnen so Ermudungserschei-

nungen der Andruckelemente ausgeglichen werden.
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Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Druckplatte fur die elastischen An-
druckelemente ebenflachige Aufnahmeflachen aufweist, welche Aufnahmeflachen
mittels stegartiger Strukturelemente verbunden sind. Vorteilhaft ist dabei, dass die
ebenflachigen Aufnahmeflachen entsprechend deren Anforderungen auf Grund
der Belastung durch die Andriuckelemente in Verbindung mit den stegartigen
Strukturelementen die Ausbildung eines spezifizierten Kraftkegels zur prazisen
Abdichtung der Strémungskanale verbessern. Gleichzeitig wird durch den gerich-
teten Kraftfluss durch eine geeignete Anordnung der stegartigen Strukturelemente
eine Einsparung an Materialeinsatz fur die Druckplatten umgesetzt, was nicht nur
ressourcenschonend ist, sondern in weiterer Folge auch wirtschaftliche Vorteile

mit sich bringt.

Weiters ist ein Verfahren zur Abdichtung einer Elektrolysevorrichtung vorgesehen,
wobei ein erstes Paar aus einer Druckplatte und einem néachstliegenden Widerla-
gerelement mit dem ersten Paar zugeordneten Andriuckelementen mittels einer
Vorspannvorrichtung vorgespannt und entlang der Zellachse angeordnet wird. In
weiterer Folge wird zumindest eine Elektrolysezelle aufgebaut aus plattenférmigen
Elementen an das erste Paar anschliel3end entlang der Zellachse gestapelt. Zu-
dem wird ein zweites Paar aus einer Druckplatte und einem né&chstliegenden Wi-
derlagerelement mit dem zweiten Paar zugeordneten Andruckelementen mittels
einer weiteren Vorspannvorrichtung vorgespannt und an die zumindest eine Elekt-
rolysezelle anschlie3end entlang der Zellachse angereiht. Weiters wird mittels zu-
mindest einem Halteelement das Widerlagerelement des ersten Paares mit dem
Widerlagerelement des zweiten Paares in einem vorbestimmten Abstand gehal-
ten. Schliellich wird jede Vorspannvorrichtung von dem jeweiligen Paar aus
Druckplatte und Widerlagerelement gelést und die Vorspannkraft der Abdichtungs-
vorrichtung wird mittels dem zumindest einem Halteelement feinjustiert, sodass
die Abdichtung der plattenférmigen Elemente der zumindest einen Elektrolysezelle

und somit der Elektrolysevorrichtung erreicht wird.

Von Vortell ist bei diesem Verfahren vor allem, dass das jeweilige Paar aus Druck-
platte und nachstliegendem Widerlagerelement mit den zugehdrigen Andruckele-

menten in vorgespanntem Zustand entlang der Zellachse gestapelt bzw. gereint
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wird. Somit wird im Montageverfahren bereits eine vordefinierte Vorspannung und
somit Abdichtung der Elektrolysevorrichtung mittels der Abdichtungsvorrichtung
ermoglicht. Des Weiteren ist eine Vergleichmafigung der Druckkraft auf die Flach-
seiten der plattenférmigen Elemente erreichbar, wodurch keine inhomogene Be-
lastungssituation wahrend dem Montageprozess auftritt. Damit wird eine radiale
gleichmaRige Verspannung erreicht, die insbesondere im Hinblick auf die Lebens-

dauer der verwendeten plattenférmigen Elementen vorteilhaft ist.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.

Es zeigen jewelils in stark vereinfachter, schematischer und beispielhafter Darstel-

lung:

Fig. 1 eine Explosionszeichnung einer maéglichen Ausgestaltungsform der
Elektrolysevorrichtung;

Fig. 2 die Elektrolysevorrichtung nach Fig. 1 in perspektivischer Darstellung;

Fig. 3 eine Schnittdarstellung durch die Elektrolysezelle der Elektrolysevor-
richtung zur Veranschaulichung einer mdéglichen Ausgestaltungsform
der Stromungskanale durch die plattenférmigen Elemente der Elektroly-
sezelle im Zusammenhang mit der Anordnung von federelastischen An-
drickelementen;

Fig. 4 eine Darstellung eines Langsschnittes durch die Elektrolysevorrichtung
in stark vereinfachter und schematischer Darstellung;

Fig. 5 eine Darstellung der projizierten Querschnitte der Andrickelemente,
Strémungskanale und Halteelemente in einer mégliche Ausgestaltungs-
formen der Anordnung der Andruckelemente;

Fig. 6 eine mogliche Ausgestaltungsform der Druckplatte und der Strémungs-

kanale durch die plattenférmigen Elemente;
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Fig. 7 eine moégliche Ausgestaltungsform der Druckplatte in stark vereinfach-

ter und schematischer Darstellung;

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen uUbertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

Entsprechend der Bezugszeichenliste werden Begriffe aus der Bezugszeichenliste
mit und/oder ohne bestimmten Index in der Beschreibung verwendet. Sofern eine
genaue Differenzierung der Begriffe hinsichtlich deren spezifischer Ausgestal-
tungsform nicht notwendig ist, werden keine Indizes verwendet. Im Umkehrschluss
kann beispielsweise ein Andriuckelement 12a von einem Andruckelement 12b ent-
sprechend der jeweiligen Beschreibung differenziert werden, wobei beides weiter-

hin jeweils ein Andrtckelement 12 ist.

In der Fig. 1 ist eine Explosionszeichnung einer Ausfuhrungsform der Elektrolyse-
vorrichtung 1 gezeigt. Die Elektrolysevorrichtung 1 umfasst zumindest eine ent-
lang der Zellachse 2 angeordnete Elektrolysezelle 3, welche Elektrolysezelle 3 aus
plattenférmigen Elementen 4 entlang der Zellachse 2 gestapelt aufgebaut sein
kann. Die plattenférmigen Elemente 4 kénnen Strdmungskanéle 5 umfassen, wel-
che durch Durchbriche in den plattenférmigen Elementen 4 gebildet sind. Insbe-
sondere werden die parallel oder im Wesentlichen parallel zur Zellachse 2 verlau-
fenden Strémungskanale 5 durch die Durchbruche in den seriell aneinanderge-
reihten bzw. aneinander anliegenden, plattenférmigen Elemente 4 gebildet. Wei-
ters umfasst die Elektrolysevorrichtung 1 Abdichtungsmittel, insbesondere wenigs-

tens eine Abdichtungsvorrichtung 7, die in der Fig. 1 ob der Darstellbarkeit in die
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Teile 7a, 7b und 7c unterteilt ist, welche Abdichtungsvorrichtung 7 zwei Widerla-
gerelemente 8, zwei Druckplatten 9 und elastisch verformbare Andrickelemente
12 umfassen kann. Des Weiteren kénnen die Strémungskanéle 5 eine fluidische
Verbindung zu den Druckplatten 9 aufweisen, wenn beispielsweise in den Druck-
platten 9 etwaige Umlenkkanale, Verbindungskanéle und/oder Fluidanschltsse fur
die Elektrolysevorrichtung 1 vorgesehen sind. Wie dargestellt kann die Elektroly-
sevorrichtung 1 Halteelemente 10 umfassen, welche Halteelemente 10 in dieser
maéglichen Ausfuhrungsform mittels Schrauben 10a und Muttern 10b realisiert
sind. Es ist ersichtlich, dass die plattenférmigen Einzelkomponenten der Elektroly-
sevorrichtung 1 entlang der Zellachse 2 gestapelt bzw. aneinandergereiht ange-
ordnet sind und dass die Abdichtungsvorrichtung 7 aus zwei Paaren aus jeweils
einer Druckplatte 9 und dem nachstliegenendem Widerlagerelement 8 mit dazwi-
schenliegenden Andrickelementen 12 ausgebildet sein kann. Die Elektrolysezelle
3 ist zwischen diesen beiden jeweils stirnseitig angeordneten Paaren aus jeweils
einer Druckplatte 9 und einem jeweils nachstliegenden Widerlagerelement 8 ange-
ordnet. Es besteht die Moéglichkeit, dass eine Mehrzahl von Elektrolysezellen 3x
zwischen diesen Paaren angeordnet ist. Mit anderen Worten ausgedruckt sind die
Paare aus jeweils einer Druckplatte 9 und jeweils einem nachstliegenden Widerla-
gerelement 8 in Bezug auf die Zellachse 2 an den axialen Stirnenden der Elektro-

lysevorrichtung 1 ausgebildet.

Weiters kann vorgesehen sein, dass jedem der Strémungskanéle 5a, 5b, 5¢ und
5d jewells zumindest ein elastisch verformbares Andruckelement 12a, 12b, 12c,
12d zugeordnet ist. Wie in der dargestellten Ausfuhrungsform gezeigt, kbnnen die
Andruckelemente 12 beispielsweise als gleichgeschichtete Tellerfederen ausgege-
fuhrt sein. Eine erste Gruppe 17 dieser Andruckelemente 12 kann von jeweils ei-
nem Halteelement 10 in Richtung der Zellachse 2 durchsetzt sein. Weiters kann
eine zweite Gruppe 18 der Andruckelemente 12 durch die den Strémungskanalen
5a, 5b, 5¢ und 5d zugeordneten Andrickelemente 12 gebildet sein. Zu dieser
zweiten Gruppe 18 kénnen erganzend, wie beispielhaft in dieser Ausfuhrungsform
gezeigt, auch weitere Andruckelemente 12 zugeordnet sein. Die Andruickelemente

12 der zweiten Gruppe 18, vor allem die AndrUckelemente 12, welche jeweils ei-
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nem Stromungskanal 5 zugeordnet sind, kénnen eine unterschiedliche, insbeson-
dere eine héhere Andruckkraft aufweisen als die Andrickelemente der ersten

Gruppe 17

Fig. 2 zeigt die Ausgestaltungsform der Elektrolysevorrichtung nach Fig. 1 in zu-
sammengebautem Zustand. Zur Versorgung der Elektrolysevorrichtung 1 und/oder
zur Abfuhr von Produkten der Elektrolysevorrichtung 1 kdnnen in den Druckplatten
9a und 9b entsprechende FluidanschlUsse 24 vorgesehen sein, wobei in diesem
Sinne auch gasférmige Komponenten oder Mehrphasengemische uUber die Fluid-
anschlUsse 24 zu- und/oder abgeflhrt werden kénnen. Somit kénnen, wie bereits
erwahnt, Strémungskanéle 5 der Elektrolysevorrichtung 1 eine fluidische Verbin-
dung in den Druckplatten 9 zu den Fluidanschlussen 24 aufweisen. Auch ist eine
Ausfuhrungsform denkbar, bei welcher alle FluidanschlUsse 24 der Elektrolysevor-
richtung 1 an einer gemeinsamen Druckplatte 9 oder an einer Flachseite 25 einer

Druckplatte 9 angeordnet sind.

In der Fig. 3 sind die Strébmungskanéle 5 in den plattenférmigen Elementen 4 der
Elektrolysezelle 3 im Zusammenhang mit der Anordnung der Andrickelemente 12
gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbe-
zeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 und Fig. 2 verwendet werden.
Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung
in den vorangegangenen Fig. 1 und Fig. 2 hingewiesen bzw. Bezug genommen.
Es zeigt die Fig. 3 eine Mehrzahl and Elektrolysezellen 3x, welche aus plattenfér-
migen Elementen 4 entlang der Zellachse 2 aufgebaut sind. Bei dieser gegebe-
nenfalls eigenstandigen Ausfuhrungsform ist ersichtlich, dass einem jeweiligen
Strémungskanal 5a und/oder 5b jeweils ein Andrickelement 12a, 12b zugeordnet
sein kann, wobei die jeweilige Mittelachse 15a, 15b von jedem der Andrlckelem-
nete 12a, 12b zur Hauptrichtung 6a, 6b des jeweiligen Strémungskanals 5a und/o-
der 5b fluchtend ausgerichtet sein kann. Vorzugsweise ist an jedem der beiden
axialen Stirnenden der Elektrolysevorrichtung 1 jeweils eine Gruppe von Andri-

ckelementen 12a, 12b vorgesehen, wie dies am besten aus Fig. 4 ersichtlich ist.

In der Fig. 4 ist eine Darstellung eines Langsschnittes durch die Elektrolysevor-

richtung 1 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
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Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 ver-
wendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detail-
lierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 hingewiesen
bzw. Bezug genommen. Es zeigt die Fig. 4, dass ein Halteelement 10 eine Fuh-
rungsanordnung 16 umfassen kann, durch welche die erste Druckplatte 9a und/o-
der die zweite Druckplatte 9b relativ zum ersten Widerlagerelement 8a und/oder
zweiten Widerlagerelement 8b entlang der Zellachse 2 verstellbar gefuhrt ist.
Dadurch ergeben sich die bereits geschilderten vorteilhaften Effekte bezuglich der
Dichtwirkung der Abdichtungsvorrichtung bzw. der Abdichtungsmittel 7. Weiters
kann ein Halteelement 10 durch eine Kombination aus einer Schraube 10c mit ei-
ner Mutter 10d gebildet sein, welches zumindest eine Halteelement 10 die erste
und die zweite Druckplatte 9a, 9b in Richtung der Zellachse 2 durchsetzt. Weiters
kann vorgesehen sein, dass Andrickelemente 12 mittels einem im jeweiligen Wi-
derlagerelement 8 und/oder in der jeweiligen Druckplatte 9 vorgesehenem Dorn

21 in Richtung der Zellachse 2 gleitbeweglich positioniert sind.

In der Fig. 5 ist eine vorteilhafte Anordnung bzw. Relativpositionierung der proji-
zierten Querschnitte der Andruckelemente 12, der Strémungskanale 5 und Hal-
teelemente 10 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis Fig. 4 verwen-
det werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte
Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis Fig. 4 hingewiesen bzw. Bezug
genommen. Es zeigt die Fig. 5 eine Ausfuhrungsform der Elektrolysevorrichtung 1,
wobei ein entlang der Zellachse 2 projizierter Andrickelement-Querschnitt 13 von
wenigstens einem der Andruckelemente 12 gegenuber einem entlang der Zel-
lachse 2 projizierten Strémungskanal-Querschnitt 14 zumindest teilweise Uberde-
ckend positioniert sein kann. Weiters ist gezeigt, dass die Stromungskanale 5 in
Umfangsrichtung U der Elektrolysevorrichtung 1 verteilt vorgesehen sein kénnen,
wobei der Normalabstand N2 der Mittelachse 15 zur Zellachse 2 eines, dem jewel-
ligen Strémungskanal 5 zugeordneten Andriickelements 12 geringer sein kann als
der Normalabstand N1 der Hauptrichtung 6 zur Zellachse 2 des jeweiligen Stré-

mungskanals 5. Diese Ausfuhrungsform bewirkt die bereits beschriebenen vorteil-
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haften Effekte, wobei auch eine Ausfuhrungsform denkbar ist, bei welcher der Nor-
malabstand N1 geringer oder gleich dem Normalabstand N2 sein kann. Diese
mogliche Ausfuhrungsform ist denkbar, wenn konstruktive Vorteile gegenuber ei-
ner anderen maéglichen Ausfihrungsform Uberwiegen. Um dennoch die beschrie-
benen vorteilhaften Effekte herbeizufihren ist des Weiteren dankbar, dass Andru-
ckelemente 12 mit einer konstruktiv bedingt gerichteten Kraftwirkung Verwendung

finden.

In der Fig. 6 ist eine Ausfuhrungsform einer Druckplatte 9 und der Strdmungska-
nale 5 durch die plattenférmigen Elemente 4 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche
Telle gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegan-
genen Fig. 1 bis Fig. 5 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu ver-
meiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis
Fig. 5 hingewiesen bzw. Bezug genommen. Es zeigt die Fig. 6, dass vorgesehen
sein kann, dass Andruckelemente 12 mittels im jeweiligen Widerlagerelement 8
und/oder in der jeweiligen Druckplatte 9z vorgesehenen Taschen 20 in Richtung
der Zellachse 2 gleitbeweglich gehaltert bzw. positioniert sein kénnen. Weiters ist
die mégliche Ausgestaltungsform der Strémungskanéle 50 und 5p in Form eines
jeweiligen ellipsenférmigen Durchbruchs 26 gezeigt. Diese mogliche Ausgestal-
tungsform der Elektrolysevorrichtung 1 bringt die zuvor geschilderten vorteilhaften
Effekte mit sich.

In der Fig. 7 ist eine Ausfuhrungsform einer Druckplatte 9y in stark vereinfachter
und schematischer Darstellung gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Telle gleiche
Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1
bis Fig. 6 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird
auf die detalllierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis Fig. 6 hinge-
wiesen bzw. Bezug genommen. Es zeigt diese Ausfuhrungsform, dass die Druck-
platte 9y fur die elastischen Andriuckelemente 12 ebenflachige Aufnahmeflachen
22 aufweisen kann, welche Aufnahmeflachen 22 mittels stegartiger Strukturele-
mente 23 verbunden sein kénnen. Die stegartigen Strukturelemente 22 kénnen
bezuglich der Zellachse 2 rotationssymmetrisch angeordnet sein, sodass sich ein

rotationssymmetrisches Muster der Aussparungen aus der Druckplatte 9y ergeben
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kann. Diese Ausfuhrungsform bewirkt die zuvor geschilderten vorteilhaften Effekte,
wobei dariber hinaus erzielbar ist, dass in Bezug auf die Materialwahl der Druck-
platte 9y nunmehr Kunststoffe oder weniger steife Materialien als Metalle vorgese-

hen sein kénnen.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfihrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschréankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander mdéglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kénnen fur sich eigenstéandige erfinderi-
sche L&sungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung enthommen werden.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergréfert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

Elektrolysevorrichtung
Zellachse
Elektrolysezelle
plattenférmige Elemente
Strémungskanal
Hauptrichtung
Abdichtungsmittel
Widerlagerelement
Druckplatte
Halteelement

Abstand
Andruckelement
Andruckelement-Querschnitt
Strémungskanal-Querschnitt
Mittelachse
Fuhrungsanordnung
erste Gruppe

zweite Gruppe
Mittelebene

Taschen

Dorn

Aufnahmeflachen
Strukturelemente
Fluidanschlisse
Flachseite

ellipsenférmiger Durchbruch
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Patentanspriiche

1. Elektrolysevorrichtung (1) zur Erzeugung von gasférmigem Wasserstoff, um-

fassend

- zumindest eine entlang einer Zellachse (2) verlaufende Elektrolysezelle

(3), welche aus entlang der Zellachse (2) aneinandergereinhten plattenfér-

migen Elementen (4) aufgebaut ist,

- zumindest zwei durch Durchbrtche in den plattenférmigen Elementen (4)

gebildete Stromungskanale (5a, 5b), deren Hauptrichtungen (6a, 6b) ent-

lang der Zellachse (2) verlaufen,

- Abdichtungsmittel (7) zur Gewahrleistung der Dichtheit der Elektrolyse-

vorrichtung (1), die Abdichtungsmittel (7) umfassend

ein erstes Widerlagerelement (8a) und ein zweites Widerlagerele-
ment (8b), welche Widerlagerelemente (8) in Richtung der Zellachse
(2) zueinander beabstandet sind,

eine erste Druckplatte (9a) und eine zweite Druckplatte (9b), welche
in Richtung der Zellachse (2) zueinander beabstandet und zwischen
dem ersten Widerlagerelement (8a) und dem zweiten Widerlagerele-
ment (8b) angeordnet sind, wobei die zumindest eine Elektrolyse-
zelle (3) zwischen der ersten Druckplatte (9a) und der zweiten Druck-
platte (9b) angeordnet ist,

zumindest eine Halteelement (10), welches dazu ausgebildet ist das
erste Widerlagerelement (8a) und das zweite Widerlagerelement (8b)
entlang der Zellachse (2) in einem vorbestimmten Abstand (11) zu
halten,

und zumindest ein elastisch verformbares Andrickelement (12) zu-
mindest zwischen einem einander nachstliegenden Paar aus einem

Widerlagerelement (8) und einer Druckplatte (9),

dadurch gekennzeichnet, dass

jedem der Strébmungskanale (5a, 5b) jeweils zumindest ein elastisch verform-

bares Andrickelement (12a, 12b) zugeordnet ist, und

dass ein entlang der Zellachse (2) projizierter Andriickelement-Querschnitt
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(13a, 13b) von wenigstens einem dieser Andrlckelemente (12a, 12b) gegen-
Uber einem entlang der Zellachse (2) projizierten Strémungskanal-Quer-
schnitt (14a, 14b) zumindest teilweise Uberdeckend positioniert ist.
Elektrolysevorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
jedem der Strébmungskanale (5a, 5b) jeweils ein Andruckelement (12a, 12b)
zugeordnet ist und dass eine Mittelachse (15a, 15b) von jedem der Andru-
ckelemente (12a, 12b) zur Hauptrichtung (6a, 6b) der jeweiligen Strémungs-
kanale (5a, 5b) fluchtend ausgerichtet ist.

Elektrolysevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungskanéle (5a, 5b) durch ellipsen-
férmige Durchbriche in den plattenférmigen Elementen (4) gebildet sind und
dass jedem Stromungskanal (5) jeweils zwei Andruckelemente (12) zugeord-
net sind.

Elektrolysevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungskanale (5) in Umfangsrichtung
der Elektrolysevorrichtung (1) verteilt vorgesehen sind, wobei der Normalab-
stand der Mittelachse (15) eines dem jeweiligen Strémungskanal (5) zuge-
ordneten Andruckelements (12) zur Zellachse (2) geringer ist als der Normal-
abstand der Hauptrichtung (6) des jeweiligen Stromungskanals (5) zur Zel-
lachse (2).

Elektrolysevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Halteelement (10) eine
FUhrungsanordnung (16) umfasst, durch welche die erste Druckplatte (9a)
und/oder die zweite Druckplatte (9b) relativ zum ersten Widerlagerelement
(8a) und/oder zweiten Widerlagerelement (8b) entlang der Zellachse (2) ver-
stellbar gefuhrt ist.

Elektrolysevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Halteelement (10) einen
Bolzen, einen Stift, ein Seil oder insbesondere eine Schraube umfasst, wel-
ches zumindest eine Halteelement (10) die erste und die zweite Druckplatte
(9a, 9b) in Richtung der Zellachse (2) durchsetzt.

20/29
N2021/20100-AT-00



10.

11.

12.

20

Elektrolysevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die elastisch verformbaren Andrickelemente
(12) durch Schraubenfedern und/oder Tellerfedern, insbesondere durch
gleichgeschichtete Tellerfedern gebildet sind, wobei eine erste Gruppe (17)
dieser Andruckelemente (12) von jeweils einem Halteelement (10) in Rich-
tung der Zellachse (2) durchsetzt ist.

Elektrolysevorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
eine zweite Gruppe (18) der Andrtckelemente (12) durch die den Stré-
mungskanalen (5) zugeordneten Andrickelemente (12) gebildet ist, welche
Andrickelemente (12) der zweiten Gruppe (18) eine unterschiedliche, insbe-
sondere eine héhere Andruckkraft aufweisen als die Andrickelemente der
ersten Gruppe (17).

Elektrolysevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass jeweils zumindest ein elastisch verformbares
Andruckelement (12) zwischen jedem der einander nachstliegenden Paare
aus jeweils einem Widerlagerelement (8) und einer Druckplatte (9) angeord-
net ist.

Elektrolysevorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abdichtungsmittel (7) bezuglich der Anzahl und/oder Ausgestaltung der
elastisch verformbaren Andruckelemente (12) asymmetrisch bezogen auf
eine normal zur Zellachse (2) ausgerichtete Mittelebene (19) der Elektrolyse-
vorrichtung (1) ausgestaltet ist.

Elektrolysevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine elastische Andrickele-
ment (12) jeweils mittels im jeweiligen Widerlagerelement (8) und/oder in der
jeweiligen Druckplatte (9) vorgesehenen Taschen (20) und/oder einem Dorn
(21) in Richtung der Zellachse (2) gleitbar gehaltert und relativ zur Zellachse
(2) positioniert gehaltert ist.

Elektrolysevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steifigkeit einer Druckplatte (9) geringer
oder gleich wie die Steifigkeit des ihr nachstliegenden Widerlagerelements
(8) ist.
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Elektrolysevorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Druckplatte (9) fur die elastischen Andru-

ckelemente (12) ebenflachige Aufnahmeflachen (22) aufweist, welche Auf-

nahmeflachen (22) mittels stegartiger Strukturelemente (23) versteift sind.

Verfahren zur Abdichtung einer Elektrolysevorrichtung (1) nach einem der

vorhergehenden Anspriche, wobei

ein erstes Paar aus einer Druckplatte (9) und einem nachstliegenden Wi-
derlagerelement (8) mit diesem ersten Paar zugeordneten Andruckele-
menten (12) mittels einer Vorspannvorrichtung vorgespannt und entlang
der Zellachse (2) angeordnet wird,

zumindest eine Elektrolysezelle (3) aufgebaut aus plattenférmigen Ele-
menten (4) an das erste Paar anschliel3end entlang der Zellachse (2) an-
gereiht wird,

ein zweites Paar aus einer Druckplatte (9) und einem nachstliegenden
Widerlagerelement (8) mit diesem zweiten Paar zugeordneten Andru-
ckelementen (12) mittels einer weiteren Vorspannvorrichtung vorgespannt
und an die zumindest eine Elektrolysezelle (3) anschlieRend entlang der
Zellachse (2) angereiht wird,

mittels zumindest einem Halteelement (10) das Widerlagerelement (8)
des ersten Paars mit dem Widerlagerelement (8) des zweiten Paares in
einem vorbestimmten Abstand (11) gehalten wird,

jede Vorspannvorrichtung von dem jeweiligen Paar aus Druckplatte (9)
und Widerlagerelement (8) gel6st wird,

und die Vorspannkraft des Abdichtungsmittels (7) mittels dem zumindest
einem Halteelement (10) feinjustiert wird, sodass die Abdichtung der plat-
tenfébrmigen Elemente (4) der zumindest einen Elektrolysezelle (3) gegen-

Uber deren Umgebung erreicht wird.
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