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一种自锚式悬索桥桥塔减震构造

(57)摘要

一种自锚式悬索桥桥塔减震构造，以有效提

高桥梁的稳定性和抗风抗震性能。包括由主塔

柱、上横梁、中横梁和主横梁构成的门式桥塔。所

述门式桥塔两侧主塔柱的外侧设置抗震耗能柱，

抗震耗能柱通过横梁与同侧主塔柱连接形成抗

震副框架。上横梁、中横梁与两侧主塔柱构成的

门式桥塔上部框架中设置耗能装置。
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1.一种自锚式悬索桥桥塔减震构造，包括由主塔柱(11)、上横梁(12)、中横梁(13a)和

主横梁(13b)构成的门式桥塔，其特征是：所述门式桥塔两侧主塔柱(11)的外侧设置抗震耗

能柱(20)，抗震耗能柱(20)通过横梁(14)与同侧主塔柱(11)连接形成抗震副框架；上横梁

(12)、中横梁(13a)与两侧主塔柱(11)构成的门式桥塔上部框架中设置耗能装置。

2.如权利要求1所述的一种自锚式悬索桥桥塔减震构造，其特征是：所述耗能装置包括

调谐质量阻尼器(30)和作用于桥塔上部框架的油压粘滞性阻尼器(32)，调谐质量阻尼器

(30)由钢索(31)悬挂于上横梁(12)的正下方，调谐质量阻尼器(30)的横桥向两侧各布设2

只其轴线斜向交汇于调谐质量阻尼器(30)中心的油压粘滞性阻尼器(32)。

3.如权利要求1所述的一种自锚式悬索桥桥塔减震构造，其特征是：所述主塔柱(11)、

抗震耗能柱(20)主体棱柱，抗震耗能柱(20)顶端为棱锥形，上横梁(12)、中横梁(13a)为下

凹的弧线梁。
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一种自锚式悬索桥桥塔减震构造

技术领域

[0001] 本实用新型涉及桥梁桥塔，特别涉及一种自锚式悬索桥桥塔减震构造。

背景技术

[0002] 近年来，自锚式悬索桥作为一种特殊的悬索桥桥型,以其结构造型美观,经济效能

好,对地形和地质状况适应性强等优点,越来越受到工程师的青睐,成为市区中小跨径桥梁

极具竞争力的桥型。其中混凝土自锚式悬索桥主缆锚固于混凝土加劲梁上，主缆产生的水

平力给混凝土加劲梁试驾了预压力，其受力体系及施工方法与传统地锚式悬索桥有很大差

别。在悬索桥设计中，为了减少温度效应，平衡塔柱受力，双塔或多塔的悬索桥一般采用纵

向漂浮或半漂浮体系，支座也多为双向活动支座。而自锚式悬索桥中主梁质量较大，其纵向

和横向约束能力有限，在地震作用下主梁和主塔将发生较大的地震响应。因此，有效的减震

耗能措施成为混凝土自锚式悬索桥抗震设计的重要部分。

[0003] 悬索桥桥塔主要作用是支撑主缆，保证桥梁在风荷载和地震荷载作用下的稳定。

桥塔作为悬索桥最主要的承重结构之一，桥塔的安全性、稳定性、耐久性与悬索桥的运营安

全有着密切的联系。在地震荷载作用下，悬索桥塔柱与横梁连接区域以及塔底塔壁厚度变

化区域易发生剪切破坏的弯曲破坏。

实用新型内容

[0004] 本实用新型要解决的技术问题是提供一种自锚式悬索桥桥塔减震构造，以有效提

高桥梁的稳定性和抗风抗震性能。

[0005] 本实用新型解决上述技术问题所采用的技术方案如下：

[0006] 本实用新型的一种自锚式悬索桥桥塔减震构造，包括由主塔柱、上横梁、中横梁和

主横梁构成的门式桥塔，其特征是：所述门式桥塔两侧主塔柱的外侧设置抗震耗能柱，抗震

耗能柱通过横梁与同侧主塔柱连接形成抗震副框架；上横梁、中横梁与两侧主塔柱构成的

门式桥塔上部框架中设置耗能装置。

[0007] 本实用新型的有益效果是，在主塔柱外侧设置较矮的抗震耗能柱，且通过横梁与

同侧主塔柱连接形成抗震副框架，增强主桥塔的稳定性，结构刚度大，耐久性好，整体稳定

性得到提升，具有良好的抗风抗震性能；在上横梁与中横梁之间增加耗能装置，耗散风荷载

或地震荷载，进一步提高抗风抗震性能；桥塔造型类似于中国古建筑中的牌坊，四根塔柱高

低有致，具有良好的景观效果。

附图说明

[0008] 本说明书包括以下两幅附图：

[0009] 图1是本实用新型一种自锚式悬索桥桥塔减震构造的立面图；

[0010] 图2是本实用新型一种自锚式悬索桥桥塔减震构造中耗能装置的安装方式示意

图；
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[0011] 图中示出构件及所对应的标记：主塔柱11、上横梁12、中横梁13a、主横梁13b、横梁

14、抗震耗能柱20、调谐质量阻尼器30、钢索31、油压粘滞性阻尼器32。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图及实施例对本发明进一步说明。

[0013] 参照图1，一种自锚式悬索桥桥塔减震构造，包括由主塔柱11、上横梁12、中横梁

13a和主横梁13b构成的门式桥塔。所述门式桥塔两侧主塔柱11的外侧设置抗震耗能柱20，

抗震耗能柱20通过横梁14与同侧主塔柱11弹性连接形成抗震副框架。即在主塔柱11外侧设

置较矮的抗震耗能柱20，且通过横梁14与同侧主塔柱11连接形成抗震副框架，增强主桥塔

的稳定性，结构刚度大，耐久性好，整体稳定性得到提升，具有良好的抗风抗震性能。上横梁

12、中横梁13a与两侧主塔柱11构成的门式桥塔上部框架中设置耗能装置，耗散风荷载或地

震荷载，进一步提高抗风抗震性能。

[0014] 参照图，所述耗能装置包括调谐质量阻尼器30和作用于桥塔上部框架的油压粘滞

性阻尼器32，调谐质量阻尼器30由钢索31悬挂于上横梁  12的正下方，调谐质量阻尼器30的

横桥向两侧各布设2只其轴线斜向交汇于调谐质量阻尼器30中心的油压粘滞性阻尼器32。

油压粘滞性阻尼器  32用于吸收调谐质量阻尼器30质量块摆动时产生的冲击能量，减少质

量块的摆动，并同时减小桥塔在风荷载或地震荷载作用下的晃动。设计时将调谐质量阻尼

器30自身的频率调整到接近于桥塔结构的控制频率，当外荷载使得桥塔震动时，调谐质量

阻尼器30产生与桥塔运动方向相反的力，此时作用在桥塔上的能量会藉由阻尼器而消散，

以达到减震耗能的目的。

[0015] 参照图1，所述主塔柱11、抗震耗能柱20主体棱柱，抗震耗能柱20  顶端为棱锥形，

上横梁12、中横梁13a为下凹的弧线梁。桥塔造型类似于中国古建筑中的牌坊，不仅给桥塔

带来了稳定的感觉，笔直挺拔的塔柱造型在空间上营造了雄踞屹立的氛围。桥塔和横梁的

结合既增加了景观的美学效果，同时满足了使用过程中桥梁结构需要具有的强度、刚度和

稳定性的要求。

[0016] 需要指出的是，上面所述只是用图解说明本实用新型一种自锚式悬索桥桥塔减震

构造的一些原理，并非是要将本实用新型局限在所示和所述的具体结构和适用范围内，故

凡是所有可能被利用的相应修改以及等同物，均属于本实用新型所申请的专利范围。
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