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Flissige, thermisch hdrtbare Gemische, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre

Verwendung

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft neue, flissige, thermisch hartbare Gemische. AulRerdem
betrifft die vorliegende Erfindung ein neues Verfahren zur Herstellung flussiger, thermisch
hartbarer Gemische. Nicht zuletzt betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung der
neuen, flussigen, thermisch hartbaren Gemische und der nach dem neuen Verfahren

hergestellten, flissigen, thermisch hartbaren Gemische.

Stand der Technik

Thermisch hartbare Gemische, insbesondere Beschichtungsstoffe, speziell Klarlacke, die
Verbindungen ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus cyclischen und acyclischen Cg-
Cie-Alkanen, die mit mindestens zwei Hydroxyl- oder mindestens einer Hydroxyl- und
mindestens einer Thiolgruppe funktionalisiert sind, enthalten, sind aus den deutschen
Patentanmeldungen DE 198 09 643 A1 und DE 199 40 855 A1 bekannt. Die bekannten
thermisch hartbaren Beschichtungsstoffe enthalten obligatorisch mindestens ein polymeres
Bindemittel. So beschreibt beispielsweise die DE 199 38 758 A1 in Beispiel 1 die Herstellung
eines Polyesters, der als polymeres Bindemittel in Klarlackbeschichtungsstoffen eingesetzt
wird. Um die bekannten Beschichtungsstoffe handhaben, insbesondere applizieren, zu
kdnnen, ist es notwendig, ihnen vergleichsweise grole Mengen an organischen Losemitteln
zuzusetzen. Zwar bewirken die Verbindungen als Reaktivverdiinner in dieser Hinsicht eine
Verbesserung, weil die Viskositat der bekannten Beschichtungsstoffe im Vergleich zu der
Viskositat der von diesen Verbindungen freien Beschichtungsstoffe signifikant niedriger ist,
indes reicht dieser Effekt nicht aus, um handhabare, insbesondere applizierbare, thermisch
hartbare Gemische, insbesondere Beschichtungsstoffe, speziell Klarlacke, bereitzustellen,

die einen Festkdrper bei der Applikation > 80 Gew.-% haben.

Aufgabe der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, neue, flissige, thermisch hartbare
Gemische bereitzustellen, die auch bei einem filmbildenden Festk&rper von bis zu 100 Gew.-

% eine niedrige Viskositat aufweisen, sodass sie problemlos verarbeitet und gehandhabt,

insbesondere appliziert, werden kénnen.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Die neuen, flussigen, thermisch hartbaren Gemische sollen hervorragend fur die Herstellung

neuer duroplastischer Materialien geeignet sein.

Insbesondere sollen sie sich hervorragend als neue Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und
Dichtungsmassen sowie als neue Vorstufen fir Formteile und Folien fur die Herstellung
neuer duroplastischer Beschichtungen, Klebschichten und Dichtungen sowie Formteile und

Folien eignen.

Speziell die neuen Beschichtungsstoffe sollen hervorragend als Primer, Grundierungen,
Faller, Basislacke, Unidecklacke und Klarlacke zur Herstellung neuer ein- oder
mehrschichtiger Primer-Lackierungen, Korrosionsschutzschichten,
Steinschlagschutzgrundierungen, Fullerlackierungen, Basislackierungen,

Unidecklackierungen und Klarlackierungen verwendet werden kdnnen.

Vor allem aber sollen die neuen Klarlacke hervorragend fur die Herstellung neuer, ein- oder
mehrschichtiger Klarlackierungen im Rahmen neuer, farb- und/oder -effektgebender
Mehrschichtlackierungen, insbesondere von neuen Mehrschichtlackierungen, die mit Hilfe

von Nass-in-nass-Verfahren hergestellt werden, geeignet sein.

Die neuen Klarlackierungen sollen einen sehr guten Verlauf, einen hohen Glanz, einen
niedrigen Haze, eine hohe Abbildungsunterscheidbarkeit (DOI), sowie eine hohe
Chemikalienbestandigkeit,  Schwitzwasserbestandigkeit, Witterungsbestandigkeit und
Kratzfestigkeit haben. Aullerdem sollen sie frei von Lackstdérungen wie Stippen, Krater,

Kocher, Nadelstiche und Pickel sein.

ErfindungsgemaRe Lésung

Demgemal wurden die neuen, flissigen, thermisch hartbaren Gemische gefunden, die

(A) mindestens ein niedermolekulares Polyol mit mindestens drei Hydroxylgruppen und
einem Hydroxylgruppengehalt entsprechend einer theoretischen OH-Zahl von 800 bis
1.900 mg KOH/g,

(B) mindestens eine Verbindung ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus die
cyclischen und acyclischen Cg-Cis-Alkanen, die mit mindestens zwei Hydroxyl- oder
mindestens einer Hydroxyl- und mindestens einer Thiolgruppe funktionalisiert sind,

und
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(C) mindestens eine niedermolekulare oder oligomere Verbindung mit mindestens zwei
zu Hydroxylgruppen und Thiolgruppen komplementéren reaktiven funktionellen

Gruppen (¢1)
enthalten und die im Folgenden als »erfindungsgemalie Gemische« bezeichnet werden.

Auflerdem wurde das neue Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaien Gemische

gefunden, bei dem man

(1 mindestens ein Polyol (A) mit mindestens einer Verbindung (B) vermischt, sodass

eine molekulardisperse L6sung oder eine feinteilige Dispersion (1) resultiert, und

(2) die Lasung oder Dispersion (1) mit mindestens einer Komponente (Il), die mindestens
eine Verbindung (C) enthalt oder hieraus besteht, vermischt und die resultierende

Mischung homogenisiert
und das im Folgenden als »erfindungsgeméf&es Verfahren« bezeichnet wird.

Nicht zuletzt wurde die neue Verwendung der erfindungsgemafien Gemische und der nach
dem erfindungsgemafien Verfahren hergesteliten erfindungsgemafen Gemische fur die
Herstellung neuer duroplastischer Materialien gefunden, was im Folgenden als

»erfindungsgemafie Verwendung« bezeichnet wird.
Weitere Erfindungsgegenstande gehen aus der Beschreibung hervor.
Vorteile der Erfindung

Im Hinblick auf den Stand der Technik war es lberraschend und fur den Fachmann nicht
vorhersehbar, dass die Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung zugrunde lag, mit Hilfe der
erfindungsgemafien  Gemische, des erfindungsgemaen Verfahrens und der

erfindungsgemafen Verwendung gelost werden konnte.

Insbesondere war es (berraschend, dass die erfindungsgemalen Gemische auch bei einem
filmbildenden Festkorper von bis zu 100 Gew.-% eine niedrige Viskositat aufwiesen, sodass

sie problemlos verarbeitet und gehandhabt, insbesondere appliziert, werden konnten.
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Die erfindungsgemaRen Gemische waren hervorragend fir die Herstellung neuer

duroplastischer Materialien geeignet.

Insbesondere eigneten sie sich hervorragend als neue Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und
Dichtungsmassen sowie als neue Vorstufen fir Formteile und Folien fur die Herstellung
neuer duroplastischer Beschichtungen, Klebschichten und Dichtungen sowie Formteile und
Folien.

Speziell die erfindungsgemafien Beschichtungsstoffe konnten hervorragend als neue Primer,
Grundierungen, Fuller, Basislacke, Unidecklacke und Klarlacke zur Herstellung neuer, ein-
oder mehrschichtiger Primer-Lackierungen, Korrosionsschutzschichten,
Steinschlagschutzgrundierungen, Fullerlackierungen, Basislackierungen,

Unidecklackierungen und Klarlackierungen verwendet werden.

Vor allem aber waren die erfindungsgemalen Klarlacke hervorragend fur die Herstellung
neuer, ein- oder mehrschichtiger Klarlackierungen im Rahmen neuer, farb- und/oder
effektgebender Mehrschichtlackierungen, insbesondere neuer Mehrschichtlackierungen, die

mit Hilfe von Nass-in-nass-Verfahren hergestellt werden, geeignet.

Die erfindungsgemafen Klarlackierungen wiesen einen sehr guten Verlauf, einen hohen
Glanz, einen niedrigen Haze, eine hohe Abbildungsunterscheidbarkeit (DOI), sowie eine
hohe Chemikalienbestandigkeit, Schwitzwasserbestandigkeit, Witterungsbestandigkeit und
Kratzfestigkeit auf. Aul3erdem waren sie frei von Lackstorungen wie Tritbungen, Hell-Dunkel-

Schattierungen (Wolken), Stippen, Krater, Kocher, Nadelstiche und Pickel.

Ausfiihrliche Beschreibung der Erfindung

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bedeutet niedermolekular, dass die betreffenden

Verbindungen ein zahlenmittleres Molekulargewicht < 1.500 Dalton haben.

Oligomer bedeutet, dass die betreffenden Verbindungen aus 3 bis 10 niedermolekularen
Struktureinheiten aufgebaut sind. Vorzugsweise haben sie ein zahlenmittleres
Molekulargewicht von 500 bis 10.000 Daiton, bevorzugt 1.000 bis 5.000 Dalton und
insbesondere 1.500 bis 4.500 Dalton.

Polymer bedeutet, dass die betreffenden Verbindungen aus mehr als 10 niedermolekularen

Struktureinheiten aufgebaut sind. Vorzugsweise haben sie ein zahlenmittleres
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Molekulargewicht von 1.000 bis 100.000 Dalton, bevorzugt 1.500 bis 50.000 Dalton und
insbesondere 2.000 bis 20.000 Dalton.

Der filmbildende Festkorper ist die Summe all der Bestandteile eines thermisch hartbaren

Gemischs, die bei dessen Hartung das duroplastische Material bilden.

Der erste erfindungswesentliche Bestandteil des erfindungsgemaen Gemischs ist
mindestens ein, insbesondere ein, niedermolekulares Polyol (A) mit mindestens drei,
insbesondere drei, Hydroxylgruppen und einem Hydroxylgruppengehalt entsprechend einer
theoretischen OH-Zahl von 800 bis 1.900 mg KOH/g.

Als Polyole (A) kommen alle Polyole in Betracht, die dieses Eigenschaftsprofil aufweisen.

Vorzugsweise wird das Polyol (A) aus der Gruppe, bestehend aus Triolen, Tetrolen, Pentiten

und Hexiten ausgewahlt.

Bevorzugt wird das Polyol (A) aus der Gruppe, bestehend aus Trimethylolmethan,
Trimethylolethan, Trimethylolpropan, Glyzerin, Erythrit, Threit, Pentaerythrit, Dipentaerythrit,
Homopentaerythrit, Arabit, Adonit, Xylit, Mannit, Sorbit, Dulcit und Inosit, ausgewanhlt.

Insbesondere wird Trimethylolpropan verwendet.

Der Gehalt des erfindungsgemafien Gemischs an der Verbindung (A) kann breit variieren
und daher den Erfordernissen des Einzelfalls hervorragend angepasst werden.
Vorzugsweise liegt der Gehalt bei 1 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 25 Gew.-% und
insbesondere 3 bis 20 Gew.-%, jeweils bezogen auf den filmbildenden Festkdrper des

erfindungsgemafien Gemischs.

Der zweite wesentliche Bestandteil des erfindungsgemalen Gemischs ist mindestens eine
Verbindung (B), die aus der Gruppe, bestehend aus cyclischen und acyclischen Cg-Cqe-
Alkanen, die mit mindestens zwei Hydroxyl- oder mindestens einer Hydroxyl- und
mindestens einer Thiolgruppe, vorzugsweisen mit mindestens zwei Hydroxylgruppen,

insbesondere mit zwei Hydroxylgruppen, funktionalisiert sind.

Als Co-C,s-Alkane, von denen sich die Verbindungen (B) ableiten, kommen im Grunde alle
linearen und verzweigten, vorzugsweise verzweigten, Alkane mit 9 bis 16 Kohlenstoffatomen

in Betracht.
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Vorzugsweise werden die Co-Cis-Alkane, von denen sich die Verbindungen (B) ableiten, aus
der Gruppe, bestehend aus 2-Methyloctan, 4-Methyloctan, 2,3-Dimethyl-heptan, 3,4-
Dimethyl-heptan,  2,6-Dimethyl-heptan,  3,5-Dimethyl-heptan,  2-Methyl-4-ethyl-hexan,
Isopropyl-cyclohexan, 4-Ethyloctan, 2,3,4,5-Tetramethyl-hexan, 2,3-Diethyl-hexan 1-Methyl-
2-n-propyl-cyclohexan, 2,4,5,6-Tetramethyl-heptan, 3-Methyl-6-ethyl-octan, 1°-Ethyl-butyl-
cyclohexan, stellungsisomere Diethyloctane 3,4-Dimethyl-5-ethyl-nonan, 4,6-Dimethyl-5-
ethyl-nonan,  3,4-Dimethyl-7-ethyl-decan,  3,6-Diethyl-undecan,  3,6-Dimethyl-9-ethyl-
undecan, 3,7-Diethyl-dodecan und 4-Ethyl-6-isopropyl-undecan, ausgewahlt.

Bevorzugt sind die Cy-Ce-Alkane stellungsisomere Diethyloctane.

Bevorzugte Verbindungen (B) sind demnach die stellungsisomeren Diethyloctandiole,

besonders bevorzugt diejenigen, die lineare Cqs-Kohlenstoffketten enthalten.

Dabei kann die Cs-Kohlenstoffkette bezlglich der beiden Ethylgruppen das
Substitutionsmuster 2,3, 2.4, 2,5, 2,6, 2,7, 3,4, 3,5, 3,6 oder 4,5 aufweisen.

Desgleichen kann die Cg-Kohlenstoffkette bezuglich der beiden Hydroxylgruppen das
Substitutionsmuster 1,2, 1,3, 1,4, 1,5, 1,6, 1,7, 1,8, 2.3, 2,4, 2,5, 2,6, 2,7, 2,8, 34, 3,5, 3,6,
3,7,38,45,40,48,56,5,7,5,8, 6,7, 6,8 oder 7,8 aufweisen.

Vorzugsweise werden die Diethyloctandiole (B) aus der Gruppe, bestehend aus

2,3-Diethyloctan-1,2-, -1,3-, -1,4-, -1,5-, -1,6-, -1,7-, -1,8-, -23-,-24-,-25-,-2,6-,-2,7-, -2,8-
, -3,4-, -3,5-, -3,6-, -3,7-, -3,8 -, -4,5-, -4,6-, -4,7-, -4,8-, -5,6 -, -5,7-, -5,8-, -6,7-, -6,8- und -
7.,8-diol,

2 4-Diethyloctan-1,2-, -1,3-, -1,4-, -1,5-, -1,6-, -1,7-,-1,8, -2,3-, -2,4-, -2,5 -, -2,6-, 2,7, -2,8-
 3.4-, 35- -36-, -3,7-, -38 -, -4,5-, -46-, -47-, -4,8- 56 -, -5,7-, -5,8-, -6,7-, -6,8- und -
7,8-diol,

2 5-Diethyloctan-1,2-, -1,3-, -1,4-, -1,5-, -1,6-, -1,7-, -1,8, -2,3-, -2,4-,-2,5 -, -2,6-, -2,7-, -2.8-
.34- 35 -36- -37- -3,8 -, -4,5-, -4,6-, -47- -48- -56 -, -5,7-, -5,8-, -6,7-, -6,8- und -
7 8-diol,
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A1,7-, 1,8, -2,3-, 2,4, -2,5 -, -2,6-, -2,7-, -

2,8-, -3,4-, -3,5-, -3,6-, -3,7-,-3,8 -, -4,5-, -4,6-, -4,7-, -4,8-, -5,6 -, -5,7-, -5,8-, -6,7-, -6,8- und

-7,8-diol,

2.7- Diethyloctan-1,2-, -1,3-, -1,4-, -1,5-, -1,6-, -1,7-, -1,8-, -2,3-, 2,4, -2,5 -, -2,6-, -2.7-, -
2.8-, -3.4-, -3 ,5-, -3,6-, -3,7-, -3,8 -, -4,5-, -4,6-, -4,7-, -4,8-, -5,6 -, -5,7-, -5,8-, -6,7-, -6,8- und

-7.,8-diol,

3,4-Diethyloctan-1,2-, -1,3-, -1,4-, -1,5-, -1,6-, -1,7-, -1,8-, -2,3-, -2,4-,
, -34-, -35-, -36-, -3,7-, -3,8 -, -4,5-, 4,6, -4,7-, -4,8-, -56 -, -5,7-,

7,8-diol,

3,5-Diethyloctan-1,2-, -1,3-, -1,4-, -1,5-, -1,6-, -1,7-,-1,8-, -2,3-, -2,4-,
, -3,4-, -35- -3,6-, -3,7-, -3,8 -, -4,5-, -46-, -4,7-,-48-, -56 -, -5,7-,

7,8-diol,

3,6-Diethyloctan-1,2-, -1,3-, -1,4-, -1,5-, -1,6-, -1,7-, -1,8-, -2,3-, -2,4-,
, -3,4-, -3,5-, -3,6-, -3,7-, -3,8 -, -4,5-, -4,6-, -4,7-, -4,8-, -5,6 -, -5,7-,

7,8-diol und

4,5-Diethyloctan-1,2-, -1,3-, -1,4-, -1,5-, -1,6-, -1,7-, -1,8-, -2,3-, -2,4-,
. -34- -35-, -36-, -3,7-, -3,8 -, -4,5-, -4,6-, -4,7-, -4.8-, -56 -, -5,7-,

7,8-diol,

ausgewahlt.

Bevorzugt stehen die beiden Ethylgruppen in 2,4-Stellung.

Bevorzugt stehen die beiden Hydroxylgruppen in 1,5-Stellung.

-2,5 -, -2,6-,
-5,8-, -6,7-,
-2,5 -, -2,6-,
-5,8-, -6,7-,
-2,5 -, -2,6-,
-5,8-, -6,7-,
-2,5-,-2,6-,
-5,8-, -6,7-,

Insbesondere wird als Verbindung (B) 2,4-Diethyloctan-1,5-diol verwendet.

-2,7-, -2,8-
-6,8- und -

-2,7-,-2,8-
-6,8- und -

-2,7-,-2,8-
-6,8- und -

-2,7-,-2,8-
-6,8- und -

Die stellungsisomeren Diethyloctandiole (B) sind an sich bekannte Verbindungen und

kénnen nach tblichen und bekannten Synthesemethoden der Organischen Chemie wie die

basenkatalysierte Aldolkondensation hergestellt werden oder sie fallen als Nebenprodukte

chemischer GroRsynthesen wie der Herstellung von 2-Ethyl-hexanol an.
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Der Gehalt des erfindungsgemafien Gemischs an Verbindungen (B) kann breit variieren und
kann daher hervorragend an die Erfordernisse des Einzelfalls angepasst werden.
Vorzugsweise liegt der Gehalt bei 2 bis 60 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 50 Gew.-% und
insbesondere 10 bis 40 Gew.-%, jeweils bezogen auf den filmbildenden Festkorper des

erfindungsgemafien Gemischs.

Der dritte wesentliche Bestandteil des erfindungsgeméafiien Gemischs ist mindestens eine
Verbindung (C). Vorzugsweise werden mindestens zwei, insbesondere zwei, Verbindungen

(C) verwendet.

Die Verbindung (C) ist niedermolekular oder oligomer und enthalt mindestens zwei,
insbesondere mindestens drei, zu Hydroxylgruppen und Thiolgruppen, insbesondere

Hydroxylgruppen, komplementare reaktive funktionelle Gruppen (c1).

Vorzugsweise werden die komplementaren reaktiven funktionellen Gruppen (c1) aus der
Gruppe, bestehend aus Carboxyl-, Anhydrid-, Epoxy-, blockierten und unblockierten
Isocyanat-, Urethan-, Methylol-, Methylolether-,  Silan-, Carbonat-, und Dbeta-
Hydroxyalkylamidgruppen, ausgewanhit.

Bevorzugt werden die Gruppen (c1) aus der Gruppe, bestehend aus blockierten und
unblockierten Isocyanatgruppen, Urethangruppen, Methylolgruppen und

Methylolethergruppen, ausgewahit.

Besonders bevorzugt die Verbindungen (C) aus der Gruppe, bestehend aus blockierten und

unblockierten Polyisocyanaten und Aminoharzen, ausgewahlt.

Bei den ganz besonders bevorzugten Verbindungen (C) handelt es sich um ubliche und
bekannte Vernetzungsmittel (C), wie sie beispielsweise aus der deutschen Patentanmeldung
DE 198 09 643 A1, Seite 5, Zeile 17, bis Seite 6, Zeile 61, oder der deutschen
Patentanmeldung DE 199 40 855 A1, Spalte 24, Zeile 33, bis Spalte 27, Zeile 24, bekannt

sind.

Auch der Gehalt des erfindungsgemaRen Gemischs an den Verbindungen (C) kann sehr
breit variieren, so dass er hervorragend an die Erfordernisse des Einzelfalls angepasst
werden kann. Vorzugsweise liegt der Gehalt bei 10 bis 90 Gew.-%, bevorzugt 15 bis 85
Gew.-% und insbesondere 20 bis 80 Gew.-%, jeweils bezogen auf den filmbildenden

Festkdrper des erfindungsgemafien Gemischs.
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Das Aquivalentverhaltnis

von Hydroxylgruppen in den Polyolen (A) und den Verbindungen (B) oder
- von Hydroxylgruppen in den Polyolen (A) und den Hydroxylgruppen und
Thiolgruppen in den Verbindungen (B)

ZU

- den komplementaren reaktiven funktionellen Gruppen (c1) in den Verbindungen (C)

kann sehr breit variieren, so dass es hervorragend den Erfordernissen des Einzelfalls
angepasst werden kann. Vorzugsweise liegt das Aquivalentverhaltnis bei 1 : 3 bis 3 : 1,
bevorzugt 1 : 2,5 bis 2,5 : 1, besonders bevorzugt 1 : 2 bis 2 : 1, ganz besonders bevorzugt 1
:1,5bis 1,5 : 1 und insbesondere 1 : 1,2 bis 1,2: 1.

Werden Zusatzstoffe (D) verwendet, die ebenfalls Hydroxylgruppen und/oder Thiolgruppen
enthalten, werden diese Gruppen bei der Einstellung des Aquivalentverhaltnis bertcksichtigt,
so dass dieses bevorzugt innerhalb der vorstehend beschriebenen bevorzugten Bereiche
bleibt.

Das erfindungsgemafRe Gemisch kann noch mindestens einen Zusatzstoff (D) enthalten. Als
Zusatzstoffe (D) kommen alle Stoffe in Betracht, wie sie Ublicherweise auf dem Gebiet der
Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen sowie den Vorstufen von Formteilen

und Folien, insbesondere auf dem Gebiet der Beschichtungsstoffe, verwendet werden.

Vorzugsweise wird der Zusatzstoff (D) aus der Gruppe, bestehend aus physikalisch,
thermisch und/oder mit aktinischer Strahlung hartbaren polymeren und oligomeren
Bindemitteln; organischen und anorganischen Ldsemitteln; rickstandsfrei oder im
Wesentlichen riickstandsfrei thermisch zersetzbaren Salzen; Neutralisationsmitteln; von den
Verbindungen (A) und (B) verschiedenen, thermisch héartbaren Reaktivverdtnnern; mit
aktinischer Strahlung hartbaren Reaktivverdiinnern; opaken und transparenten, farb-
und/oder effektgebenden Pigmenten; molekulardispers I6slichen Farbstoffen; opaken und
transparenten Fullstoffen; Nanopartikeln; Lichtschutzmitteln; Antioxidantien;
Entluftungsmitteln; Netzmitteln; Emulgatoren; Entschdumern; Slipadditiven; Katalysatoren far
die thermische Vernetzung; Polymerisationsinhibitoren; thermolabilen radikalischen

Initiatoren; Photoinitiatoren; Haftvermittlern;  Verlaufmitteln; Rheologiehilfsmittein;
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Flammschutzmitteln;  Korrosionsinhibitoren;  Haftvermittlern,  Rieselhilfen; Wachsen;

Sikkativen; Bioziden und Mattierungsmitteln; ausgewahlt.

Beispiele geeigneter Zusatzstoffe (D) sind aus den deutschen Patentanmeldungen

- DE 199 40 855 A1, Spalte 8, Zeile 36, bis Spalte 12, Zeile 42, Spaite 14, Zeile 48, bis
Spalte 21, Zeile 20, bis Spalte 29, Zeile 45,

- DE 100 27 292 A1, Seite 3, Absatz [0021], bis Seite 5, Absatz [0040], Seite 5, Absatz
[0051], bis Seite 11, Absatz [0092], bis Seite 12, Absatz [0099],

- DE 199 30 665 A1, Seite 9, Zeilen 25 bis 34, und Seite 11, Zeile 32, bis Seite 13,
Zeile 20,

sowie dem deutschen Patent

- DE 100 18 581 C1, Seite 4, Abséatze [0033] bis [0038],

bekannt.

Es ist ein ganz besonderer Vorteil der erfindungsgeméen Gemische, dass sie auch ohne
physikalisch, thermisch und/oder mit aktinischer Strahlung hartbare, polymere und oligomere
Bindemittel (D) erfindungsgemafe duroplastische Materialien liefern, die hervorragende

anwendungstechnische Eigenschaften haben.

Werden die erfindungsgemallen Gemische fir die Herstellung von transparenten,
insbesondere klaren, erfindungsgemafen duroplastischen Materialien verwendet, enthalten

sie keine opaken Zusatzstoffe (D).

Der Gehalt des erfindungsgemafen Gemischs an den Zusatzstoffen (D) kann breit variieren,
so dass er optimal an den jeweiligen Verwendungszweck angepasst werden kann.
Vorzugsweise werden die Zusatzstoffe (D) in den blichen und bekannten, wirksamen
Mengen verwendet. Diese sind dem Fachmann aufgrund seines allgemeinen Fachwissens
gelaufig, wobei ihm die Angaben in den vorstehend genannten deutschen

Patentanmeldungen als Richtschnur dienen konnen.
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Der in dem erfindungsgemafRen Gemisch enthaltene filmbildende Festkorper kann breit
variieren und daher den Erfordernissen des jeweiligen Verwendungszwecks hervorragend
angepasst werden. Es ist ein ganz besonderer Vorteil des erfindungsgemallen Gemischs,
dass es einen besonders hohen Gehalt an filmbildendem Festkérper aufweisen kann.
Vorzugsweise liegt der filmbildende Festkorper bei 30 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 35 bis 100
Gew.-% und insbesondere 40 bis 100 Gew.-%, jeweils bezogen auf das erfindungsgeméaRe
Gemisch.

Die Hartung der erfindungsgemafien Gemische erfolgt thermisch.

Dabei kann es sich um die Ubliche und bekannte thermische Vernetzung uber
komplementare reaktive funktionelle Gruppen und/oder autoreaktive funktionelle Gruppen, d.
h. Gruppen, die "mit sich selbst", reagieren konnen, handeln. Ergénzend wird hierzu auf
Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998,
»Hartung«, Seiten 274 bis 276, insbesondere Seite 275, unten, verwiesen. Beispiele
geeigneter komplementarer reaktiver funktioneller Gruppen sind aus der Patentanmeldung
DE 100 42 152 A1, Seite 7, Absatz [0078], bis Seite 9, Absatz [0081], bekannt.

Die thermische Hartung kann durch die mit aktinischer Strahlung initierte Hartung unterstutzt
werden. Hierbei erfolgt die Hartung uber Gruppen, die Bindungen enthalten, die mit
aktinischer Strahlung aktivierbar sind. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist unter
aktinischer Strahiung elektromagnetische Strahlung, wie nahes Infrarot (NIR) sichtbares
Licht, UV-Strahlung, Rontgenstrahlung oder Gammastrahlung insbesondere UV-Strahlung,
und Korpuskularstrahlung wie Elektronenstrahiung, Alphastrahlung, Betastrahlung oder
Neutronenstrahlung, insbesondere Elektronenstrahlung, zu verstehen. Beispiele geeigneter,
mit aktinischer Strahlung aktivierbarer Bindungen sind aus der Patentanmeldung DE 100 42
152 A1, Seite 3, Absatze [0021] bis [0027], bekannt.

Die thermische Hartung oder die Dual-Cure-Hartung kann auch noch durch die physikalische
Hartung unterstitzt werden. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bedeutet der Begriff
»physikalische Hartung« die Hartung einer Schicht aus einem erfindungsgemafien Gemisch
durch Verfilmung, wobei die Verkntpfung innerhalb der Schicht Uber Schlaufenbildung der
Polymermolekile der vorhandenen Bindemittel erfolgt. Oder aber die Verfilmung erfolgt aber
die Koaleszenz von Bindemittelteilchen (vgl. Rémpp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg
Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, »Héartung«, Seiten 274 und 275).
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Die erfindungsgemaRen Gemische konnen von organischen Losemitteln und Wasser frei
sein, d. h., so genannte 100%-Systeme sein. Sie kdnnen in organischen Losemittein
und/oder Wasser geléste oder dispergierte, d. h. suspendierte oder emulgierte Systeme sein.
Dabei kdnnen sie der Einkomponentensysteme sein, in denen die Bestandteile (A) und (B)
und die Verbindungen (C) nebeneinander vorliegen, oder Zwei- oder
Mehrkomponentensysteme, in denen die Bestandteile (A) und (B) einerseits und die

Verbindungen (C) andererseits bis kurz vor der Applikation getrennt voneinander vorliegen.

Insbesondere sind die erfindungsgeméalen Gemische 100%-Systeme oder in organischen

Losemitteln geldste Systeme.

Vorzugsweise werden die erfindungsgemalen Gemische nach dem erfindungsgemafien

Verfahren hergestellt, indem man

(1) mindestens ein Polyol (A) mit mindestens einer Verbindung (B) vermischt, sodass

eine molekulardisperse Losung oder eine feinteilige Dispersion (1) resultiert, und

(2) die Lésung oder Dispersion (1) mit mindestens einer Komponente (Il), die mindestens
eine Verbindung (C) enthalt oder hieraus besteht, vermischt und die resultierende

Mischung homogenisiert.

Bevorzugt wird dabei im Verfahrenschritt (1) und/oder im Verfahrenschritt (2) und/oder nach
dem Verfahrenschritt (1) und/oder nach dem Verfahrenschritt (2) mindestens ein Zusatzstoff
(D), vorzugsweise ein Netzmittel (D), insbesondere ein nicht ionisches Tensid (D) (vgl.

Rompp Online 2005, »Niotensid«), zugesetzt.

Insbesondere wird das Netzmittel (D) im Verfahrenschritt (1) zugesetzt.

Bevorzugt werden dabei die Ublichen und bekannten Mischverfahren und Vorrichtungen wie
Ultraschallbader, Rihrkessel, Rihrwerksmihlen, Extruder, Kneter, Ultraturrax, In-line-
Dissolver, statische Mischer, Mikromischer, Zahnkranzdispergatoren,
Druckentspannungsdiisen und/oder Microfluidizer gegebenenfalls unter Ausschluss von

aktinischer Strahlung, eingesetzt.

Die erfindungsgemanen Gemische dienen im Rahmen der erfindungsgemafen Verwendung

der Herstellung der erfindungsgemafien duroplastischen Materialien.
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Im Rahmen der erfindungsgemafien Verwendung dienen die erfindungsgemaiien Gemische
vorzugsweise als erfindungsgemale Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen
sowie als erfindungsgemaRe Vorstufen von Formteilen und Folien, insbesondere
Beschichtungsstoffe, der Herstellung von erfindungsgemalRen  Beschichtungen,
Klebschichten und Dichtungen sowie von Formteilen und Folien, insbesondere

Beschichtungen.

Besonders bevorzugt werden die erfindungsgemafen Beschichtungsstoffe als
Elektrotauchlacke,  Primerschichten, Filler oder  Steinschlagschutzgrundierungen,
Basislacke, Unidecklacke und Klarlacke zur Herstellung von Elektrotauchlackierungen,
Primerlackierungen, Fullerlackierungen oder Steinschlagschutzgrundierungen,
Basislackierungen, Unidecklackierungen und Kilarlackierungen verwendet. Diese
Lackierungen konnen einschichtig oder mehrschichtig sein. Ganz besonders bevorzugt sind
sie mehrschichtig und koénnen dabei mindestens zwei Lackierungen, insbesondere
mindestens eine Elektrotauchlackierung, mindestens eine Fullerlackierung oder
Steinschlagschutzgrundierung sowie mindestens eine Basislackierung und mindestens eine
Klarlackierung oder mindestens eine Unidecklackierung umfassen. Besonders bevorzugt
umfassen die Mehrschichtlackierungen mindestens eine Basislackierung und mindestens
eine Klarlackierung.

Von besonderem Vorteil ist es, die Klarlackierung der erfindungsgemafien
Mehrschichtlackierungen aus den erfindungsgeméalen Gemischen herzustellen. Bei den
Klarlackierungen handelt es sich um die auerste Schicht der Mehrschichtlackierungen, die
wesentlich den optischen Gesamteindruck (Appearance) bestimmt und die farb- und/oder
effektgebenden Basislackierungen vor mechanischer und chemischer Schadigung und
Schadigung durch Strahlung schitzt. Die erfindungsgeméafen Klarlackierungen erweisen

sich dabei

- als besonders unempfindlich gegenuber mechanischer Beanspruchung wie Zug,
Dehnung, Schlage, Zerkratzen oder Abrieb,

- als besonders resistent gegeniber Feuchtigkeit (z. B. in Form von Wasserdampf),
Losemitteln und verdunnten Chemikalien und

- als besonders bestandig gegenuber Umwelteinflissen wie
Temperaturenschwankungen und UV-Strahlung und weisen

- einen hohen Glanz und

- eine gute Haftung auf unterschiedlichsten Substraten auf.
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Nicht zuletzt weisen sie nach ihrer Herstellung keine Vergilbung auf.

Je nach Verwendungszweck werden die erfindungsgemalen Gemische auf (bliche und

bekannte temporare oder permanente Substrate appliziert.

Vorzugsweise werden fur die Herstellung von erfindungsgeméafien Folien und Formteilen
Ubliche und bekannte temporare Substrate verwendet, wie Metall- und Kunststoffbander oder
Hohlkoérper aus Metall, Glas, Kunststoff, Holz oder Keramik, die leicht entfernt werden

konnen, ohne dass die erfindungsgemafen Folien und Formteile beschadigt werden.

Werden die erfindungsgemalen Gemische fur die Herstellung von Beschichtungen,

Klebstoffen und Dichtungen verwendet, werden permanente Substrate eingesetzt.

Bevorzugt handelt es sich bei den Substraten um

- mit Muskelkraft, Heilluft oder Wind betriebenen Fortbewegungsmittel zu Lande, zu
Wasser oder zur Luft, wie Fahrrader, Draisinen, Ruderboote, Segelboote,
HeiRluftballons, Gasballons oder Segelflugzeuge, sowie Teilen hiervon,

- mit Motorkraft betriebenen Fortbewegungsmittel zu Lande, zu Wasser oder zur Luft,
wie Motorrader, Nutzfahrzeuge oder Kraftfahrzeuge, insbesondere PKW, Uber- oder
Unterwasserschiffe oder Flugzeuge, sowie Teile hiervon,

- stationare Schwimmkorper, wie Bojen oder Teilen von Hafenanlagen

- Bauwerke im Innen- und Auf3enbereich,

- Tren, Fenstern und Mdbel und

- Glashohlkoérper,

- industrielle Kleinteile, wie Schrauben, Mutter, Randkappen oder Felgen,

- Behalter, wie Coils, Container oder Emballagen,

- elektrotechnische Bauteile, wie elektronische Wickelguter, beispielsweise Spulen,

- optische Bauteile,

- mechanische Bauteile und

- weille Ware, wie Haushaltsgerate, Heizkessel und Radiatoren.
Die erfindungsgeméaRen Folien und Formteile kénnen ebenfalls als Substrate dienen.
Insbesondere handelt es sich bei den Substraten um Automobilkarosserien und Teile

hiervon. Die erfindungsgemafRen Gemische bzw. die hieraus hergestellten

erfindungsgemalen Beschichtungen dienen dabei vorzugsweise der Erstlackierung der
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Automobilkarosserien (OEM) oder der Reparaturlackierung von erfindungsgemaflen und
nicht erfindungsgemaRen Erstlackierungen. Die erfindungsgemaéfien Erstlackierungen,
insbesondere diejenigen, die eine erfindungsgemafe Klarlackierung enthalten, haben eine
hervorragende Uberlackierbarkeit. Die erfindungsgemafen Reparaturlackierungen haften

hervorragend auf den erfindungsgemafen und nicht erfindungsgemafien Erstlackierungen.

Methodisch weist die Applikation der erfindungsgemafien Gemische keine Besonderheiten
auf, sondern kann durch alle Ublichen und bekannten, fir das jeweilige Gemisch geeigneten
Applikationsmethoden, wie z.B. Elektrotauchlackieren, Spritzen, Spriihen, Rakeln, Streichen,
GieRen, Tauchen, Traufeln oder Walzen erfolgen. Vorzugsweise werden

Spritzapplikationsmethoden angewandt.

Bei der Applikation empfiehlt es sich, unter Ausschluss von aktinischer Strahlung zu
arbeiten, wenn die erfindungsgemaRen Gemische zusatzlich mit aktinischer Strahlung
hartbar sind.

Fur die Herstellung der erfindungsgemafien Mehrschichtlackierungen kénnen Nass-in-nass-
Verfahren und Aufbauten angewandt werden, wie sie beispielsweise aus den deutschen
Patentanmeldungen DE 199 30 067 A 1, Seite 15, Zeile 23, bis Seite 16, Zeile 36, oder DE
199 40 855 A1, Spalte 30, Zeile 39, bis Spalte 31, Zeile 48, und Spalte 32, Zeilen 15 bis 29,
bekannt sind. Es ist ein ganz wesentlicher Vorteil der erfindungsgemafien Verwendung, dass
im Grunde samtliche Schichten der erfindungsgemafien Mehrschichtlackierungen aus den

erfindungsgemaRen Gemischen hergestellt werden konnen.

Die Hartung der erfindungsgemafen Gemische erfolgt im Allgemeinen nach einer gewissen
Ruhezeit oder Abliftzeit. Sie kann eine Dauer von 30 s bis 2 h, vorzugsweise 1min bis 1 h
und insbesondere 1 bis 45 min haben. Die Ruhezeit dient beispielsweise zum Verlauf und
zur Entgasung der applizierten erfindungsgemafien Gemische und zum Verdunsten von
fluchtigen Bestandteilen wie gegebenenfalls vorhandenem Losemittel. Die Abliftung kann
durch eine erhohte Temperatur, die zu einer Hartung noch nicht ausreicht, und/oder durch

eine reduzierte Luftfeuchtigkeit beschleunigt werden.

Die thermische Hartung der applizierten erfindungsgemafien Gemische erfolgt
beispielsweise mit Hilfe eines gasformigen, fliissigen und/oder festen, heien Mediums, wie
heiRe Luft, erhitztes O! oder erhitzte Walzen, oder von Mikrowellenstrahlung, Infrarotlicht
und/oder nahem Infrarotlicht (NIR). Vorzugsweise erfolgt das Erhitzen in einem Umluftofen
oder durch Bestrahlen mit IR- und/oder NIR-Lampen. Wie bei der Hartung mit aktinischer
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Strahlung kann auch die thermische Hartung stufenweise erfolgen. Vorteilhafterweise erfoigt

die thermische Hartung bei Temperaturen von Raumtemperatur bis 200°C.

Die thermische Hartung der erfindungsgemafien Gemische kann auch unter weitgehendem

oder vollstandigem Ausschluss von Sauerstoff durchgefiihrt werden.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung gilt der Sauerstoff als weitgehend ausgeschlossen,
wenn seine Konzentration an der Oberflache der applizierten erfindungsgemafien Gemische
< 21 Vol.-%, vorzugsweise < 18 Vol.-%, bevorzugt < 16 Vol.-%, besonders bevorzugt 14

Vol.-%, ganz besonders bevorzugt 10 Vol.-% und insbesondere < 6 Vol.-% betragt.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung gilt der Sauerstoff als vollstandig ausgeschlossen,
wenn seine Konzentration an der Oberflache unter der Nachweisgrenze der Ublichen und

bekannten Nachweismethoden liegt.

Bevorzugt ist die Konzentration des Sauerstoffs > 0,001 Vol.-%, besonders bevorzugt > 0,01

Vol.-%, ganz besonders bevorzugt > 0,1 Vol.-% und insbesondere > 0,5 Vol.-%.

Die gewiinschten Konzentrationen des Sauerstoffs kénnen durch die in dem deutschen
Patent DE 101 30 972 C1, Seite 6, Absatze [0047] bis [0052], beschriebenen Mallnahmen

oder durch das Auflegen von Folien eingestellt werden.

Die Hartung mit aktinischer Strahlung kann mit Hilfe der ublichen und bekannten
Vorrichtungen und Verfahren, wie sie beispielsweise in der deutschen Patentanmeldung DE
198 18 735 A 1, Spalte 10, Zeilen 31 bis 61, der deutschen Patentanmeldung DE 102 02 565
A1, Seite 9, Absatz [0092], bis Seite 10, Absatz [0106], der deutschen Patentanmeldung DE
103 16 890 A1, Seite 17, Absatze [0128] bis [0130], in der internationalen Patentanmeldung
WO 94/11123, Seite 2, Zeilen 35, bis Seite 3, Zeile 6, Seite 3, Zeilen 10 bis 15, und Seite 8,
Zeilen 1 bis 14, oder dem amerikanischen Patent US 6,743,466 B2, Spalte 6, Zeile 53, bis

Spalte 7, Zeile 14, beschrieben werden, durchgefihrt werden.

Die erfindungsgemafen duroplastischen Materialien, insbesondere die erfindungsgemafien
Folien, Formteile, Beschichtungen, Klebschichten und Dichtungen eignen sich hervorragend
fur das Beschichten, Verkleben, Abdichten, Umhillen und Verpacken der vorstehend

beschriebenen Substrate.
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Die resultierenden erfindungsgemalen Substrate, die mit erfindungsgemafien
Beschichtungen beschichtet, mit erfindungsgemaflen Klebschichten verklebt, mit
erfindungsgemafen Dichtung abgedichtet und/oder mit erfindungsgemafien Folien und/oder
Formteilen umhiilit oder verpackt sind, weisen hervorragende Gebrauchseigenschaften

verbunden mit einer besonders langen Gebrauchsdauer auf.

Beispiele

Beispiel 1

Die Herstellung des Klarlacks 1

2 Gewichtsteile Ethylethoxypropionat, 5 Gewichtsteile 2,4-Diethyloctan-1,5-diol,2,8
Gewichtsteile Trimethylolpropan und 0,2 Gewichtsteile Triton® X 100 (nicht ionisches Tensid
der Firma Fluka) wurden miteinander vermischt und wahrend 10 Minuten bei 55°C mit
Ultraschall homogenisiert. Es resultierte eine klare, lagerstabile Lésung (A/B), die auch nach

einer Lagerung wahrend 35 Tagen bei 40°C keine Viskositatsanderung zeigte.

Die Verbindung (C1) (blockiertes Polyisocyanat) wurde hergestellt, in dem man 46,6
Gewichtsteile Basonat® HI 100 (Polyisocyanat auf der Basis von Hexamethylendiisocyanat
der Firma BASF AG), gelost in 30 Gewichtsteilen Ethylethoxypropionat, mit 23,4
Gewichtsteilen 3,5-Dimethylpyrazol wahrend vier Stunden bei 50°C umsetzte. Hiernach

waren keine freien Isocyanatgruppen mehr nachweisbar.

Zur Herstellung des Klarlacks 1 wurden 25 Gewichtsteile der Losung (A/B) und 16,6
Gewichtsteile TACT (Tris(alkoxycarbonylamino)triazin; vgl. DE 199 40 855 A1, Spalte 26,
Zeilen 27 bis 53, insbesondere Zeilen 49 bis 53; Verbindung C2) miteinander vermischt. Die
resultierende Mischung wurde wahrend einer Stunde auf 70°C erhitzt, so dass sich eine
klare Losung bildete. Zur dieser Loésung wurden 57,5 Gewichtsteile der Losung des
blockierten Polyisocyanats (C1), 0,2 Gewichtsteile Byk® 302 (handelsibliches Additiv der
Firma Byk Chemie) und 0,7 Gewichtsteile Dibutylzinndilaurat hinzu gegeben. Anschlief’end

wurde die resultierende Mischung homogenisiert.

Der resultierende Klarlack 1 war véllig klar. Auch nach mehreren Wochen der Lagerung bei
40°C waren keine Trubungen oder Schlieren oder eine Phasentrennung zu beobachten. Er
war hervorragend fiir die Herstellung von Klarlackierungen im Rahmen von farb- und/oder

effektgebenden Mehrschichtlackierungen geeignet.
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Beispiel 2

Die Herstellung einer schwarzen Mehrschichtlackierung mit einer Klarlackierung 1

Als Prifbleche wurden Stahlbleche verwendet, die mit einer Ublichen und bekannten,
kathodisch abgeschiedenen und eingebrannten Elektrotauchlackierung beschichtet worden
waren. Auf die Elektrotauchlackierungen wurden jeweils eine Schicht aus einem Ublichen
und bekannten Wasserfuller der BASF Coatings AG eine Schicht aus einem tblichen und
bekannten, schwarzen Wasserbasislack (»nachtschwarz« der Klarlack ) der Firma BASF
Coatings AG nass-in-nass appliziert. Nach ihrer Applikation wurden die Schichten jeweils

eine 80°C wahrend 10 Minuten vorgetrocknet.

Der Klarlack 1 des Beispiels 1 wurde auf die Prufbleche appliziert. AnschlieRend wurden die
resultierenden Klarlack-Nassschichten 1 gemeinsam mit der vorgetrockneten Wasserfuller-
Schicht und der vorgetrockneten Wasserbasislack-Schicht bei 150°C wahrend 23 Minuten

eingebrannt. Die Trockenschichtdicke der resultierenden Klarlackierungen 1 lag bei 40 pm.

Die resultierenden Mehrschichtlackierungen wiesen einen hervorragenden optischen
Gesamteindruck (Appearance) auf. lhre Klarlackierungen 1 hatten einen hervorragenden
Verlauf und waren frei von Stérungen, wie Stippen, Krater, Hell/Dunkel-Schattierungen
(Wolken), Pickel, Nadelstiche, Orangenhaut und Risse. Sie waren besonders klar und

brillant.

Die Klarlackierungen 1 wiesen eine sehr gute Chemikalienbestandigkeit auf: Im
Gradientenofentest zeigten sich erste Schadigungen durch Schwefelsaure erst ab 43°C,
durch NaOH erst ab 61°C, durch Pankreatin erst ab 37°C, durch Baumharz erst ab 58°C und
durch destilliertes Wasser erst ab 45°C.

Sie waren auch kratzfest und ergab im WaschstraRensimulationstest nach Amtec Kistler (vgl.
T. Klimmasch und T. Engbert, Technologietage, Koln, DFO, Berichtsband 32, Seite 59 bis

66, 1997) einen Restglanz nach der Reinigung mit Waschbenzin von 58 Einheiten.
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Patentanspriiche

1.

Flussige, thermisch hartbare Gemische, enthaltend

(A) mindestens ein niedermlekulares Polyol mit mindestens drei Hydroxylgruppen
und einem Hydroxylgruppengehalt entsprechend einer theoretischen OH-Zahl
von 800 bis 1.900 mg KOH/g,

(B) mindestens eine Verbindung ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus
cyclischen und acyclischen Cgy-Cie-Alkanen, die mit mindestens zwei
Hydroxyl- oder mindestens einer Hydroxyl- und mindestens einer Thiolgruppe

funktionalisiert sind, und

(C) mindestens eine niedermolekulare oder oligomere Verbindung mit mindestens
zwei zu Hydroxylgruppen und Thiolgruppen komplementaren reaktiven

funktionellen Gruppen (c1),

dadurch gekennzeichnet, dass die flussigen, thermisch hartbaren Gemische
Beschichtungsstoffe, Klebstoffe oder Dichtungsmassen sind.

Flussige, thermisch hartbare Gemische nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass sie mindestens einen Zusatzstoff (D) enthalten.

Flussige, thermisch hartbare Gemische nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zusatzstoff (D) aus der Gruppe, bestehend aus physikalisch, thermisch
und/oder mit aktinischer Strahlung hartbaren polymeren und oligomeren Bindemitteln;
organischen und anorganischen Losemitteln; rlckstandsfrei oder im Wesentlichen
ruckstandsfrei thermisch zersetzbaren Salzen; Neutralisationsmitteln; von den
Verbindungen (A) und (B) verschiedenen, thermisch hartbaren Reaktivverdinnern;
mit aktinischer Strahlung hartbaren Reaktivverdinnern; opaken und transparenten,
farb- und/oder effektgebenden Pigmenten; molekulardispers loslichen Farbstoffen;
opaken und transparenten Fllistoffen; Nanopartikeln;  Lichtschutzmitteln;
Antioxidantien;  Entliftungsmitteln;  Netzmitteln; Emulgatoren; Entschdumern;
Slipadditiven; Katalysatoren far die thermische Vernetzung;
Polymerisationsinhibitoren; thermolabilen radikalischen Initiatoren; Photoinitiatoren;

Haftvermittlern; Verlaufmitteln; Rheologiehilfsmitteln;, Flammschutzmitteln;



10

15

20

25

30

35

10.

WO 2007/065707 PCT/EP2006/011851

20

Korrosionsinhibitoren; Haftvermittlern; Rieselhilfen; Wachsen; Sikkativen; Bioziden

und Mattierungsmitteln; ausgewahit ist.

Flussige, thermisch hartbare Gemische nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Polyol (A) aus der Gruppe, bestehend aus
Trimethylolmethan, Trimethylolethan, Trimethylolpropan, Glyzerin, Erythrit, Threit,
Pentaerythrit, Dipentaerythrit, Homopentaerythrit, Arabit, Adonit, Xylit, Mannit, Sorbit,

Dulcit und Inosit, ausgewahilt ist.

Flussige, thermisch hartbare Gemische nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass das Polyol (A) Trimethylolpropan ist.

Flussige, thermisch hartbare Gemische nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die Verbindungen (B) Diole sind.

Flussige, thermisch hartbare Gemische nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Co-Cis-Alkane, von denen die Verbindungen (B) abgeleitet
sind, aus der Gruppe, bestehend aus 2-Methyloctan, 4-Methyloctan, 2,3-Dimethyl-
heptan, 3,4-Dimethyl-heptan, 2,6-Dimethyi-heptan, 3,5-Dimethyl-heptan, 2-Methyl-4-
ethyl-hexan, Isopropyl-cyclohexan, 4-Ethyloctan, 2,3,4,5-Tetramethyl-hexan, 2,3-
Diethyl-hexan 1-Methyi-2-n-propyl-cyclohexan, 2,4,5,6-Tetramethyl-heptan, 3-Methyl-
6-ethyl-octan, 1’-Ethyl-butyl-cyclohexan, stellungsisomere Diethyloctane 3,4-
Dimethyl-5-ethyl-nonan, 4,6-Dimethyi-5-ethyl-nonan, 3,4-Dimethyl-7-ethyl-decan, 3,6-
Diethyl-undecan, 3,6-Dimethyl-9-ethyl-undecan, 3,7-Diethyl-dodecan und 4-Ethyl-6-

isopropyl-undecan, ausgewahlt sind.

Flussige, thermisch hartbare Gemische nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass die Ce-Cie-Alkane stellungsisomere Diethyloctane sind.

Flussige, thermisch hartbare Gemische nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,

dass die Verbindungen (B) Diethyloctandiole sind.

Flussige, thermisch hartbare Gemische nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

dass die Verbindungen (B) lineare Cg-Kohlenstoffketten enthalten.
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Flussige, thermisch hartbare Gemische nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Cg-Kohlenstoffkette bezlglich der beiden Ethylgruppen das
Substitutionsmuster 2,3, 2,4, 2,5, 2,6, 2,7, 3.4, 3,5, 3,6 oder 4,5 aufweist.

Flussige, thermisch héartbare Gemische nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Cs-Kohlenstoffkette bezuglich der beiden Hydroxylgruppen
das Substitutionsmuster 1,2, 1,3, 1,4, 1,5, 1,6, 1,7, 1,8, 2,3, 24, 25, 2,6, 2,7, 2.8,
34,35,36,37,3,8,45,46,4,8,56,5,7,58,6,7, 6,8 oder 7,8 aufweist.

Flussige, thermisch hartbare Gemische nach einem der Anspriche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Diethyloctandiole (B) aus der Gruppe, bestehend
aus

2,3-Diethyloctan-1,2-, -1,3-, -1,4-, -1,5-, -16-, -1,7-, -1,8-,-2,3-,-24-,-25 -, -26-, -
2,7- -28-, -34-, -3,5-, -3,6-,-3,7-,-3,8 -, -4,5-, -4,6-, -47-, -48-,-56 -, -5,7-, -58-, -
6,7-, -6,8- und -7,8-diol,

2 4-Diethyloctan-1,2-, -1,3-, -1,4-, -1,5-, -1,6-, -1,7-, -1,8-, -2,3-, -24-, -25 -, -2,6-, -
2,7-, -2,8-, -3,4-, -3,5-, -3,6-, -3,7-, -3,8 -, -4,5-, -4,6-, -4,7-, -4,8-,-56 -, -5,7-, -5,8-, -
6,7-, -6,8- und -7,8-diol,

2,5-Diethyloctan-1,2-, -1,3-, -1,4-, -1,5-, -1,6-, -1,7-, -1,8-, -2,3-, -2,4-, -2,5 -, -2,6-, -
27- -2,8-, -3,4-, -3,5-, -3,6-,-3,7-, -3,8 -, -4 5-, -46-, -4,7-, -48-,-56 -, -5,7-, -5,8-, -
6,7-, -6,8- und -7,8-diol,

2,6- Diethyloctan-1,2-, -1,3-, -1,4-, -1,5-, -1,6-, -1,7-, -1,8-, -2,3-, -2,4-, -2,5 -, -2,6-, -
27- -2.8-, -34-, -3,5- -3,6- -3,7-, -3,8 -, -4,5-, -4,6-, -4,7-, -4,8-, -56 -, -5,7-, -5,8-, -
6,7-, -6,8- und -7,8-diol,

2,7- Diethyloctan-1,2-, -1,3-, -1,4-, -1,5-, -16-, -1,7-,-1,8-,-23-,-24-,-25 -, -2,6-, -
2,7-, -2,8-, -3,4-, -3,5-, -3,6-, -3,7-, -3,8 -, -4,5-, -4,6-, -4,7-, -4,8-, -5,6 -, -5,7-, -5,8-, -
6,7-, -6,8- und -7,8-diol,

3,4-Diethyloctan-1,2-, -1,3-, -1,4-, -1,5-, -1,6-, -1,7-, -1,8-, -2,3-, -24-, -2,5 -, -2,6-, -
2,7-, -2,8-, -3 4-, -3,5-, -3,6-, -3,7-, -3,8 -, -4,5-, -4,6-, -4,7-, -4,8-, -56 -, -5,7-, -5,8-, -
6,7-, -6,8- und -7,8-diol,
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3,5-Diethyloctan-1,2-, -1,3-, -1,4-, -1,5-, -1,6-, -1,7-, -1,8-, -2,3-, -24-, -2,5 -, -2,6-, -
27-, -2,8-, -3,4-, -3,5-, -3,6-, -3,7-, -3,8 -, -4,5-, -4,6-, -4,7-, -4,8-, -56 -, -5,7-, -5,8-, -
6,7-, -6,8- und -7,8-diol,

3,6-Diethyloctan-1,2-, -1,3-, -1,4-, -1,5-, -1,6-, -1,7-, -1,8-, -2,3-, -24-, -25 -, -2,6-, -
27- -28-, -34-,-3,5-, -3,6-, -3,7-, -3,8 -, -4,5-, -46-, -4,7-, -48-, -56 -, -5,7-, -5,8-, -
6.,7-, -6,8- und -7,8-diol und

4,5-Diethyloctan-1,2-, -1,3-, -1,4-, -1,5-, -1,6-, -1,7-, -1,8-, -2,3-, -2,4-, -2,5 -, -2,6-, -
2,7-, -2,8-, -3,4-, -3,5-, -3,6-,-3,7-,-3,8 -, -4,5-, -46-, -4,7-,-48-,-56 -, -5,7-, -5,8-, -
6,7-, -6,8- und -7,8-diol,

ausgewahlt sind.

Flussige, thermisch hartbare Gemische nach einem der Anspriche 11 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Ethylgruppen in 2,4-Stellung stehen.

Flussige, thermisch hartbare Gemische nach einem der Anspriche 12 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Hydroxylgruppen in 1,5-Stellung stehen.

Flussige, thermisch héartbare Gemische nach Anspruch 14 oder 15, dadurch

gekennzeichnet, dass die Verbindung (B) 2,4-Diethyloctan-1,5-diol ist.

Flussige, thermisch hartbare Gemische nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die komplementaren reaktiven funktionellen Gruppen (c1) aus
der Gruppe, bestehend aus Carboxyl-, Anhydrid-, Epoxy-, blockierten und
unblockierten Isocyanat-, Urethan-, Methylol-, Methylolether-, Silan-, Carbonat-, und
beta-Hydroxyalkylamidgruppen, ausgewahlt sind.

Flissige, thermisch hartbare Gemische nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gruppen (c1) aus der Gruppe, bestehend aus blockierten und unblockierten
Isocyanatgruppen, Urethangruppen, Methylolgruppen und Methylolethergruppen,

ausgewahlt sind.

Flussige, thermisch hartbare Gemische nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungen (C) aus der Gruppe, bestehend aus blockierten und

unblockierten Polyisocyanaten und Aminoharzen ausgewahlt sind.
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Flussige, thermisch hartbare Gemische nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass sie das Polyol (A) in einer Menge von 1 bis 30 Gew.-%,
bezogen auf den filmbildenden Festkérper eines thermisch hartbaren Gemischs,
enthalten.

Flussige, thermisch hartbare Gemische nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass sie die Verbindung (B) in einer Menge von 2 bis 60 Gew.-%,
bezogen auf den filmbildenden Festkorper eines thermisch hartbaren Gemischs,

enthalten.

Flussige, thermisch hartbare Gemische nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass sie die Verbindung (C) in einer Menge von 10 bis 90 Gew.-%,
bezogen auf den filmbildenden Festkdrper eines thermisch hartbaren Gemischs,

enthalten.

Flussige, thermisch hartbare Gemische nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass das Aquivalentverhaltnis von Hydroxylgruppen in den Polyolen
(A) und den Verbindungen (B) bzw. von Hydroxylgruppen in den Polyolen (A) und
den Hydroxylgruppen und Thiolgruppen in den Verbindungen (B) zu den
komplementaren reaktiven funktionellen Gruppen (c1) in den Verbindungen (C) bei 1
: 3 bis 3: 1 liegt.

Flussige, thermisch hartbare Gemische nach einem der Anspriche 1 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass sie einen Gehalt an filmbildendem Festkdrper von 30 bis 100

Gew.-% haben.

Verfahren zur Herstellung der flussigen, thermisch hartbaren Gemische gemal

einem der Anspriche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass man

(1) mindestens ein Polyol (A) mit mindestens einer Verbindung (B) KTP
vermischt, sodass eine molekulardisperse Losung oder eine feinteilige

Dispersion (I) resuttiert, und

(2) die Lésung oder Dispersion (I) mit mindestens einer Komponente (ll), die
mindestens eine Verbindung (C) enthalt oder hieraus besteht, vermischt und

die resultierende Mischung homogenisiert.
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Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass man im Verfahrenschritt
(1) und/oder im Verfahrenschritt (2) und/oder nach dem Verfahrenschritt (1) und/oder

nach dem Verfahrenschritt (2) mindestens einen Zusatzstoff (D) zusetzt.

Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass man im Verfahrenschritt

(1) ein Netzmittel (D) zusetzt.

Verwendung der flussigen, thermisch hartbaren Gemische gemall einem der
Anspriiche 1 bis 24 und der nach dem Verfahren gemaf einem der Anspriiche 25 bis
27 hergestellten, flissigen, hartbaren Gemische zur Herstellung duroplastischer

Materialien.

Verwendung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die duroplastischen
Materialien Beschichtungen, Klebschichten und Dichtungen sowie Formteilen und
Folien sind.

Verwendung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschichtungsstoffe als Primer, Grundierungen, Filler, Basislacke, Unideckiacke und
Klarlacke zur Herstellung ein- oder mehrschichtiger Primer-Lackierungen,
Korrosionsschutzschichten,  Steinschlagschutzgrundierungen, Fullerlackierungen,

Basislackierungen, Unidecklackierungen und Kiarlackierungen verwendet werden.

Verwendung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die Klarlacke der
Herstellung ein- oder mehrschichtiger Klarlackierungen im Rahmen farb- und/oder

effektgebender Mehrschichtlackierungen dienen.

Verwendung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die farb- und/oder
effektgebenden Mehrschichtlackierungen mit Hilfe von Nass-in-nass-Verfahren

hergestelit werden.

Verwendung nach einem der Anspriiche 28 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass die

Beschichtungsstoffe der Reparaturlackierung von Erstlackierungen dienen.

Verwendung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass sich die

Erstlackierungen auf Automobilkarosserien befinden.
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