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Menetelmd ja laite polttomoottorien typpioksidip44stsjen vihentdmiseksi

Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon mukainen
menetelma seka patenttivaatimuksen 5 johdannon mukainen laite tdman me-
netelman toteuttamiseksi.

Tata tyyppia olevassa tunnetussa menetelmassa reagoivat pakokaa-
sun sisaltamat typpioksidit ja moottorin jélkeen kytketyss4 katalysaattorissa oleva
pelkistin, johon katalysaattoriin pelkistin ja pakokaasut johdetaan. Tassa tunne-
tussa menetelméssa (SCR = Selective Catalytic Reduction) tarvittava katalysaat-
tori vaatii paitsi suuret valmiuskustannukset, myés ison tilan, silla ylistoikiometri-
sesti kaytettavien polttomoottorien SCR-katalysaattorit ovat olennaisesti suurem-
pia kuin esim. Otto-moottoreissa kaytettavéat kolmitiekatalysaattorit. Lisaksi tulee
kasvaneet huoltokustannukset. Téssd tapauksessa on lahtSperusteena se, etta
erityisesti dieselmoottorien pakokaasun sisaltamat hiukkaset likaavat katalysaat-
torin. Siita seuraa tehon rajoittuminen, mikali ei pideta lyhyitd puhdistusvaleja.
Siité huolimatta on SCR-katalysaattorien kaytt6ika sangen rajoitettu. Lisaksi vaatii
SCR-katalysaattori suhteellisen korkean l&mpétilan 280 - 350 °C, jotta saavutet-
taisiin riittavan suuret typpioksidin muuttumisasteet. Mutta tallsin syntyy kaikissa
moottorin k&ynnistyksissa suhteellisen pitkat kayttéajat, jolloin typpioksidin vahe-
nemisté ei tapahdu tai se on rajoitettua, mikali moottorissa ei ole lisan& olevaa
moottorinlammitintd, mutta joka taas synnytt44 korkean lisienergiatarpeen. Toi-
nen haittapuoli on siing, ett4 katalysaattorista ja pelkistimen annostelusta muo-
dostuva systeemi reagoi varsin hitaasti kuormituksen muutoksissa, siis typpioksi-
di- ja pakokaasumassavirran muutoksiin, mik4 tallaisten muutosten tapauksessa
johtaa joko ajoittain kasvaviin typpioksidin jaama&emissioihin tai pakokaasun si-
saltamaan kohonneeseen pelkistinainesisaltédn. Haittapuolena on lisaksi se, etta
katalysaattori aikaansaa huomattavan virtausvastuksen kasvun, joka voi vaikuttaa
moottorin jalkeen kytketyn pakokaasuahtimen toimintaan. T4m& patee erityisesti
kaksitahtimoottorien kohdalla, jossa katalysaattorin on oltava tarvittavan korkean
lampétilan johdosta sijoitettuna ennen pakokaasuahdinta. Jotta t&lléin pakokaa-
suahtimen vakaa kéyttd olisi mahdollista, on usein tarpeellista varustaa moottori
apupuhaltimella, joka tasaa ilman lapimenon vaihteluita. Mutta tallaiseen apupu-
haltimeen liittyy my&skin suuret valmius- ja kayttékustannukset.

DE-julkaisusta 2 742 609 tosin tunnetaan se, etta typpioksidin muo-
dostumisen pienentamiseksi ruiskutetaan palotilaan lis&maara C.H,, ensisijassa
normaalin polttoaineen muodossa. Taman ruiskutuksen pitad tapahtua silloin kun
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palotapahtuma on taydessé kédynnissa. Talloin on kyse vastaavasti polttoaineen
jalkiruiskutuksesta varsinaiseen palotapahtumaan. Taman my6ta sidotaan vapaa
happi, ennen kuin se reagoi typen kanssa typpioksidiksi. Tasséa tunnetussa me-
netelmassé tapahtuu nain ollen painvastoin lajinomaisen tekniikan tason suhteen,
jossa palamisessa syntyvat typpioksidit pelkistetaan jalkikateen, jolloin estetaan jo
alusta alkaen typpioksidien syntyminen. Té&lléin on todettava se, ettd taten ai-
kaansaatava vaikutus on vain sangen vahaistd, koska palamisessa syntyva typpi
happeen sitoutuneena on eduksi verrattuna jélkikéteen ruiskutettuun polttoainee-
seen. Liséksi on todettava se, etta taysin kdynnissa olevaan palotapahtumaan jal-
kikateen ruiskutetusta polttoaineesta palaa ainakin osa, eika ole siten kéytettavis-
s& haluttuun reaktioon. DE-julkaisusta 2 742 609 ei siten saada mitaan kayttokel-
poista tietoa tekniikan Iajinomaisen tason haittapuolien véhentamiseksi.

Julkaisusta JP A 63-140862 tunnetaan my&s eras tekniikan tason mu-
kainen ratkaisu.

Julkaisu JP A 1-318716 esittaa polttomoottorin, josta esill& oleva kek-
sintd lahtee liikkeelle ja josta tunnetaan jo ammoniakin ruiskuttaminen palotilaan
NOx-pelkistimeksi ennen pakoventtiilin avaamista. N&in tavoitteena on saavuttaa
tehokas palamisessa syntyvien typpioksidien emission pieneneminen.

Esilla olevan keksinndn tavoitteena on parantaa lisaa tata tekniikan ta-
son mukaista tekniikkaa yksinkertaisella ja kustannuksiltaan edullisella tavalla
niin, ettd saavutetaan mainittu emission pieneneminen iiman etta tarvitaan kataly-
saattoria. Tall6in pitdd varmistaa, ettei pelkistin toisaalta en&é pala ja etté toi-
saalta ja4 riittavasti aikaa typpioksidien reagoimiseksi ja pelkistimen ruiskutuksen
saatamiseksi toivotulla tavalla.

Taman tavoitteen menetelménmukainen ratkaisu ilmenee patenttivaa-
timuksen 1 tunnusmerkkiosasta.

Keksinndn mukaisessa menetelméssa varmistetaan siis, ettei ruisku-
tettu pelkistin ota osaa enad palamiseen, ilman ettd pelkistimen ruiskutusajan-
kohta ei ole liian my6héinen, niin ettei NOx:n kanssa tapahtuvaa reaktiota enda
voisi tapahtua (esim. kylman palotilan johdosta), ja etté pelkistimen maara on op-
timaalinen.

Keksinndn mukaisen pelkistimen palotilaan tapahtuvan ruiskuttamisen
avulla, palamisen ohitettua jo huippupisteen, tapahtuu reaktio pelkistimen ja typ-
pioksidien valilla, ja kuten kokeet osoittavat, edullisesti ilman katalysaattorin
kayttod. Keksinnon mukaisin toimenpitein valtetaan siis taysin tekniikan lajinomai-
sen tason haittapuolet. Pelkistimen palotilaan tapahtuvan ruiskutuksen johdosta
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jaavat pois katalysaattorin tdhan asti aiheuttamat valmistus- ja huoltokustannuk-
set, samoinkuin katalysaattorin aiheuttama tilantarve ja katalysaattorin aikaan-
saama virtausvastus. Katalysaattorin aiheuttaman virtausvastuksen poisjaamisen
johdosta varmistuu my&s se, ettd moottorin jélkeen kytketylle pakokaasuahtimelle
taataan kaikissa oloissa vakaa toiminta. Pelkistimen suoran ruiskutuksen johdosta
palotilaan saadaan varmistetuksi myds se, ettd my6skin pitkien kayttdaikojen
my6ta sailyy yhta korkea tehokkuus. Toinen, keksinndn mukaisten toimenpiteiden
aivan erikoinen etu on nahtava siing, ettd my6s moottorin kaynnistyessa on taysi
tehokkuus saavutettavissa, ja ilman etta tarvittaisiin moottorin I&mmitysta sen
seistessé. Lisaksi varmentavat keksinnén mukaiset toimenpiteet sen, etta pelkis-
timen ruiskutusméaarien muutokset vaikuttavat heti, mikd mahdollistaa ruiskutus-
maarien s&&don riippuen kuormituksesta tai kierrosluvusta tms. seikasta.

Keksinnén mukaisen menetelmén toteuttavalle laitteelle on puolestaan
tunnusomaista se, mita on esitetty patenttivaatimuksen 5 tunnusmerkkiosassa.

Nailla toimenpiteill& aikaansaadaan vahva ja vastaavasti hairiétén jar-
jestelméa vahaisine tilan- ja energiantarpeineen. Ruiskutuslaitteiston rakenteessa
voidaan edullisella tavalla viitata polttoaineenruiskutuslaitteistoihin. Siten varmis-
tuu suuri teho ja pitka kayttsika yhdistettynd huokeaan rakenteeseen.

~ Patenttivaatimuksissa 6 - 8 esitetd4n edullisia ja tarkoituksenmukaisia
suoritusmuotoja. Niinpa paineenkehittamislaitteisto voi olla tarkoituksenmukaisesti
rakennettu ruiskutuspumpuksi, jolla aikaansaadaan erityisen yksinkertainen ja
huokea rakenne seké taataan erityisen hyvé kestavyys.

Toisessa edullisessa toteutuksessa jokainen ruiskutussuutin voi olla
rakennettu monireikdsuuttimeksi. Tamé& mahdollistaa ruiskutetun pelkistimen hy-
véan jakauman koko sen vaikutukseen kuuluvaan palotilaan.

Ylld mainittujen toimenpiteiden muut tarkoituksenmukaiset suoritus-
muodot ja edulliset kehitelmét ilmenevét eraan suoritusmuotoesimerkin seuraava-
na esitetysta selityksesté viitaten oheiseen piirustukseen, jossa

kuvio 1 esittdé dieselmoottorin leikkausta, jossa on keksinnén mukai-
nen laitteisto pelkistimen ruiskuttamiseksi, ja

kuvio 2 esittaa leikkausta polttoaineen ja pelkistimen kaksoisruiskutus-
suuttimesta.

Dieselmoottorin periaatteellinen rakenne ja toimintatapa on sisénsa
tunnettu, eika se tarvitse siksi tassa yhteydessa mitaan syvempaa selvitysta.

Kuvion 1 periaatteellisesti esittam&an dieselmoottoriin kuuluu normaa-
listi useita vierekkain sijoitettuja sylintereita 1, jotka ovat suljetut niiden paalle
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asetetun sylinterinkannen 2 awulla. Jokaiseen sylinteriin 1 kuuluu kampiakselin
kanssa toiminnassa oleva, kdynnissa ylés-alas-likkuva ménté 3, joka muodostaa
polttoaineen ruiskutuskohteena olevan palotilan 4 liikkeelliset rajat. Sylinterinkan-
nessa 2 ovat iiman ja pakokaasun imu- ja poistoventtiilit 5 seka ruiskutussuutin 6
polttoaineen ruiskuttamiseksi. Ruiskutussuutin 6 on liitetty korkeapainejohdon 7
avulla polttoaineen ruiskutuspumppuun 8. Polttoaineen ruiskutus tapahtuu silloin,
kun mé&nté on tiivistanyt syéttépuolelta imetyn ilman.

Taméan tapaisia dieselmoottoreita kaytetaén ilmaylimaaralla (lambda >
1), jolloin syntyy ylistoikiometrinen palaminen, jossa on suuri typpioksidipitoisuus
(NO,). Jotta tdman tyyppisissé moottoreissa voitaisiin kuitenkin véhentaa typpiok-
sidien emissiota, saatetaan palaessa syntyva pakokaasu reagoimaan pelkistimen
kanssa. Pelkistimeksi sopii ammoniakki ja/tai virtsa-aine tai vastaava, hiilivetyja
siséltdmattdmat aineet. Pelkistimen reagoidessa pakokaasun siséltamien typpiok-
sidien kanssa syntyy typpea ja vettd vesihdyryn muodossa ja siten vaarattomia
aineita.

Pelkistimen reaktio typpioksidien kanssa tapahtuu ko. moottorissa pa-
lotilassa 4. Tata varten ruiskutetaan pelkistintd palotilaan. Sitd vastaavasti on
polttoaineen ruiskutuslaitteiston vieressa toinen ruiskutuslaitteisto pelkistints var-
ten. Naitd kumpaakin ruiskutuslaitteistoa voidaan kéyttda toisistaan riippumatta,
jolloin polttoaine ja pelkistin voidaan ruiskuttaa toisistaan riippumatta. Jotta pelkis-
tinta voitaisiin ruiskuttaa, kaytetéan sita liuoksen muodossa, tarkoituksellisesti ve-
siliuoksen muodossa. Ménnéan 3 ns. rosoontumisen ja/tai sydpymisen estamiseksi
voidaan pelkistimeen liséta sopivia lisdaineita.

Pelkistimen ruiskutuslaitteistoon kuuluu tassa sylinterinkannen 2 alu-
eelle sijoitettu ruiskutussuutin 9, joka on liitetty korkeapainejohdon 10 avulla ruis-
kutuspumppuun 11. Luonnollisesti voitaisiin ajatella sitenkin, etta sylinteriin kuu-
luisi yhden ruiskutuspumpun sijasta useampia, ensisijassa tasaisesti vastakkain
sijoitettuja ruiskutussuuttimia. Pelkistinta varten oleva ruiskutuspumppu 11 voi olla
kehitetty edelleen rakenteensa ja toimintatapansa suhteen sin&nsa tunnettujen
polttoainepumppujen rakennetavasta. Pelkistimen ruiskutuspumppu 11 voidaan
rakentaa moottorinrungon kylkeen ja sitéd voi kayttdd moottorin kampiakselilta
kayttdvoimansa saava nokka-akseli 12, joka voi ulottua useampien, vierekkain si-
joitettujen ruiskutuspumppujen 11 yli. Ruiskutuspumpun sijaan voitaisiin pelkistin
kuljettaa esimerkinomaisesti paineséiliédn ja ruiskutus voitaisiin toteuttaa sahké-
tai hydrauliohjattujen venttiilien avulla. Pelkistin ruiskutetaan joka tapauksessa
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sellaisella paineella, ettd palotilassa 4 tapahtuu sumuuntuminen ja siten saavu-
tetaan edulliset reagointiolosuhteet.

Koska pelkistimen téytyy reagoida palamisessa syntyvien typpioksi-
dien kanssa, ruiskutetaan pelkistin vasta sitten, kun palaminen on jo ylittényt
huippupisteensa. Tasséa esitetyssa tapauksessa ruiskutetaan pelkistin vasta sit-
ten, kun palaminen on jo saavuttanut taydellisyyden ja on siten jo olennaisesti
paattynyt. Se tapahtuu useimmilla téman tapaisilla dieselmoottoreilla 35 - 40° sy-
tytysylakuolokohdan jalkeen. Jotta ruiskutettu pelkistin saataisiin reagoimaan
mahdollisuuksien mukaan koko pakokaasumaarén kanssa, sumutetaan pelkistin,
kuten edelld jo todettiin, mahdollisimman tasaisesti koko ruiskutuksen vaikutuk-
seen kuuluvaan palotilaan. Ruiskutuspumppu 9 rakennetaan vastaavasti moni-
pistesuuttimeksi, jolloin syntyy useita ruiskutussuihkuja. Niiden suihkuasento on
asetettu sellaiseksi, etta kasilla oleva palotila peittyy taydellisesti.

Tarpeellinen pelkistinm&aré kasvaa polttoainemé&rén mukana ja se on
niin ollen kuormituksesta riippuva. Ruiskutuksen alkaminen riippuu ensisijasta
moottorin kierrosluvusta ja my&skin kuormituksesta. Kierrosluvun kasvaessa var-
hentuu pelkistimen ruiskutuksen alkaminen, jotta haluttuun reaktioon olisi tar-
peeksi aikaa kaytettavissa. Pelkistimen ruiskutuksen alkaminen ei saisi olla liian
aikainen, silla silloin pelkistin viel& palaa. Yksittdistapauksessa on suoritettava
optimointi sopivan ominaiskdyran maarittdmisen avulla.

Ko. tyyppisen ominaiskdyran muuttamiseksi kéytantédn voi laitteessa
olla saatdlaitteisto 13, jossa on saadin 14, johon ominaiskdyra on ohjelmoity, ja
jonka avulla laitteistot ruiskutusmaaran muuttamiseksi ja ruiskutuksen alkamisen
muuttamiseksi ovat saadettavissa. Taman tyyppiset laitteistot ovat sinénséa tun-
nettuja polttoainepumppujen pohjalta. Ruiskutuksen alkamisen muuttamiseksi
sdadetaan nokka-akselia 12. Ruiskutusm&aran muuttamiseksi kierretédan ruisku-
tuspumpun kehénpuoleisin ohjausreunoin varustettuja mantia, kuten laitteiston 15
avulla esitetaan.

Kuvion 1 mukaiseen jérjestelm&an kuuluu palotilan uloimmaiseen reu-
naan sijoitettu pelkistimen ruiskutussuutin 9. Mutta ilman muuta voitaisiin ajatella
my6s niin, etta tassa olisi lisaksi tai vaihtoehtoisesti keskelle sijoitettu pelkistimen
ruiskutussuutin.

Taman tyyppinen pelkistimen ruiskutussuutin voidaan yhdistaa poltto-
aineen ruiskutussuuttimen kanssa kaksoissuuttimeksi 16 kuvion 2 perustana ole-
valta pohjalta. Kuvion 2 perustana olevaan kaksoissuuttimeen 16 kuuluu kaksi
suutinneulaa 17, 18, ja joista kumpikin saatdd omaa ruiskutuskanavaa 19, 20,
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joista toinen, tassa vasemmalle piirretty ruiskutuskanava 19 on paineistettavissa
pelkistimelld ja toinen, téssa oikealle piirretty ruiskutuskanava 20 on paineistetta-
vissa polttoaineella. Tasséa vierekkéin sijoitetut ruiskutuskanavat 19, 20 ja niihin
sijoitetut suutinneulat 17, 18 voisivat olla myds koaksiaalisesti toistensa suhteen.
Tassa on vain vamistettava se, ettd kummatkin ruiskutusjérjesteimét ovat toisis-
taan taysin riippumattomat. Pelkistimelle jarjestetty ruiskutuskanava 19 paatyy
useamman suutinreidn 21 muodossa palotilaan, mika parantaa jakaantuman ta-
saisuutta, kuten edell& on jo mainittu. Vastaava monireikéasetelma voi olla my&s
polttoainepuolella.

Edelld on selitetty I&Ghemmin vain erdstd edullista keksinndn kaytts-
esimerkkid, mutta ilman etta se rajoittaisi keksintéa mitenk&an. Luonnollisestikin
on mahdollista iliman muuta kéyttda keksinndn mukaista menetelmaéa ei vain die-
selmoottorien yhteydessd, vaan myds kaasumoottorien sekad dieselkaasu-
moottorien ja vaihtoehtoisilla polttoaineilla toimivien moottorien yhteydessa.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmé& polttomoottorien typpioksidipaastéjen vahentadmiseksi,
erityisesti itsesytyttavissa, ilmaylimaaraa kayttavissd polttomoottoreissa, ensisi-
jassa dieselmoottoreissa, joissa kaytetddn hiilivetyja sisaltdmatonta pelkistinta,
ensisijassa ammoniakin ja/tai virtsa-aineen muodossa olevaa liuosta ja jota ruis-
kutetaan suoraan palotilaan polttoaineesta riippumattomasti, sen jalkeen kun
polttoaineen palaminen on jo ohittanut huippupisteensé, tai jo lakkaavaan palami-
seen, ja pelkistimen ruiskutuksen alkaessa aikaisintaan kampiakselin kulmassa
35° sytytysylakuolokohdan jélkeen, jolloin pelkistin ruiskutettaessa hajoaa ja ja-
kaantuu tasaisesti ruiskutukseen tarkoitettuun palotilaan, tunnettu siita, etta
ruiskutetun pelkistimen mé&éré sovitetaan moottorintehon mukaan, ja etta pel-
kistimen ruiskutuksen alkaminen muuttuu kuormituksesta ja/tai kierrosluvusta
jaltai ymparistdolosuhteista riippuen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunne ttu siita, etta
pelkistin ruiskutetaan vesiliuoksen muodossa.

3. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tu n-
nettu siita, ettd pelkistimeen lisétéan lisaaine, jolla on voitelevat ja/tai korroosi-
ota estavéat ominaisuudet.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tun-
nettu siita, ettd pelkistimen ruiskutus tapahtuu sumutuspaineella.

5. Laite jonkin edelldmainitun patenttivaatimuksen mukaisen menetel-
méan toteuttamiseksi polttomoottorissa, erityisesti itsesytyttdvassa, ilmaylimaa-
raa kayttavassa polttomoottorissa, ensisijassa dieselmoottorissa, jossa on ruis-
kutettavalla pelkistimella paineistettava ruiskutuslaitteisto, jossa on ainakin yksi
palotilaan (4) paatyva ruiskutussuutin (9) ja korkeapainejohdon (10) avulla siihen
liitetty moottorin tahdissa toimiva paineenkehittamislaitteisto, jolloin ruiskutussuu-
tin tai -suuttimet (9) on/ovat sijoitetut sylinterinkanteen (2), ruiskutussuuttimella tai
-suuttimilla (9) on sellainen suihkuasento, etté ruiskutuksessa kasilla oleva palo-
tila (4) peittyy taydellisesti, ja pelkistimen ruiskutuslaitteistossa on saéatélaitteisto
(13), joka sisaltaa saatimen (14), tunnettu siita, ettad sédatimeen (14) on oh-
jelmoitu sopivat ominaiskayrat, joiden avulla ruiskutusmasra ja pelkistimen
kuormituksesta ja/tai kierrosluvusta ja/tai ympaéristdon olosuhteista riippuva
ruiskutuksen alkaminen on muutettavissa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta
paineenkehittdmislaitteisto on rakennettu ruiskutuspumpuksi (11).
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7 Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen laitteisto, tunnettu siita,
ettd ruiskutussuutin tai -suuttimet (9) onfovat rakennetut monireik&suuttimeksi tai
-suuttimiksi.

8 Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen laite, tunnettu siita, etta

5 |aitteessa on ainakin yksi keskelle sijoitettu ruiskutussuutin (16), jossa on kaksi
suutinneulaa (17, 18), joista toinen on sijoitettu polttoaineen ruiskutusjarjestel-
mé&an ja toinen on sijoitettu pelkistimen ruiskutusjérjestelmaan.
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Patentkrav

1. Forfarande fér att minska kvéveoxidutsidpp fran férbrannings-
motorer, speciellt fran férbranningsmotorer som &r sjalvtandande och anvan-
der luftdverskott, framst i dieselmotorer, i vilka ett icke-kolvatehaltigt reduk-
tionsmedel, féretradesvis en 16sning i form av ammoniak och/eller urindmne,
anvandes och som oberoende av branslet sprutas direkt i férbranningsrum-
met, efter att bransleférbrénningen redan passerat héjdpunkten, eller i en re-
dan upphérande férbrénning, och da insprutningen av reduktionsmedlet bérar
tidigast vid vevaxelns vinkel 35° efter tandningens &vre dédpunkt, varvid re-
duktionsmedlet vid insprutning sénderfaller och sprids jamnt i det fér insprut-
ning avsedda férbrénningsrummet, k&nnetecknat av att mangden in-
sprutat reduktionsmedel anpassas till motoreffekten och att bérjan for insprut-
ning av reduktionsmedel &ndras beroende pa belastning och/eller varvtal
och/eller miljébetingelser.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k&nnetecknat av att re-
duktionsmedlet insprutas i form av en vattenlsning.

3. Forfarande enligt nagot foregdende patentkrav, kanneteck -
nat av att ett additiv med smérjande och/eller korrosionsférhindrande egen-
skaper tillsatts i reduktionsmediet.

4. Forfarande enligt nagot féregaende patentkrav , kanneteck -
nat av att insprutning av reduktionsmediet sker medelst spruttryck.

5. Anordning fér férverkligande av forfarande i en férbranningsmo-
tor enligt nagot av féregaende patentkrav, speciellt i en férbranningsmotor
som ar sjalvtandande och anvander luftéverskott, framst i en dieselmotor,
som innefattar en insprutningsanordning fér reduktionsmediet som ska tryck-
insprutas, vilken innefattar atminstone ett i férbranningsrummet (4) utmynnan-
de sprutmunstycke (9) och en dirmed medelst en hégtrycksledning (10) fér-
enad och i motorns takt fungerande tryckframkallande anordning, varvid
sprutmunstycket eller -munstyckena (9) &r anordnade i cylinderlocket (2),
sprutmunstycket eller -munstyckena (9) &r anordnade i ett s&dant sprutnings-
lage, att vid insprutning det fér handen varande férbranningsrummet (4) tacks
fullstandigt, och insprutningsanordningen fér reduktionsmedlet innefattar en
regleringsanordning (13), som inbegriper en regulator (14), k&nne-
tecknad av attlampliga karakteristika &r programmerade i regulatorn (14),
medelst vilka insprutningensmangden och insprutningens bérjan, som &r be-
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roende av belastning och/eller varvtal och/eller miljébetingelser hos reduk-

tionsmedlet, kan &ndras.
6. Anordning enligt patentkrav 5, k@nnetecknad av att an-

ordningen fér framkallande av tryck utformats som en insprutningspump (11).
7. Anordning enligt patentkrav 5 eller6, kdnnetecknad av att
sprutmunstycket eller -munstyckena (9) &r utformade som ett flerhalsmun-

stycke eller -stycken.
8. Anordning enligt patentkrav Seller6, kdnnetecknad av att

anordningen innefattar minst ett centralt anordnat sprutmunstycke (16), som
har tvd munstycksnalar (17, 18), varav den ena &r anordnad till brénslein-
sprutningssystemet och den andra till reduktionsmedelsinsprutningssystemet.
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