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AT 411 928 B

BRENNER, INSBESONDERE FUR DREHROHROFEN

Bei einem Brenner, insbesondere fir Drehrohréfen,
mit einer Brennerdiise umfassend wenigstens einen
Verbrennungsluftkanal (2), einen Kanal (8) fur die Zufuhr
von hoher reaktivem Brennstoff und einen Kanal (4) fur die
Zufuhr von weniger reaktivem Brennstoff, wobei der Kanal
(8) fir die Zufuhr des héher reaktiven Brennstoffs in gerin-
gerem radialen Abstand von der Brennerachse angeordnet
ist als der Verbrennungsluftkanal (2), ist der Kanal (4) fur
die Zufuhr des weniger reaktiven Brennstoffs in radialer
Richtung zwischen dem Kanal fir (8) die Zufuhr des héher
reaktiven Brennstoffs und dem Verbrennungsluftkanal (2)
angeordnet.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Brenner, insbesondere fiir Drehrohréfen, mit einer Brennerdiise
umfassend wenigstens einen Verbrennungsluftkanal, einen Kanal fiir die Zufuhr von héher reakti-
vem Brennstoff und einen Kanal fiir die Zufuhr von weniger reaktivem Brennstoff, wobei der Kanal
fur die Zufuhr des héher reaktiven Brennstoffs in geringerem radialen Abstand von der Brenner-
achse angeordnet ist als der Verbrennungsluftkanal.

Derartige Brenner werden eingesetzt, um relativ groBe Materialmengen in kurzer Zeit auf hohe
Temperatur zu erwdrmen. Brenner, die in Drehrohrofen eingesetzt werden, ragen von einer Stim-
seite des Drehrohrofens lanzenférmig in dessen Inneres, um eine Flamme zu erzeugen, die sich im
Wesentlichen entlang der Achse des Drehrohrofens erstreckt. Um ein gewiinschtes Temperatur-
profil innerhalb des Ofens einstellen zu kénnen, ist eine mdglichst weitgehende Verstellung der
Flammenform auch wéhrend des Betriebes erwlinscht. Weiters werden Brenner fiir Drehrohréfen
zunehmend auch mit minderwertigen, weniger reaktiven festen Brennstoffen wie z.B. mit brennba-
ren Abfallprodukten betrieben. Solche weniger reaktiven Brennstoffe, auch Sekundarbrennstoffe
genannt, bestehen beispielsweise aus Papier, Karton, Kunststoffabfillen, Holz oder Knochen und
besitzen einen Heizwert, der zwischen 2.500 und 8.000 KCal. liegen kann. Diese Sekundérbrenn-
stoffe werden geshreddert und besitzen {iberlicherweise eine StiickgréRe zwischen 2mm und
10cm. Die so aufbereiteten Sekundérbrennstoffe werden in einem Silo gelagert und pneumatisch
zum Brenner geférdert. Bei bestimmten Betriebsbedingungen kommt es dabei zu Flammenver-
schleppungen und verzégertem Ausbrand durch OMangel. Dadurch entstehen im Drehrohrofen
prozesstechnische Probleme wie beispielsweise eine Verschiebung der Sinterzone, reduzierter
Klinkerbrand oder erhéhte Einlauftemperaturen am Ofeneinlauf.

Insbesondere ist bei den bekannten Brennern zu beobachten, dass der weniger reaktive
Brennstoff bzw. der Sekundarbrennstoff nicht volistindig verbrannt werden kann. Der Grund dafiir
liegt darin, dass bei den bekannten Drehrohrofen-Brennem die Sekundarbrennstoffe zentral zuge-
fuhrt werden, wie dies beispielsweise der EP 967 434 A1 entnommen werden kann. Der héher
reaktive Brennstoff wie beispielsweise staubférmige Kohle bildet hierbei einen Mantel um den
weniger reaktiven Brennstoff, wobei die Verbrennungsluft teils als den Kohlenstaub-Mantel umge-
bende Primariuft und teils als heiRe Sekundérluft eingebracht wird. Der Verbrennungsvorgang
erfolgt hierbei derart, dass der von der Primér- und Sekundérluft umgebene Kohlenstaub-Mantel
verbrennt und im Zentrum dieses Mantels einen Sauerstoffmangel verursacht, so dass die zentral
zugefiihrten, weniger reaktiven Brennstoffe am Ausbrand gehindert werden, was zu den oben
erwdhnten Problemen filhrt. Bei der Ausbildung gemaR der EP 967 434 A1 ist zwar ein zusétzli-
cher, koaxial zu dem Sekundérbrennstoff-Kanal angeordneter Luftkanal vorgesehen, wodurch
jedoch nur teilweise Abhilfe geschaffen wird, da die zugefithrte Verbrennungsluft nicht ausreicht,
um einen stochiometrischen Ausbrand des Sekundarbrennstoffes zu bewerktstelligen. Weiters ist
es aus der EP 642 645 B1 bekannt, die Verbrennungsluft mit einem Drall zuzufiihren. Auf diese
Weise kann ein verbesserter Ausbrand erreicht werden, aber auch diese Manahme kann unzurei-
chend sein, um die oben beschriebenen Probleme mit Sicherheit zu I6sen.

Weiters ist bei den bekannten Brennern zu beobachten, dass der Sekundarbrennstoff-Kanal
durch gréfiere Brennstoffstiicke verstopft wird. Dies ist dann héufig der Fall, wenn Sekundérbrenn-
stoffe mit StlickgréRen von bis zu 10cm eingesetzt werden.

Die vorliegende Erfindung zielt darauf, einen Brenner der eingangs genannten Art derart wei-
terzubilden, dass auch bei ungiinstigen Betriebsbedingungen und qualitativ schlechten, d.h. weni-
ger reaktiven, Brennstoffen eine optimale Verbrennung erreicht werden kann. Es soll auBerdem
eine moglichst weitgehende Anpassung der Flammenform an die jeweils vorherrschenden Be-
triebsbedingungen erzielbar sein. Auch die weniger reaktiven Brennstoffe sollen vollstindig ver-
brannt werden, wobei weiters Verstopfungen im Brennstoffkanal vermieden werden sollen.

Zur Losung dieser Aufgabe ist der erfindungsgemédRe Brenner derart ausgebildet, dass der
Kanal fiir die Zufuhr des weniger reaktiven Brennstoffs in radialer Richtung zwischen dem Kanal fiir
die Zufuhr des hoher reaktiven Brennstoffs und dem Verbrennungsluftkanal angeordnet ist und der
Kanal fiir die Zufuhr des weniger reaktiven Brennstoffs den Kanal fiir die Zufuhr des héher reakti-
ven Brennstoffs zumindest teilweise umgibt und im Querschnitt sichelférmig ausgebildet ist. Da-
durch, dass nun die Zufuhr des weniger reaktiven Brennstoffs nicht zentral erfolgt, sondem der
Kanal fir die weniger reaktiven Brennstoffe in radialer Richtung zwischen dem in geringerem
radialen Abstand von der Brennerachse angeordneten Kanal fir die Zufuhr des hoher reaktiven
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Brennstoffs und dem in gréRerem radialen Abstand von der Brennerachse angeordneten Verbren-
nungsluft-Kanal angeordnet ist, wird der weniger reaktive Brennstoff direkt der Verbrennungsluft
ausgesetzt, so dass Sauerstoff fir die vollstandige Verbrennung des weniger reaktiven Brennstoffs
in ausreichender Menge zur Verfiigung steht. Durch die erfindungsgemaRe Anordnung der einzel-
nen Kanéle wird vermieden, dass der héher reaktive Brennstoff wie beispielsweise Kohle einen
Mantel um den weniger reaktiven Brennstoff bildet und der GroRteil der radial aulen eingebrachten
Verbrennungsluft fir die Verbrennung des héher reaktiven Brennstoffs verbraucht wird, so dass im
Zentrum des vom héher reaktiven Brennstoff gebildeten Mantels ein O-Mangel herrscht, welcher
den Ausbrand des weniger reaktiven Brennstoffs behindert.

Dabei ist die Ausbildung derart getroffen, dass der Kanal fiir die Zufuhr des weniger reaktiven
Brennstoffs den Kanal fiir die Zufuhr des hoher reaktiven Brennstoffs zumindest teilweise umgibt
und vorzugsweise sichelférmig ausgebildet ist. Bei einer derartigen Ausbildung kann der Kanal fiir
die Zufuhr des hoher reaktiven Brennstoffs beispielsweise exzentrisch zur Mittelachse des Bren-
ners angeordnet sein, woraus ein relativ breiter sichelférmiger Querschnitt des Kanals fiir die
Zufuhr des weniger reaktiven Brennstoffs resultiert. Durch den relativ breiten sichelférmigen Quer-
schnitt wird die Verstopfungsgefahr verringert, welche insbesondere dadurch hervorgerufen wird,
dass die weniger reaktiven Brennstoffe haufig grobe Fraktionen bzw. Verunreinigungen aufweisen.
Bevorzugt ist die Ausbildung hierbei derart weitergebildet, dass der Querschnitt des Kanals fir die
Zufuhr des weniger reaktiven Brennstoffs sich {iber wenigstens 60°, vorzugsweise 150° bis 180°,
um die Achse des Kanals fir die Zufuhr des haher reaktiven Brennstoffs erstreckt. Unter der Vor-
aussetzung, dass der Kanal fir die Zufuhr des héher reaktiven Brennstoffs exzentrisch und mit
einem grof3en Teil seines Querschnitts auBerhalb des oben genannten Winkelbreiches angeordnet
ist, kann dadurch neben dem weniger reaktiven Brennstoff auch der héher reaktive Brennstoff
direkt von der Verbrennungsluft angestrémt werden. Es ergibt sich eine Anordnung, bei der der
weniger reaktive Brennstoff und der hoher reaktive Brennstoff flieRend ineinander strémen, wobei
sich die nahezu zentrische Aufteilung der Brennstoffe besonders vorteilhaft auf den Ausbrand
dieser Brennstoffe auswirkt.

Um einen noch besseren Ausbrand zu erreichen, ist der erfindungsgemaRe Brenner derart wei-
tergebildet, dass ein weiterer Verbrennungsluftkanal vorgesehen ist, den der Kanal fiir die Zufuhr
des hdher reaktiven Brennstoffs zumindest teilweise umgibt. Es erfolgt somit eine zusétzliche
zentrale Verbrennungsluft-Zufuhr, wobei der weitere Verbrennungsluft-Kanal sowohl konzentrisch
zur Achse des Kanals fiir die Zufuhr des héher reaktiven Brennstoffs als auch exzentrisch hierzu
angeordnet sein kann.

Der hoher reaktive Brennstoff ist bevorzugt gas- oder staubférmig, wie z.B. Kohlestaub. Der
weniger reaktive Brennstoff wird bevorzugt aus Mull oder anderen brennbaren Abfallstoffen gebil-
det und kann in stiickiger Form mit StiickgréRen zwischen 2mm und 10cm vorliegen.

Bevorzugt ist der Brenner derart weitergebildet, dass in dem in Umfangsrichtung an den Kanal
fur die Zufuhr des weniger reaktiven Brennstoffs anschlieRenden, insbesondere sichelférmigen,
Totraum Lanzen fiir weitere Brennstoffe angeordnet sind.

In der Folge wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbei-
spieles ndher erliutert. In dieser zeigt Figur 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgeméRe
Brennerdise, Figur 2 einen Langs- sowie einen Querschnitt durch eine abgewandelte Ausbildung
der erfindungsgeméRen Brennerdiise, Figur 3 einen Léngs- sowie einen Querschnitt einer weiteren
abgewandelten Ausbildung der erfindungsgeméfRen Brennerdiise und Figur 4 einen Querschnitt
durch eine weitere abgewandelte Ausbildung der erfindungsgeméRen Brennerdiise. Die Brenner-
duse der Fig. 1 besteht aus einem &uBeren Rohr 1, welches mit dem konzentrisch dazu angeord-
neten Rohr 3 den Verbrennungskanal 2 bildet. Exzentrisch hierzu sind die Rohre 7 und 9 angeord-
net, zwischen welchen ein ringférmiger Kanal 8 fiir héher reaktive Brennstoffe gebildet ist. Zwi-
schen dem Kanal 8 fiir die héher reaktiven Brennstoffe und dem Verbrennungskanal 2 ist ein Kanal
4 angeordnet, welcher der Zufuhr von weniger reaktiven Brennstoffen bzw. Sekundérbrennstoffen
dient. Durch die exzentrische Anordnung des Rohres 7 ist der Kanal 4 sichelférmig ausgebildet,
wobei sich der Querschnitt des Kanals 4 iiber einen durch die Abdeckbleche 5 begrenzten Winkel
erstreckt. In dem in Umfangsrichtung an den Kanal 4 anschlieRenden Totraum 12 sind Offnungen
6 und 6' zum Einschub von Brennerdiisen angeordnet, in welchen beispielsweise minderwertige
Brennstoffe wie Lésungsmittel und Altél verbrannt werden kénnen. Weiters ist ein Rohr 11 ersicht-
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lich, welches als Fiihrungsrohr zum Einschieben einer Olbrennerlanze dienen kann. Zwischen dem
Rohr 11 und dem Rohr 9 wird ein exzentrischer Ringraum 10 als weiterer Verbrennungsiuft-Kanal
ausgebildet, welcher fir die Zufuhr von zentraler Luft geniitzt wird. In der Querschnittsdarstellung
gemal Fig. 1 ist ersichtlich, dass die weniger reaktiven Brennstoffe aus dem Kanal 4 und die héher
reaktiven Brennstoffe aus dem Kanal 8 flieRend ineinander gehen und dass nicht nur der hoher
reaktive Brennstoff sondern vor allem auch der weniger reaktive Brennstoff im Kanal 4 direkt von
der aus dem Verbrennungsluft-Kanal 2 austretenden Luft angestromt wird. '

in Fig. 2 ist eine abgewandeite Ausbildung dargestellt, bei welcher neben der Querschnittsdar-
stellung auch ein Langsschnitt gezeigt ist. Der einzige Unterschied zur Ausbildung gemél Fig. 1
besteht darin, dass der Verbrennungsluft-Kanal 2 in zwei konzentrische ringférmige Kanéle 2 und
2' unterteilt ist.

In Fig. 3 ist eine weitere abgewandeite Ausbildung im Quer- und im Léngsschnitt dargestellt,
wobei nun abweichend von der Ausbildung gemaR Fig. 2 das Rohr 9 exzentrisch zum Rohr 7
angeordnet ist, wodurch sich auch fiir den Kanal 8, welcher der Zufuhr der hoher reaktiven Brenn-
stoffe dient, ein sichelférmiger Querschnitt ergibt.

In Fig. 4 ist eine weitere abgewandelte Ausbildung im Querschnnitt dargestellt, welche im we-
sentlichen der Ausbildung gemag Fig. 1 entspricht, wobei jedoch erganzend zwischen dem Kanal 4
fiir die Zufuhr der weniger reaktiven Brennstoffe und dem Kanal 8 fiir die Zufuhr der hoher reakti-
ven Brennstoffe ein weiterer Verbrennungskanal 2' angeordnet ist, welcher durch ein zusétzliches
Rohr 1' gebildet wird. Dieses Ausfuhrungsbeispiel zeigt, dass die vorteilhaften Wirkungen des
erfindungsgemafen Brenners auch bei einer Ausbildung erzielt werden kénnen, bei welcher die
Kanile fir die Zufuhr der weniger reaktiven und fur die Zufuhr der hoher reaktiven Brennstoffe
nicht unmittelbar aneinandergrenzen. Bei einer derartigen Ausbildung ist vielmehr dafir gesorgt,
dass die Verbrennungsluft in einer Weise zur Verfugung gestellt wird, die eine volisténdige und
optimale Verbrennung sicherstelit.

PATENTANSPRUCHE:

1. Brenner, insbesondere fir Drehrohréfen, mit einer Brennerdiise umfassend wenigstens ei-
nen Verbrennungsluftkanal, einen Kanal fir die Zufuhr von hoher reaktivem Brennstoff und
einen Kanal fiir die Zufuhr von weniger reaktivem Brennstoff, wobei der Kanal fiir die Zu-
fuhr des hoher reaktiven Brennstoffs in geringerem radialen Abstand von der Brennerach-
se angeordnet ist als der Verbrennungsluftkanal, dadurch gekennzeichnet, dass der Ka-
nal (4) fir die Zufuhr des weniger reaktiven Brennstoffs in radialer Richtung zwischen dem
Kanal (8) fir die Zufuhr des hoher reaktiven Brennstoffs und dem Verbrennungsluftkanal
(2) angeordnet ist und der Kanal (4) fur die Zufuhr des weniger reaktiven Brennstoffs den
Kanal (8) fur die Zufuhr des hdher reaktiven Brennstoffs zumindest teilweise umgibt und im
Querschnitt sichelférmig ausgebildet ist.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt des Kanals (4)
fiir die Zufuhr des weniger reaktiven Brennstoffs sich tber wenigstens 60°, vorzugsweise
150° bis 180°, um die Achse des Kanals (8) fur die Zufuhr des hoher reaktiven Brennstoffs
erstreckt.

3. Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein weiterer Verbren-
nungsluftkanal (10) vorgesehen ist, den der Kanal (8) fur die Zufuhr des hoher reaktiven
Brennstoffs zumindest teilweise umgibt.

4. Brenner nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der wei-
tere Verbrennungsluftkanal (10) exzentrisch zur Achse des Kanals (8) fiir die Zufuhr des
hoher reaktiven Brennstoffs angeordnet ist.

5. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der hoher re-
aktive Brennstoff gas- oder staubformig, beispielsweise Kohlestaub, ist.

6. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der weniger
reaktive Brennstoff aus Miill oder brennbaren Abfallstoffen gebildet wird.

7. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der weniger
reaktive Brennstoff in stiickiger Form mit Stiickgréen zwischen 2 mm und 10 cm vorliegt.
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Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in dem in
Umfangsrichtung an den Kanal (4) fur die Zufuhr des weniger reaktiven Brennstoffs an-
schlieBenden, insbesondere sichelférmigen, Totraum (12) Lanzen (6, 6') fur weitere Brenn-
stoffe angeordnet sind.

HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN
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