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(54) VERFAHREN ZUR DURCHSATZSTEIGERUNG UND ENERGIEEINSPARUNG BE! WAELZMUEHLEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Durchsatzsteigerung und Energieeinsparung bei
Wilzmihlen, bei dem die Packungsstruktur des verdichteten Mahlgutbettes nach jedem
Mahlkérper durch eine Vorrichtung zerstort, das Mahlgut gezielt umgelagert und aufgewirbelt
und das Fertigprodukt sofort durch den Sichtluftstrom ausgetragen wird. Ziel der Erfindung ist
es, energetisch wirksamere Beanspruchungsbedingungen zu realisieren und einen héheren Anteil
der zugefiihrten Energie fiir die Zerkleinerung nutzbar zu machen. Das erfindungsgemalie
Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daR die Zerstorung der Packungsstruktur des verdichteten
Mahlgutes nach jedem Mahlkérper durch Vorrichtungen kontinuierlich zerstért und das Mahlgut
gezielt umgelagert und aufgewirbelt wird. Die Vorrichtung ist als ortsfester, verschleil3fester
Kratzer oder als ortsfest rotierende Stachel-, Riffel- oder Nockenwalze, deren
Umfangsgeschwindigkeit sich von der des Mahltellers unterscheidet, au sgebildet. Die Vorrichtung
ist starr oder federbelastet nach jedem Mahlkérper angebracht. Das erfindungggemate Verfahren
ist sowoh! fiir Walzmiihlen mit innerem als auch mit &uBerem Materialkreisiauf anwendbar.
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Titel der Erfindung

Verfahren zur Durchsatzsteigerung und Energieeinsparung bei
Wélazmiihlen

Anwendungégebiet

'Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Durchsatzsteigerung
und Energieeinsparung bei Wdlzmiihlen, Die Erfindung ist
sowohl bei W&dlzmiihlen mit innerem als auch mit &uBerem
Materialkreislauf anwendbar,

Charakterigtik der bekannten technischen Losungen

Es sind zwar fiir Kollergidnge Austragsschaber (DR PS 388496)
zum Entfernen des Mahlgutes vom Mahlteller, Scharrer

(DR PS 145833) zum Mahlguttransport bzw., Mischschaufeln

(DR PS 596417) und Schaber (DE PS 837199) zum Mischen

und Vertellen des Mahlgutes bekannt, doch sind Koller-
gdnge und die betrachteten Federrollemmiihlen sowohl hin-
sichtlich der Konstruktion, der technischen und technolo-

glschen Zielstellung als auch des Anwendungsgebletes nicht
vergleichbar,

Bisher erfolgte die Zerstrung der Packungsstruktur des
Mahlgutbettes durch die zufdllige und unregelmidBige Auf=-
gabe von groberem Mahlgut, das Teile des Mahlgutbettes
nur voribergehend aufreifit, Dadurch wird ein hoher Anteil
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der zugefilhrtfen Energie beli der zunehmenden Verdichtung des
Mahlgutbettes infolge Reibung der Bruchstiicke untereinander
in Warme umgesetzt und ist somit nicht fiir die Zerkleinerung
nutzbar, AuBerdem verhindern die feinen Bruchstiicke des ver-
dichteten Mahlgutbettes durch den sogenannten Schutzeffekt
eine Zerkleinerung der groberen eingeschlossenen Teilchen.,
Ein hsherer spezifischer Arbeitgbedarf, hohere Umlaufzahlen
und eine geringere Durchsatzleistung dieser herkommlichen
W&lzmiihlen gind die Folge.

Bekannt ist eine Vorrichtung zur Vorsichtung von Mshlgut

in Wélzmihlen mit innerem Materialkreislauf (DE AS 1507579).
Durch den Einbau gekriimmt verlaufender Stauwidnde werden die
groberen im Sichtluftstrom enthaltenen Anteile des Mahlgutes
zur Zerkleinerung auf den Mahlteller zuriickgefiihrt, widhrend
das Pertigprodukt im Sichtluftstrom ausgetragen wird, Die
Aufnahme des Mahlgutes durch den Sichtluftstrom erfolgt im
wesentlichen erst am Mahltellerrand. Da keine Aufwirbelung
des Mahlgutes auf dem Mahlteller astattfindet, wird das Fer-
tigprodukt auf dem Weg zum Tellerrand weiter beansprucht
und verdichtet,

Aus der Literatur (Zement-Kalk-Gips 1979, Heft 1, S. 1-9)
gind Zerkleinerungsuntersuchungen an sprdden Materialien:

in Modellapparaturen bekannt, bei denen das Mahlgut unter
sehr hohen Belastungen zerkleinert und brikettiert und an-
schliefend in einer Kugelmiihle desagglomeriert wird., Dabei
nimmt mit steigender Druckkraft zwar der Fertiggutanteil zu,
doch der spezifische Arbeitsbedarf steigt infolge Reibung
zwischen den Kornern,

Ziel der Erfindung

1

Das Ziel der Erfindung besteht darin, den bei Zerkleine-
rungsvorgidngen in Wilzmiihlen durch zunehmende Verdichtung
des Mahlgutes hervorgerufenen Energieverlust zu vermeiden
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und diesen Anteil zur Zerkleinerung nutzbar zu machen.
Die Erfindung ermbglicht eine Senkung des Energiever-
brauches von Wilzmithlen bei gleichem bzw, besserem Nutz-
effekt, filhrt zur Verringerung der Umlaufzahlen und damit
zur Steigerung des Durchsatzes in Wdlzmithlen mit innerem
und #uBerem Mahlgutkreislauf,

Darlegung des Wesensg der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Durchsatz-
- gteigerung und Energieeinsparung bel Wdlzmiihlen zu ent-
wickeln, bei dem der Energieantell zur Verdichtung des
Mahlgutbettes verringert und derjenige zur Zerklelnerung
erhtht wird.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch gelost, daf die
Péckungssfruktur des Mahlgutbettes auf dem horizontal
rotierenden Mahlgutteller nach jedem Mahlktrper durch
Vorrichtungen kontinuierlich zerstort, das Mahlgut auf-
gewirbelt und den nachfolgenden Mahlkﬁrpern gezielt zu-
gefiihrt wird. Durch die Aufwirbelung erfolgt ein sofortiger 1
Abtransport des Fertigproduktes., Das vorgeschlagene Ver-
fahren verhindert damit eine ununterbrochene Verdichtung

des Mahlgutbettes und schafft eine lockere, weitgehend
fertigproduktfreie Packungsstruktur, wodurch energetisch
giinstigere Beanspruchungsbedingungen, das heiBt eine Zer-
kleinerung durch Biegebeanspruchung bel geringerer Zer-
kleinerungsenergie gegeniiber Druckbeanspruchung, mdglich
ist, AuBerdem werden durch das vorgeschlagéne Verfahren

die infolge des Schutzeffektes im Mahlgutbett eingeschlos-
gsenen grdberen Mahlgutteilchen fiir die weitefe Zerkleinerung
‘frei. Das vorgeschlagene Verfahren bewirkt weiterhin eine
kontinuierliche Aufwirbelung des Mahlgutbettes, wodurch

eine stdndige Entfernung des Fertigproduktes aus dem Mahl-
raum durch den Sichtluftstrom ermdglicht und dadurch eine
erneute energieumsetzende Beanspruchung sowie gegebenenfalls
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eine Ubermahlung verhindert wird. Die sténdige Entfernung
des Pertigproduktes aus dem Mahlgutbett bewirkt weiterhin
eine Entlastung des Mahlraumes,

Ausfiihrungsbei‘sgiel 1

Die Zeichnung Fig, 1 zeigt eine schematische Darstellung
der Wilzmiihle, mit der das vorgeschlagene Verfahren reali-
giert wird, Die Mahlgutaufgabe erfolgt zentral oder vor
jeden ortsfest umlaufenden Mahlkdrper 1 auf den horizontal
potierenden Mahlteller 3. Hinter jedem Mahlktrper ist ein
ortsfester Kratzer 2 aus verschleiBfestem Material starr
oder federbelastet so angebracht, daB das Mahlgutbett vom
Mahlteller angehoben und aufgewirbelt wird, wodurch gleich-
Zeitig eine Zerstbrung der Packungsstruktur und ein konti-
nuierlicher Abtransport des Pertigproduktes durch den Sicht-
1uftstrom erfolgt.

Bei Versuchen mit Kalkstein in einer halbtechnischen W&lz-
miihle mit innerem Mahlkreislauf konnte bei einem Durchsatz
von 50 kgh"'1 durch den Einbau der Vorrichtung bel gleicher
. AnpreBkraft der spezifische Energleverbrauch bei gleidhem

- Zerkleinerungsergebnis um 30 % verringert werden. Bel Mah-
lung mit HuBerem Materialkreislauf sanken der spezifische
Energieverbrauch um durchschnittlich 10 %, die Umlaufzahlen
un 25 % und das Zerkleinerungsverhdltnis ng, wurde ver-
doppelt, Bei Steigerung der Anprefkraft der Mahlkorper,

d. h., bei stirkerer Zerkleinerung, nimmt die Energieein-
sparung progressiv zu.

Ausfithrungsbeispiel 2

Die dem vorgeschlagenen Verfahren zugrunde liegenden Pro-
zegge Zerstbrung der Packungsstruktur des Mahlgutes auf
dem Mahlteller, gezielte Umlagerung und Aufwirbelung des
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Mahlgutes werden erreicht, wenn an Stelle des Kratzers 2
eine ortsfest rotierende Walze starr oder feilerbelastet
angebracht ist, Die Umfangsgeschwindigkeit der Walze muB
gich von der des Mahltellers unterscheiden, Die Walze
kann als Stachelriffel- oder Nockenwalze ausgebildet sein.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Durchsatzsteigerung mit Energieeinsparung
bei Wélzmiihlen mit zwei oder mehreren ortsfest umlaufenden
Mahlkdrpern und einem horizontal rotierenden Mahlteller,
auf den die Mahlgutaufgabe zentral oder vor die Mahlkor-
per erfolgt und die mit innerem Materialkreislauf arbeiten,
dadurch gekennzeichnet, daB nach jedem MahlkOrper die Pak-
kungsstruktur des verdichteten Mahlgutes zerstsrt, das

‘Mahlgut einer gezielten Umlagerung und Aufwirbelung unter-

worfen und das Fertigprodukt sofort durch einen Sichtluft-
strom ausgetragen wird.

Verfahren zur Durchsatzsteigerung und Energieeinsparung
bei Wdlzmithlen nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Zerstdrung der Packungsstruktur des Mahlgutes, dessen

. gezielte Umlagerung und Aufwirbelung durch orts- und ver-

schleiffeste, starr oder federbelastet angebrachte Kratzer
oder durch ortsfest rotierende, starr oder federbelastete

Stachel-, Riffel- oder Nockenwalzen erfolgt, deren Umlauf-
geschwindigkeit sich von der des Mahltellers unterscheidet.

Verfahren zur Durchsatzsteigerung und Energieeinsparung
bei W&d&lzmiihlen nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daBl die Wdlzmithlen mit HuBerem Materialkreislauf arbeiten.

Hierzu 1 Seite Zelchnungen
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