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Sposéb samoczynnego wilqczania rezerwy zasilania
w elekirycznym vkladzie energetycznym
oraz ukiad polqczen do stosowania tego sposobu
Udzielono patentu z moca od dnia 26 wrzeénia 1953 r.

- Przedmiot wynalazku stanowi sposéb wiacza-

nia rezerwy zasilania, np. w przypadku awarii,
przez przestawianie poboru z sieci gléwnej na
sie¢ rezerwowa przy zastosowaniu mozliwie pro-
stych ukladéw polaczefi lub w przypadku pod-
stacji zasilajgcych w zakladach przemystowych,
posiadajacych rozmaite grupy odbioréw, za po-
moea przerzucania poboru energii grupy odbio-
réw pilerwszej waznebci w chwilach z gory usta-
lonych na zasilanie rezerwowe.

W my$l wynalazku, uwzg]gdniajac normalne
wymogi ruchu, uklady polaezen do stosowania
tego sposobu przerzutu winny spelniaé naste-
pujace warunki: 1) na wypadek uszkodzenia linii
roboczej zasilajacej eala podstacie lub na wy-
padek uszkodzenia #rédla energii robocze] wi-
nien nastepowaé samoczynny przerzut na linie
rezerwowa, przy crym kritkie ady napie-
cia nie powinny powodowaé tow; 2) przy

istnieniu w danym obiekcie, np. przemyslowym,
odbioréw kategorii A, B, C, na wypadek uszko-
dzenia linii zasilajacych odbiory kategorii A, wi-
nien nastgpié samoczynny przerzut na zasilanie
rezerwowe w czasie z gory ustalonym, przy czym
przy chwilowych przysiadach napiecia nie po-
winno nastepowaé odlaczanie odbioréw katego-
rii A (wigksze jednostki lub grupy jednostek),
a réznice w poborze mocy winny wyréwnywaé
odbiorey mniej waznych kategorii B, C wylgcza~
jace sie, gdy takie przysiady naplecia zaistnieig.

Do stosowania podanego sposobu przerzutu
shuza uklady polaczefi, uwidocznione przyklado-
wo na rysunku, na ktérym fig. 1 prredstawie
uklad, umosliwiajacy realizacje tego sposobu od-
nosnie pierwszego przypadku, fig. 2 za$ —~ 08~

%) Wiabciciel patentu otwiadczyl e mm
wynalazku jest inz. mgr Aleksander Zawisss.



riane ‘ukladu; pozwalajac na urzeczywistnienie

sposobu odnoénie drugiego przypadku.
W gelu meprmdz&na przerzuju poboru mo-

cy" sposobem wedlﬁg wynalazku z gléwnej, linii-
zasilajacej na linie rezerwows przy zastosowaniu ..

mozliwie prostego-ukladu polaczeni, mozna za-
- stosowaé schemat uwidoczniony na fig. 1, w kté-
rym w przeciwiefistwie do dotychczas “po-

wszechnie stosowanych ukladéw uzyto tylko jed- -
' nego przekaZnika, przy czym wyeliminowano

przekazniki i przewody sterownicze na odcinku
W,—W,, nieodzowne w dotychczasowych ukla-
dach przerzutowych. Na fig. 1 litera A ozna-
czono linie roboczy, litera B — linig rezerwowa,
literami Wi W; — wylgezniki automatyczne
z ochrona nadmiarows lub termiczna, zabezpie-
czajacg linie, literami W;, Wy — wylaczniki

automatyczne bez ochrony nadmiarowej lub ter- -

micznej, literami Ty, Tp — transformatory na-
pieclowe, jezell uklad stosowany jest na linil
wysokﬂ,ego napie§ia, litera P — przekasnik,
np. ty.pu AWZN (kat. CHPE 1948) lub przekaz-

nik o podobnym dzialaniu, literami Ny, N — .

napedy wylacznikéw, litersr G — szyny podsta-
cji, litera S — kable sterowmcze, litera K; —
kontakt na ‘wylaczniku.

‘W my$l wynalazku stosuje sie odpowiedni
’przekazmk tak wykonany, ze posiada elektro-

'magnes zasilany napieciem z linii roboczej, zas_

silniczek napieciem 2z linii :rezerwowej, przy

czym obwdd silniczka pos_iada kontakt ﬂgguzgny
przez zadzialanie' e ektromagxféEﬁ'," ““i' _opbinie-

niem, nastawmnsfm “Przez € z element ¢ ‘czasowy. Naj-

ndpomedmeiszym “do tego celu przekamlkiem
okazal sie. przekazmik AWZN, opisany w Kkata-

logu przekaznikdw CHPE z roku 1948 ma str. 8, '

ktéry przylacza si¢ w wyzej podany sposéb. Za-

miast przekaznika AWZN mozna réwniez zasto-

sowaé inny - dowolny: przekatnik o podobnym
dziataniu.

Dz:alameﬂtalnego ukladu polaczen np. w przy-

padku awarii na kablu roboczym A ]e'St opi-
sane ponizej.

Przy normalnym ruchu wylaczniki Wy, W

na linit roboczej A sa zamkniete. Na linii re-

zerwowej B wylacznik Wy Jjest zamkniety, wy-

taeznik Wy jest otwarty. Uszkodzenie kabla A\
np. na odcinku W, W, powoduje wylaczenie

wylacmﬁ.ka ‘W, i zanik napiecia na tym od-

cinku. Zanik napiecia na odcinku W,—W; na-
stapl réwnilez na skutek uszkodzenia #rédta,

zaad_lajacego kabel roboczy A, przy wiaczonym
wylgczniku W, W obu tych’ przypadk;achﬂza—’
nik naplecxa spawoduJe zadzialame . elementu”

........

wylqczmika Ws. Wylgczenie wylaeanika Wy epo-

woduje za posrednictwem kontaktu K; wilacze-
- nie wylacznika Wi, a tym samym przylqczenie

Hnii rezerwowej. Nastawienie opdZnienia czaso-
Wego na tarczy nastawczej przekaZnika P po-
zwala na nozrézmenie chwilowego przysiadu na-

piema od za.n:lku napiecia, tak, ze przekaznik ten.

nig zadziala- w przypadku zmniejszenia sie ma~
pigcia, trivajacego krécej od z géry ustalonego
okresu czasu. Zasilanie elementu _mﬂa_c@l&_lge_gg

przekazmka P napdemem z ljm:u rezerwowej eli-
minuje zbedne wlqczanie rezerwy, gdy i ta jest

" uszkodzona. Zasilsnie elementu wylaczajgcego

przekaznika P riapieciem z linii reZerwowej jest
korzystne, nie jest jednak konieczne, poniewai
zanik napiecia na linii rezerwowej jest i-tak za-
zwyczaj sygnalizowany akustycznie.

"W my$l wynalazku w celu dokonania prze-
rzutéw w podstacjach zakladéw przerayslowych,
zasilajacych odbiory kategorii. A, B, C i posia-
dajacych kilka transformatoréw, pracujacych ma
wydzielone sekcje i wspélny transformator re-
zerwowy oraz w celu pelnego wykorzystania
mocy transformatoréw, mozna stosowaé uklad,
uwidoczniony na fig 2, wyrézniajacy si¢ tym, ze

"odbiory kategorii A rozklada sie mozliwie réw-

nomiernie na poszczegélne transformatory, a na-
stepnie dopelnia si¢ ich obciazenie odbiorami
mniej waznych kategorii mianowice B i C. Przy
przerzutach a'utomatycznych odbioréw sitowych
kategorii A lub przy samowlaczaniu tych od-
bioréw, - stanowiacych - przewaznie  silniki
zwarte, wlaczane bezpofrednio, nastepuja silne
uderzenia pradowe, ktére moga powodowaé
znaczne spadki napieé na - transformatorach i li-
niach zasilajacych, co moze uniemozliwié roz-
ruch tych silnikéw na skutek nadmiernego

i

zmniejszenia momentu rozruchowego. Obcigze-

nie poszczegélnych transformatoréw wylacznie
odhiorami kategorii A doprowadza jednak z re-
guly do:ich miedocigzenia;, ktérego stoplern za-
lezy od rodzaju silnik6w, charakteru ich pracy,
dlugoéci przerw itp., co kazdorazowo przy pro-
jektowaniu instalacji nalezy z géry uwzglednié

i ustalié. W przyblizeniu mozna go ocenié na.

okolo 30%o. .
Aby méc wykorzystaé transformatory w 100%o,
stosuje sie W my$l wynalazku taki uklad (fig. 2),

ze moc odbioréw kategorii A, obcigzajacg dang

podstacje, posiadajgca zazwyczaj kilka trans-
formatoréw, rozdziela si¢ mozliwie réwnomier-
nle na wszystkie transformatory, co przy real-
nym zaloz u,iiawarianiemoéenastapléréw—
nomiernie ;w dwéch sekcjach, zmniejsza obda-

zenie uaanoswe, przypadajace na __da.ny transfor-



mator ‘pracujacy: Try. lub " Trs badZ - transfor-

mator rezerwowy Tgap . Niedomisr dopuszezal-

nego obciazenia transformatora uzupelnia sie
mniej wainymi odbiorami kategorii B, C, do-
' puszczajacymi dluzsze przerwy w.ruchu. Zacho-
wujac warunek wystarczajacej pewnodci ruchu
mozna przyjaé jako rezerwe jeden transferma-
tor, wspélny .dla wszystkich sekcji, o mocy,
réwnej mocy najwigkszego transformatora w da-
- nej podstacji (w zasadzie wszystkie transforma-
tory powinny by¢é tej samej mocy).

W. ukladzie wedlug wynalazku winny  byé
~ spelnione warunki oméwione poniiej. Wylacz-
niki automatyczne silnikéw kategorii A nie
moga wylaczaé przy zaniku napiecia. Wylacz-
niki automatyczne silnikéw kategorii B i C mu-
sz -przeciwnie reagowaé na zanik napiecia, przy
czym . linie, - zasilajace odbiory kategori B i C,
w przeciwienistwie do linii, zasilajageych odbiory
ktegorii 4 .wyposazonych w wylgczniki automa-
tycme, powinny byé zabezpieczone w poszcze-
gélnych sekcjach bezplecznikami topikowymi
o szybkim- dzialaniu, a to w celu zmniejszenia
amplitudy pradu zwarcia, mogacej obnizyé na-
plecie na szynach danej sekeji. Jefeli ‘'w przy-
padkach wyjatkowych w danej sekeji 'nalezy
umozliwié przerzuty odbioréw kategerii A o du-

#ej mocy, dzieli sie je na dwie grupy M, N, jak-

to uwidoczniono na fig. 2. W takim przypadku
mozna w jednej z tych grup (np. w grupie N)
umie$cié wyzwalacz czasowy Iy, dajacy pewne
op6inienie przy wlaczaniu na transformator re-
zerwowy Tpp oraz wyzwalacz I, op6Zniajacy
samowlaczanie na transformator wlasny Tre.
Wiylaczniki 1, 3 w polach kategorii A s3 to
wylaczniki automatyczne niskiego napigcia
z wyzwalaczami nadmiarowymi lub termiczny-
- mi bez cewek zanikowych. Wylaczniki 1 moga
byé wiaczane recznie. Wylaczniki 3 posiadajg
naped elektromagnetyczny. Wylaezniki 2 nie po-
-sladaja wyzwalaczy nadmiarowych, sa natomiast
zaopatrzone w naped elektromagnetyczny i cew-
ke zanikowa. W wyzej opisanym przypadku
specjalnym, mozna uzyé¢ w tym wylaczniku wy-
zwalacza czasowego, opéZniajacego ponowne
wigczanie. Wylaczniki ¢4 sa zwyklymi wylacz-
nikami wlaczanymi recznie. W czasie normal-
nego ruchu wylaczniki 1, 2, 4 oraz wylaczniki
By, By, By, Ay, A s3 stale wiaczone. Linie
robocze odbior6w kategorii A sy przyiaczone

do szyn poszczegblnych sekeji. - Odpowiadajace -

im linie rezerwowe sg przylaczone bezpoSrednio
do szyn transformatora rezerwowego. Takie po-
taczenie wynika z podanego. wyzej zaloZenia,
ktére wyklucza mozliwosé réwnoczesnej awarii

‘czenit za

w: dwéch’ sékcjach Kohieczne blokady- pominieto
celowo, w celu uproszczenia rysunku. -

‘W przypadkach awaril uklad dziala w sposéb,
opisany ponizej. W przypadku uszkodzenia
np. lini roboczej cdbioréw kategorii 4, na od-
ainku miedzy wylacznikami 1, 2 wylacza sie
wylacznik 1. Kontakt na wylaczniku 1 powo-
duje wlaczenie wylacznika 3 na szyny rezerwy

~ (w danej chwili bez napigcia). Kontakt na wy-

laczniku W3 powoduje po jego wlaczeniu wia-
: mocg przewodu sterowniczego wy-
Iacznika Ar, wlgczajacego transformator rezer-
wowy. Wylacznik 2 Zaopatruje sie w cewke
zanikowa, ktéra wylacza go samoczynnie po wy-
laczeniu wylgeznika 1, uniemozliwiajac: tym sa-
mym wlgczenie rezerwy mna zwarcie, zaistniale
na uszkodzonym odcinku .I—2. Wylacznik 2 mo-
ze reagowaé na chwilowe. glebsze przysiady na-
piecia, posiadajac ‘jednak naped, sterowany na-
pieciem z linii, obstugiwanej wylacznikami 1, 2, .
wlacza si¢ samoczynnie po zjawieniu sie na-
piecia na danym : ‘odcinku. E

~Uszkodzenie transformatoréw Trl, Trz powo-‘

~duje ‘wylaczenie wyljcznikéw Ay, A; po stronie

wysokiego napigcia. Kontakty, umieszczome na
tych wylacznikach, sterujgce cewkami: wybija-
kowymi wylacznikéw 1 powoduja nastepnie sa-
moczynny przerzut odbioréw kategorii 4, jak
wysej opisano. W przypadku uszkodzenia. linii
roboczej odbioréw kategorii A na odcinku mie-
dzy wylacznikami 1, 2, nastapi samoczynny prze-
rzut odbioréw tylko tej kategorii w ramach
danej sekcji. W przypadku uszkodzenia trans-
formatora zasilajacego dane sekcje, nastepuje
samoczynny przerzut odbioréw kategorii A, na-
tomiast odbiory pozostalych kategorii B, C, kté-
re jako mniej wazne sg przerzucane recznie za
pomocy 'wylacznikéw Cj, Cs, moga byé prze-
laczone, o ile w danym czasie jest to nieod-
zownie konieczne. Wigczenie odbioréw tych: ka-
tegorii nie powoduje dodatkowego uderzenia
pradowego. w transformatorach, poniewaz na-
pedy tych odbioré6w s3 zaopatrzone w wylacz-

" niki z ochrona zanikowa, co wymaga kolejnego,

stopniowego ich wigczania., Uzycie wylacznika 2
z wyposazeniem jak wyzej za wylacznikiem 1
eliminuje potrzebe stosowania przewodéw ste- .
rowniczych na odcinkach miedzy wylacznl-
kami 1, 2.

Zastrzezenia patenthe
1. Sposéb samoczynnego wlaczania rezerwy za-

stlania w eletrycznym ukladzie energetycz-
nym, znamienny tym, ze przerzut na linie



dzenia linif gléwosd, uskuotecznia sie tak, iz -

‘. nastepuje on: jedymie przy trwatej aswarii lub
Srwvadyny uszicesigeniw linfl: glGwanej, natomiast
przypadkowe krdtiotrwald przysiady napie-
cia: nie powodujy: prrermubmy co osigga sig

przy zastosorwanin (ylko jednego przekai-

oles,

2. Odmisns sposobe wedtug zastrz. 1, zwinsz-

mrm pesiadajgcych zespoly od-
h!ommmjuﬁmid np. -kategorfi A,
8 1 ¢ mmamienna tym, ze w przypadku
. ‘usgkodzenia linti, rasmilajacych: odbiory irate-
gorik A samoaczynme przerzucenie- ich na za-
silenie rezerwows nastepuje w- czasie z gory

ustalonym, przy cZym chwilowe: przysindy

napiecia nie poweduja wylaczenia. edbioréw
kategorid A, natomiast wylaczaja odhiory: ka-

tegortl mniej wainych, t). Kategorii B 1 ub.C. .

3. Ukiad: polyczah. do stosowania sposobu Twih-

szeze wedlug zastrz. l,munennytym,ze
“poslada jeden przekafnik elnktromagnetyu-
ny, np. typu AWZN sterujgcy

gtowne| linii zasilamce:. tak polaczony, iz

jego slektromagnes: jest zasilany napigeiem:
z inii g¥éwnej, mdma ady silniczek n8-

pedu-wrxlacznika. — napiecitmr z linii rezer-

wawej;. prey crym ‘miedey wylaczmklem
a przekatailkiem umieszezone ject. nastawne

uxzadzenis: op&fniajace,. ummmm do-
" wolne z ghry ustalone nm\wnme» czasu.
zadtiaiama pmkazmka

. Ukiad polaczen do stosowsmia sposobu rwlha-

szcza wedlug zastrz. 2, znamienny tym, Ze
w liniach roboczych niskiego napiecia, zasi-
lajacych grupy odbiornikéw Kategorii- A4, za
‘wylacznikami samoczynnymi (Wy); zaopatrzo-
nymi w wyzwalacze elektromagretyczne i ter-
miczne umieszezone sg wylaceniki samoczyn-

»), WyposaZone w-cewke- zanikowsn i na-
pedzajaca.

. Uklad polaczen wedlug zastrz. 5, znamienny

tym, ze w przypadku podzialu grupy odbio-

réow kategorii A na podgrupy (M, N), wy-
raczniki (Wi, 9(2) co najmniej jednej pod-
grupy sa zaopatrzone w wyzwalacze cza-
sowe (I3, Ip).

Biuro Projektdaw Przemystu
Wilakien Sztucznych

Zastepca: Keolegium Rzecznikéw. Patantowych:
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