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(57) Anotace:
Reseni se tyka zplisobu bezpe¢ného pripouta-
ni cestujicich v havarujicim vozidle, a to se
sou¢asnym pouzitim bezpe¢nostniho pasu a
ramu dvoutrubkové konstrukce, ktery je pod-
pirnym télesem sedadla vozidla. Zpisob je
charakteristicky tim, Ze pfi narazu je Kinetic-
ka energie cestujictho omezena zminénym
pasem a soucasné pisobici pruznou deformo-
vatelnou dvoutrubkovou ramovou konstruk-
ci, a to tak, e pfi stfednim zatiZeni se horni
tAst ramové konstrukce posunuje pruzné, za-
timco pii velkém zatiZeni dojde k trvalé de-
formaci ve stejném okamZiku, kdy pruiny
posun, ve fazi trvalé deformace, mtize rovnéz
plisobit na vraceni cestujiciho na opé€radlo se-
dadla, a to obnovenim pruznosti horni ¢asti
dvoutrubkové ramové konstrukce. Zafizeni je
charakteristické tim, Ze ram sedadla, se seda-
ci ¢asti a opéradlem /B, A/, je zhotoven z
dvoutrubkového ramu, ktery sestava ze dvou
trubek /1, 2/, které jsou usporadany, u seda-
ci ¢asti /B/ a u opéradla /A/, nad sebou a za
sebou, a to aZ do vy$e polohy hrudniku cestu-

jiciho /D/, a dale tim, Ze trubky jsou
nad polohou /D/ ohnuty do polohy
vedle sebe, a tim, Ze zahrnuje zesilujici
deformovatelné tvarové desky /12/
pevné upevnené mezi rovnob&éZnymi
trubkami /1, 2/, a to alespofi u sedaci
¢asti /B/ a u spodni ¢asti opéradla /A/.
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Tento vyndlez se tyka zpusobu bezpe&ného pfipoutani
cestujicich v havarujicim vozidle a rovnéZ sedadla, které bylo
pro tento Géel zkonstruovdno. Vyndlez se zv1asté tykd techniky
ziskani moZnosti bezpe&ného a pohodlného pripoutani
cestujicich/¥idiGe pomoci bezpecnostniho pisu a sedadla.

Dosavadni stav techniky

Vyhoda moZnosti p¥ipoutdni se pomoci bezpeCnostniho pasu,

a to z davodu vyhnout se zrané&ni v p¥ipadé havarie vozidla, je
dob¥e zndmé. Existuje vSak né&kolik problémi v tom, jak
bezpe&nostni pasy cestujici chrani. Problémy se vyskytuji

u moZnosti uspo¥adani pasu v omezeném prostoru, zvlaste

u miniautobust a ve veFejné dopravé.

PouZiti bezpednostnich past ve vefejné dopravé narazi na
problém bezpe&ného uchyceni pasi na vozidle/sedadle. Upevnéni k
sedadlu typu, ktery se dosud pouziva, musi zahrnovat tuhou a
objemnou konstrukci, ktera ve vozidla zabira uziteCny prostor.
Upevnéni mimo sedadlo musi mit tuhé pevné body uchyceni, které
rovnéZ zabiraji dosti velky prostor a vyzaduji pevnou konstrukci
stén a podlahy vozidla. Dal$i poZadavek na upevnéni
bezpednostniho pasu je zaloZen na principu, ktery spociva v tom,
Ze upevnéni nesmi v Z&dném p¥ipadé zvySovat riziko zranéni
u ostatnich cestujicich.

DE-A-2 546 157 uvadi opéradlo sedadla se zabudovanym
bezpednostnim pasem, kde opéradlo je p¥i ohybu v pFic¢ném sméru
pruzné deformovatelné.

Tato konstrukce neni schopna absorbovat Z&dné vétsSi zatizZeni
a povaZuje se dokonce za velmi nebezpeénou p¥i narazech

s rychlosti nad 30 km/h. P¥i vétSich zatiZenich se pruZnost



opéradla ztraci a vznikly raz miZe mit pro cestujici, ktefi
pouzivaji pasy, fatalni dusledky.

US-A-4 993 778 uvadi konstrukci sedadla s integralnim
bezpe&nostnim padsem. Upevnéni pasu Jje realizovéno mimo sedadlo.
Toto sedadlo neni konstruovdno pro akumulovani zatiZeni p¥i
narazu.

WO 9014245 uvadi p¥iklad konstrukce sedadla, které je
mimo¥adn& tuhé. PFi narazu vozidla tato konstrukce neumoZiuje
jemné progresivni upoutani cestujiciho. Tento dokument je
p¥ikladem objemné a t&zké konstrukce bez Jjakékoliv
propracovanosti. Totéz lze tvrdit o dokumentu EP-0 590 237, ve
kterém byl u&inén pokus o ziskani "Stihlé" konstrukce. Pfesto je
tato konstrukce velmi slozita a p¥rilis tézka.

Podstata vyndlezu

Cilem tohoto vynalezu Jje ziskat technické moZnosti, Kkteré by
dovolovaly uspofradat bezpecnostni navijeci pas integralné se
sedadlem vozidla, kde by lehké té&leso sedadla s malym objemem
bylo schopno akumulovat velka zatiZeni p¥i narazu, a to s pomoci
vyhodného rozloZeni okamZzitého zatiZeni z pdsu, a soucasné s
jeho pruZnou a snad trvalou deformaci, nejprve u zadniho
opéradla sedadla a pozdéji u pruchodu do spodni Casti sedadla.
P¥i zatiZeni zpusobeného narazem vozidla dochdzi k prodlouzeni
pasu o 5 aZ 10%, pricemZ toto prodlouZeni muZe spolecné
s deformaci opé&radla pF¥isp&t k Setrnému pF¥ipoutani cestujiciho.
Tyto deformace prekvapivé pF¥ispivaji k poklesu poCtu zranéni
zpasobenych tzv.hyperextenzi.

Podle tohoto vyndlezu se toho dosahuje za¥izenim a zpusobem
stanovenym podminkami uvedenymi v narocich.

P¥i narazu je kineticka& energie cestujiciho omezena
bezpednostnim padsem a pruzZné deformovatelnou konstrukci ramu ze
dvou trubek tak, Ze p¥i zatiZeni st¥edni hodnotou se horni cast
ramu ze dvou trubek pohybuje pruzné, ale pri silnéjsSim narazu

nebo zatiZeni dojde k trvalé deformaci, a to soucCasné s tim,



kdyZ pruZna pohyblivost (posun), rovnéz p¥i trvalé deformaci,
pFispéje k pohybu cestujiciho zpét k opéradlu sedadla, a to
pomoci pruZného zpétného p¥esunu horni ¢asti ramu dvoutrubkové
konstrukce. P¥ekvapivé se ukazalo, Ze se zatiZeni kréni casti

(a podet hyperextenzi), p¥i porovnani se stejnym pF¥ipoutanim
obvyklym bezpednostnim pasem upevnénym mimo sedadla, sniZilo. Do
jisté miry se miZe tento p¥iznivy jev vysvétlit pomoci brzdového
efektu pusobiciho na cestujiciho, ktery je natolik dynamicky, Ze
se pas nejprve napne, a to bé&hem soudasného progresivniho
utlumeni pomoci pruZnosti v horni &&sti trubkového ramu

u opéradla. Jakmile se to stane, dojde k trvalé deformaci, ale
nikoliv v &asti trubkového ramu, ve které dochdzi k pruZnému
posunu. Tim je zminénd pruZnost stdle k dispozici a muZe
cestujicimu, p¥i zpétném pohybu, pomoci zpomalit rychlost pohybu
hlavy.

P¥i vys3ich rychlostech se vyskytuji faze, pf¥i kterych se
objevuiji deformace ohybané &asti u konstrukce s vodorovnymi
trubkami (u p¥fechodu z opéradla do sedadla). SoucCasné, nebo
o néco pozdéiji (v zavislosti na typu vozidla, napfiklad
u mé&stského autobusu, dalkového autobusu), je moZné nastartovat
energii akumulujici deformaci konzol, které jsou umistény na
podlaze vozidla, a které slouzi k upevnéni sedadla k podlaze.
Pomoci vhodnych rozmérd a volby materidlu lze dosdhnout
zpomaleni pohybu cestujiciho, a to v pribéhu maximdlni pruZné
a trvalé deformace vSech deformac¢nich zén.

Podle tohoto vyndlezu je moZné vyrabét sedadla specidlné
upravend pro déti a $kolni autobusy, a to jednak pro déti s
hmotnosti do 20 kg a jinad sedadla pro hmotnost 20 az 30 kg atd.
Tim lze zvySit bezpednost viech cestujicich. Stejnou techniku,
podle tohoto vynalezu, lze pouZit i u rodinnych automobilu.
Rozméry a tvar sedadla se nevyrabi pouze vzhledem k télesné
hmotnosti, délce a télnatosti cestujiciho, ale i vzhledem k
poméru délky trupu a nohou.

Vyndlez rovnéZ poskytuje za¥izeni, které umoZniuje pohodlné
pripoutdni spolujezdcli/¥idide, p¥iCemz timto zafFizenim je



bezpednostni pds upevnény k sedadlu vozidla. zZafizeni je
charakteristické tim, Ze:

ram sedadla, se sedadkou a opé&radlem A, B, je vyroben z
rovnobé&Zné uspo¥adanych trubek, kde trubky 1, 2, Jjsou v Casti
sedadky B a v op@rné CGasti A umistény Jjedna nad druhou a za
sebou, a to aZ do polohy kterou zaujimd hrudnik cestujiciho,
pFi¢emz nad touto polohou jsou trubky ohnuty tak, Ze se
dostavaiji do polohy vedle sebe,

zesilujici deformovatelné desky 12 jsou pevné uchyceny mezi
vodorovnymi trubkami 1, 2, a to alespon v casti sedalky B a ve
spodni Casti opéradla A.

Konstrukce podle tohoto vyndlezu Set¥i drahocenny prostor,
zv145té& u prost¥edkd hromadné dopravy, které maji nékolik Fad
sedadel umisténych za sebou, p¥idemZ se ziaroven miZe, pri takovém
uspo¥ddani, snizit celkova hmotnost.

P¥ehled obrdzkd na vvkrese

Vynélez bude didle popsdn u provedeni, ktera jsou znazornéna
na p¥iloZenych vykresech, na kterych

obr.l znazornuje Celni pohled na téleso sedadla, které, podle
tohoto vyndlezu, sestdvd z ramu zhotoveného z vodorovnych
trubek,

obr.2 znazoriuje perspektivni pohled z hora na sedacku z
obr.1,

obr.3 znazornuje perspektivni pohled z hora na sedacku
opat¥enou zesilujicimi deskami a kryci zadni deskou,

obr.4a a 4b schematicky zndzorfuje, jakym zplUsobem reaguje
sedadka, sestadvajici z ramu z vodorovnych trubek, na zatizeni,

obr.5a a 5b znazorhnuje perspektivni pohled na pfedni stranu a
na zadni stranu Gplného sedadla s télesem sedadla podle tohoto
vyndlezu.

P¥iklady provedeni vynéalezu




Obr.1l znazorhulje perspektivni pohled na téleso sedadla, které
v principu sestava ze dvou vodorovnych Casti 1, 2 trubkového
ramu. Casti 1 a 2 jsou rovnob&zné od spodniho prvku sedadla B k
zadnimu prvku A p¥es ohnutou c¢ast C. Nosniky 3, 4 ve tvaru U
jsou pouZity k upevné&ni do konzol (nejsou znazornény) pevné
zakotvenych do podlahy vozidla. Stabilizacni deska 5 sedadla je
pFfipevnéna k ¢asti trubkového ramu 2. P¥ibliZné v poloze, ve
které se nachdzi hrudnik cestujiciho (poloha D na obr.l), se
casti trubkového ramu 1, 2 méni, p¥i pohledu zespodu, z polohy
za sebou do polohy vedle sebe (rovnéZ obr.2). Dva upeviovaci
prost¥edky 8, 9 spojuji Gasti trubkového ramu v nejvyssi cEasti
sedadla. Na obr.2 je znazornéno, Jjak jsou od sebe oddéleny casti
rdamu 1, 2 u zmin&né ohnuté Casti C.

Zesilujici deska 7 je umisténa ve spodni ¢asti sedadla, aby
zpevnila téleso sedadla a zvy3ila jeho odolnost vi¢i poskozeni.
Pro pevnost ramu Jje rovnéZ vhodné pouziti trubek s ovalnym
prufezem. U desek 6 a 7 se nachdzi ohnutd ¢ast 6a (neni
znazornéna) a Gast 7a. Tyto ohnuté Casti se spoji s trubkou
ovalného pru¥ezu, pficemz spoledné se sousedni C¢asti trubky
vytvo¥i Ccast pro upevnéni prvku sedadla.

Obr.3 znazornuje, jakym zpusobem je prostor mezi trubkovym
ramem,v misté& ohnuti C, zakryt tvarovymi deskami 12 a 13. Tyto

tvarové desky vytvari pary 12a, 13a a 12b, 13b, pFicemZ jsou

tyto pary tésné pFipojeny k Castem réamu 1 a 2. PFednost se dava
tomu, aby zajisténi téchto paru v poloze bylo realizovadno pomoci
svorek. Tvarové desky 12a, 12b mohou byt k sobé& na obou
strandch, to je z vnit¥ni a vnéjsi strany, priva¥eny nebo
spojeny pomoci Sroubld a matek. Zadni viko, zhotovené nap¥iklad
ze sklenéného vlakna, zesilené kryci ¢asti 11, vytva¥i opéradlo
sedadla. Opéradlo spolec¢né s polsStafovanou sedackou (obr.5)
tvo¥i dplné sedadlo.

Obr.4a znazorhnuje polohu horni pruzné casti rovnobéZného
uspofradani trubek, a to v nezatiZené poloze, zatimco na obr.4b
je zndzornéna stejnd CG4st v zatiZené poloze silou F (vychézejici

z bezpednostniho pasu p¥i kolizi). Je zde jasné vidét, jakym
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zpusobem trubkové Casti spolupracuji, jestliZe jsou umistény
vedle sebe, a rovné&Z jsou-li vystaveny torznimu namahani.
Vyndlez neni znazornénymi provedenimi nijak omezen, naopak
umoZiiuje realizovat ruzné modifikace v rozsahu p¥iloZenych

patentovych naroku.
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PATENTOVE NAROKY

Zplisob &Eekémi bezpedného pFipoutani cestujiciho p¥i havarii
vozidla pomoci bezpecCnostniho pasu a dvoutrubkové konstrukce
ramu, ktery vytva¥i podpurné téleso sedadla vozidla a Jje
charakteristicky tim, Ze p¥i ndrazu je kinetickd energie
cestujiciho zachycena zminénym bezpecnostnim pdsem a pruzné
deformovatelnou dvoutrubkovou konstrukci takovym zpusobem,
Ze pri st¥edni zA&té&Zzi se horni &&st konstrukce ramu pruzne
posunuije, zatimco pFi vétdim zatiZeni dojde u ramu k trvalé
deformaci v okamziku, kdy pruzny posun, ve fazi s trvalym
deformovanim, miZe spolupusobit p¥i navraceni cestujiciho
zpét k opéradlu sedadla, a to pomoci opétovného nastoleni
pruZnosti horni C&sti konstrukce dvoutrubkového ramu.

Zpusob podle ndroku 1, vy zna c¢u jici se tim Ze
volba rozmérd a materidlu pro komponenty vytvafejici

a spojujici ¢asti rovnobézZné trubkové konstrukce, a rovnéz
pro spojeni konzol mezi sedadlem a podlahou, je provedena
takovym zplUsobem, Ze se realizuje mékké a pohodlné pripoutani
p¥i pravdépodobné rychlosti narazu, pf¥icemZ se bere v Gvahu
i hmotnost cestu31c1ho.
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zpusobu podle nadroku 1, vy znadcu Jj
Ze:

ram sedadla se sedaci &asti a opéradlem /B/, /A/, je zhotoven
z ramu rovnobé&Znych trubek, kdy obé trubky /1, 2/ Jjsou
umistény nad sebou a za sebou, a to u sedaci ¢asti /B/

a u Casti opéradla /A/ smérem nahoru aZ do mista hrudniku

/D/ cestujiciho, a dale tim Ze trubky Jjsou nad touto polohou



zkrouceny do polohy vedle sebe,

zesilujici deformovatelné tvarové desky /12/ jsou pevné
umistény mezi vodorovnymi trubkami /1, 2/, a to alespoil u
sedaci Casti /B/ a u spodni cCé&sti opéradla /A/.

Za¥izeni podle ndroku 3, vy znac¢u jici se timnm,
ze deformovatelné desky /12/ jsou pfedem vytvarovany tak,,

Ze vytvari tésné spojeni s vodorovnymi trubkami /1, 2/, a to
u pruichodu od sedaci c¢asti /B/ smérem k Casti opéradla /A/.

Za¥izeni podle nadroku 3, vy znacu jici se tin,

Ze trubky maji v pFicném ¥ezu ovalny tvar, aby se tim zvysSila

odolnost v ohybu v dopFedném sméru.

Za¥izeni podle ndroku 3 az 5, vy zna cu jici se
t i m, Ze deformovatelné desky /12/ jsou umistény po dvou
a po obou stranach rovnobé&zZnych trubek /1, 2/, p¥icemiZ
tvarové desky Jjsou navzajem spojeny.

Za¥izeni podle ndroku 3, vy znacu jici se timnm,
Ze bezpecnostnim pdsem je t¥ibodovy pads, Jjehoz uchyceni je
provedeno u rovnobéznych trubek /1, 2/.
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