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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wahacz dociskowy zgniatacza pokosu, przeznaczony do statego
prowadzenia i wzajemnego dociskania elementéw wirujgcych, walcéw dociskowych, zachowujgcy wza-
jemnie zmienny kat i odlegto$¢ obu osi obrotu tych walcéw, stosowany w maszynach rolniczych, zwtasz-
cza w zgniataczach pokosu, bedgcych podzespotem kosiarek do zbioru zielonek.

Znana jest z opisu patentowego EP 0 286 826 kosiarka z kondycjonerem walcowym. Walce te sg
nazywane takze zgniataczami, walcami dociskowymi czy kondycjonujgcymi. Podczas kondycjonowania
czesci roslin, takie jak liscie lub todygi, sg w szczeg6lnosci wielokrotnie miazdzone, w wyniku czego
skraca sie czas schniecia plonu. Dolny walec kondycjonujacy i gérny walec kondycjonujgcy sg pota-
czone ze sobg za pomocg przektadni przypominajgcej nozyce, przy czym pierwsza czesé przektadni
jest potgczona z doinym walcem kondycjonujgcym, a druga cze$¢ przektadni jest potgczona z gérnym
walcem kondycjonujgcym, a czesci transmisyjne sg potgczone ze sobg roboczo i mozna je przesuwaé
wzgledem siebie w spos6b podobny do nozyc.

Z opisu wynalazku GB 1531865 znana jest kosiarka z kondycjonerem, wyposazona w noze i pare
rolek zgniatajgcych, zamontowanych tak, aby byly wzglednie odchylane w celu dostosowania do zmian
gestosci plonu. Co najmniej jedna z rolek jest napedzana. W przyktadzie wykonania goérna rolka jest
zamontowana obrotowo pomiedzy dwoma réwnolegtymi ptytami bocznymi. Ptyty boczne z jednej strony
zamocowane sg na osi, a z drugiej strony zamocowane sg do sprezyny. Tak wiec rolka gérna waha-
dtowo podnosi sie do goéry i Sciggana jest w dét sprezyng, ktéra dociska obie rolki do siebie. Sprezyna
dziatajgca na rozcigganie, stale oddziatuje na wahacz gérny, dociskajgc walec gérny do dolnego.
W efekcie nastepuje zgniot materiatu naptywajgcego z uktadu koszgcego. Rozwigzanie to niestety nie
upraszcza budowy maszyny, nie wptywa na skrécenie czasu montazu i ewentualnego serwisowania.
Masa takiego uktadu ze wzgledu na sposéb budowy réwniez nie moze zostac¢ w istotny sposob zredu-
kowana.

Dotychczas stosowano spos6b mocowania walcéw zgniatacza wykorzystujgcy Sciany boczne
jako element nosny konstrukciji, co jest dobrze ujawnione na rysunku, na fig. 6, przedstawiajgcej znany
stan techniki. Rozwigzanie takie, nawiasem rozwigzanie twdrcy obecnego wynalazku, obarczone byto
trudnos$ciami montazowymi spowodowanymi skomplikowang budowg oraz duzg masg uktadu robo-
czego. Ponadto, duza masa i skomplikowana budowa zwiekszajg takze koszty produkcji. Wahacz gor-
nego walca zgniatacza z oznaczonym na fig. 6 kgtowym zakresem dziatania P, ustawiony jest w spos6b
pchany, a wiec taki, gdzie naptywajgcy materiat w pierwszej kolejnosci zostaje zgnieciony, a nastepnie
mija 0$ obrotu wahacza gdérnego. Kolejnym aspektem jest wykorzystanie Srubowej sprezyny dziatajace;j
na rozcigganie.

Pomimo, ze znana konstrukcja spetniata swoje zadania, to pojawit sie problem koniecznos$ci mi-
nimalizowania masy i gabarytu kondycjonera walcowego, odpowiadajgcego za zgniatanie pokosu. Jed-
noczesnie konstrukcja musiata oferowaé ergonomiczny dostep do regulacji sity docisku oraz mozliwie
skuteczne zabezpieczenie przed nagromadzeniami zabrudzen wynikajgcych z pracy zespotu robo-
czego. Ponadto, powtarzajgce sie problemy montazowe, wynikajgce ze skomplikowanej budowy aktu-
alnych rozwigzan zrodzit potrzebe zmian konstrukcyjnych.

Istotg wynalazku jest wahacz dociskowy zgniatacza pokosu z tozyskami do mocowania czopéw
gornego walca zgniatajgcego. Wahacz mocowany jest do kosiarki. WWahacz dociskowy ma stope mocu-
jaca, zamocowang do ramy kosiarki uchwytem gérnym i do listwy tngcej uchwytem dolnym. Natomiast
stopa mocujgca ma jarzmo mocujgce do niewspétosiowego zamocowania wahacza dociskowego
i umieszczonego nad wahaczem zrodfa sity nacisku. Wolne konce wahacza i zrédfa sity nacisku sg
potgczone wspotosiowo, tak ze jarzmo mocujace, zrdédto sity nacisku oraz wahacz dociskowy sg pota-
czone w ukfadzie trojkata. Zrédtem sity nacisku moze tez byé hydropneumatyczny uktad lub sitownik
hydrauliczny zamocowane nad wahaczem dla dociskania pokosu.

Zwykle jednak zrédtem sity nacisku jest sprezyna zamocowana na wolnym koAcu wahacza
w uchwytach, w ktérych umieszczony jest dolny sworzen sprezyny, zabezpieczony przed wysunieciem.
Sworzen ten ma wykonany przelotowy otwor na Srube napinajgcg sprezyny, umieszczong wewnatrz
sprezyny, zas drugi koniec $ruby wkrecony jest do mocowania na tulei sprezyny, a ta tuleja osadzona
jest na zabezpieczonym przed wysunieciem gérnym sworzniu sprezyny, ktéry zamocowany jest w jarz-
mie. Natomiast na gwincie $ruby napinajgcej sprezyne znajduje sie nakretka regulacyjna, stykajaca sie
z kofcem sprezyny z jej talerzykiem oporowym. Wewnatrz zrédta sity nacisku zamocowany jest zderzak
oporowy.
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Jarzmo mocujgce w postaci dwdch profilowych ptaskich i wzajemnie rownolegtych ptytek, zamo-
cowane jest trwale w gornej czesci stopki, po jego bokach. Jarzmo to wyznacza wraz z wahaczem uktad
katowy dwoch statych bokéw tréjkata. Natomiast przeciwlegty do nich bok tréjkata zmienia swojg diu-
go$¢ wraz z odlegtoscig miedzy walcami zgniatacza.

Opisywany wynalazek zmienia spos6b prowadzenia wahacza gérnego z pchanego na wleczony,
a wiec taki, gdzie naptywajgcy materiat w pierwszej kolejnosci mija o$ obrotu wahacza goérnego, a na-
stepnie zostaje zgnieciony przez walce. Wleczony sposob dogniatania materiatu posiada wiele zalet.
Jedng z nich jest tendencja do samoczynnego powracania wahacza do pofozenia wyj$ciowego. Walec
zgniatacza zamocowany w ten sposéb po napotkaniu na twardg przeszkode, jakg mogg by¢ réznego
rodzaju kamienie, czesto wystepujgce na polach uprawnych, zostanie uniesiony ku gérze i opadnie do
pozycji wyjsciowej. Unika sie w ten sposéb sytuacji uszkodzenia powierzchni zewnetrznych zazebio-
nych walcéw zgniatacza w wyniku zablokowania ich wzajemnego obrotu lub wyszczerbienia punkto-
wego krawedzi bieznika. Dodatkowo ptynniejsze przyrosty obcigzania dynamicznego po napotkaniu na
przeszkode owocujg wydtuzong zywotnoscig tozysk.

Kolejng zmiang jest zastosowanie tym razem sprezyny dziatajgcej na Sciskanie. Utatwia to mon-
taz maszyny oraz wplywa na ograniczenie gabarytu podzespotow.

Po trzecie, montaz sprezyn od géry spetnia trudne wymagania ergonomiczne stawiane maszy-
nom rolniczym do zbioru zielonek. Polegajg one na bezinwazyjnym dostepie do ewentualnej regulaciji
oraz maksymalnym odsunieciu od przestrzeni roboczej, charakteryzujgcej sie tendencjg do osadzania
sie zabrudzen. W przypadku przedmiotowego wynalazku, regulacji dokona¢ mozna bez zdejmowania
jakichkolwiek oston, przy uzyciu podstawowych narzedzi warsztatowych. Jest to szalenie wazne w trud-
nych warunkach polowych, gdzie minimalna ilo§¢ czynnos$ci zwigzana z manipulacjg przy nastawach
maszyn oszczedza cenny czas pracy.

Gtoéwng zaletg przedstawianego wynalazku jest zintegrowanie stopy z wahaczem i sprezyng do-
ciskajgcg. Konstrukcja samonos$na, o budowie modutowej pozwala ograniczy¢ gabaryt i mase maszyny.
Niekorzystne Srodowisko pracy walcdéw zgniatacza, jakimi sg duze zapylenie oraz wszechobecnie uno-
szgce sie zdzbta traw, nastrecza wiele trudnosci. Szczegélnie zauwazalne jest to podczas realizacji
przekazania napedu elementom obrotowym, jakimi w przypadku omawianej konstrukcji sg walce zgnia-
tacza. W konstrukcji dobrano ksztalty podzespotéw zapobiegajgce nawijaniu materiatu i nagromadzaniu
sie zanieczyszczen. Optymalizacja powyzszych czynnikow na drodze wielokrotnych testow pozwala
wyeliminowac opisywane problemy. Szczegélnie korzystne okazato sie zamocowanie elementu zwig-
zanego z generowaniem sity nacisku na wahacz od jego goérnej strony. W tym przypadku wahacz stat
sie pewnego rodzaju ostong dla wspomnianego, wrazliwego na zanieczyszczenia elementu, na przyktad
sprezyny ze zderzakiem oporowym.

Dzieki samono$nej budowie wahacza, montaz maszyn umozliwia zachowanie modutowosci pod-
zespotow: kosiarki i urzgdzenia zgniatajgcego. Wplywa to na optymalizacje czasu montazu podzespotu
i obnizenie kosztéw produkcji maszyn. Co wiecej, w trakcie uzytkowania, prosta konstrukcja utatwia
czynnos$ci obstugowo-naprawcze i serwisowe.

Modutowos$é budowy maszyn umozliwia uzytkownikowi w kazdej chwili rozbudowe podstawowej
wersji maszyny o poszczegolne funkcje dodatkowe. W przypadku omawianej konstrukcji jest nig funkcja
zgniatania pokosu, realizowana przez podzespét kondycjonera walcowego.

Przedmiot wynalazku pokazano w przykfadzie wykonania na rysunku, gdzie fig. 1 przedstawia
zmontowany przedmiot wynalazku, fig. 2 przekréj wahacza dociskowego, fig. 3 przedstawia zasadnicze
elementy sktadowe, fig. 4 swobode ruchu w ptaszczyznie prostopadtej do osi obrotu, fig. 5 przykiad
zastosowania w maszynie, a fig. 6 przedstawia dotychczas powszechnie stosowane rozwigzanie, znane
w stanie techniki.

Wahacz dociskowy w podzespole odpowiadajgcym za zgniatanie pokosu w kosiarkach do zbioru
zielonki ma stope mocujacg 1. Wahacz dociskowy jest jednocze$nie gtbwnym mocowaniem zespotu
zgniatacza pokosu do ramy kosiarki uchwytem gérnym 3 i do listwy tngcej uchwytem dolnym 2, co
obrazuje fig. 5.

Stale napedzane walce zgniatajgce, zamocowane sg swoimi czopami bezposrednio w tozy-
skach 14 i dociskane zrédtem sity nacisku, jak w przykfadzie wykonania — sprezyng 9 wahacza 5, utwier-
dzonego przegubowo tulejg wahacza 7 w jarzmach mocujgcych 4 stale zespawanym ze stopg 1. Jarzma
mocujgce 4, w postaci dwoch profilowych ptaskich i wzajemnie réwnolegtych ptytek, zamocowane sg
trwale w gérnej czesci stopy 1, po obu bokach.
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Nad wahaczem 5 zamocowana jest sprezyna 9 w taki sposob, ze na wolnym koncu wahacza, po
obu jego bokach wykonane sg uchwyty 6 na wolny koniec sprezyny. Przez wolne konce wahacza 5 lub
wolny koniec zrédta sity nacisku (na przyktad sprezyny) rozumiane sg konce tych elementéw, przeciwne
tym, ktére zamocowane sg do jarzma mocujgcego. Te konce potgczone sg jednoosiowo, natomiast
konce zamocowane do jarzma nie lezg w jednej osi. We wspomnianych uchwytach umieszczony jest
dolny sworzen sprezyny 10’. Jest on zabezpieczony przed wysunieciem z uchwytéw 6 podkfadkg 12
z kotkiem zabezpieczajgcym 13. Dolny sworzen sprezyny 10’ w Srodkowej czeSci ma wykonany przelo-
towy otwér na Srube napinajacg sprezyny 15. teb Sruby styka sie ze sworzniem lub oddala od niego
w zaleznoséci od ruchu sprezyny 9. Sruba napinajgca sprezyne 15 wprowadzona jest do wnetrza spre-
zyny 9, a nastepnie wkrecona jest do mocowania na tulei sprezyny 11, ktéry usytuowany jest prostopa-
dle do osi wspomnianej tulei. Tuleja sprezyny 11 osadzona jest na gérnym sworzniu sprezyny 10, ktéry
zamocowany jest pomiedzy ptytkami jarzma 4. Gérny sworzen sprezyny 10 podobnie zabezpieczony
jest przed wysunieciem za pomoca podktadki sworznia 12 z kotkiem zabezpieczajagcym 13. Na gwincie
Sruby napinajacej sprezyne 15 nakrecone sg dwie nakretki. Jedna to nakretka regulacyjna 17, a druga
kontrujgca 16. Nakretka regulacyjna 17 przylega do konca sprezyny 9 poprzez talerzyk oporowy 18.
Elementy te w sposdb ciggty dostosowujg sie do zmiennej objetosci naptywajacego materiatu. Sita do-
cisku walca gérnego, generowana przez sprezyne 9, regulowana jest wstepnym napieciem poprzez
wkrecenie/wykrecenie nakretki regulacyjnej 17. Taka regulacja umozliwia w niezalezny sposéb dosto-
sowywac optymalny efekt zgniotu pokosu.

Przy czym, powyzsza konstrukcja oparta o regulowang sprezyne nie wyklucza jej zastgpienia, na
przyktad przez inne typy sprezyn, czy hydropneumatyczny ukfad dociskania pokosu.

Zamiast sprezyny 9 moze korzystnie znalez¢ sie w tym miejscu sitownik hydrauliczny potgczony
z akumulatorem ci$nieniowym i ukfadem sterowania. Reasumujgc, moze to byé dowolne zrodio sity
nacisku 9. Generuje to dodatkowe funkcje i mozliwosci. Najwazniejszg mozliwoscig moze by¢ stata lub
zmienna sita docisku, uzalezniona od chwilowych potrzeb pracy maszyny, uzalezniona takze od r6zno-
rodnosci typologicznej roslin. Odpada konieczno$é recznej regulacji wstepnego naprezenia wahacza.
Wplywa to na sposob optymalnej ich obrobki na etapie pozyskiwania pasz. Rozszerzajgc funkcjonal-
no$¢ opisywanej maszyny, mozliwym staje sie state lub chwilowe uniesienie gérnego walca celem unie-
mozliwienia zgniotu danego rodzaju materiatu. W efekcie, posiadajgc maszyne wyposazong w zgnia-
tacz, posiadamy mozliwo$¢ koszenia z funkcjg zgniatania badz bez tej funkcji.

Wahacz posiada funkcje regulacji zakresu pracy. Minimalna warto$¢ ograniczona jest wkrece-
niem Sruby napinajacej 17 sprezyne 15. Maksymalne wychylenie okres$la optymalnie dobrana dtugos¢
tulei sprezyny 11, osadzonej na $rubie prowadzacej 15, jednoczesnie umieszczonej wewnatrz spre-
zyny 9. Biorgc pod uwage zalezno$¢, iz wraz z odchyleniem wahacza 5 wzrasta sita napinajgcej sie
sprezyny 9, rozwigzanie takie pozwala na wyhamowanie ruchu wahacza 5, az do zderzenia z tulejg
sprezyny 11.

tozyska wahliwe 14, umozliwiajg wzajemne zachowanie zmienno$ci kgtowej osi walcéw w trakcie
pracy. Rozwigzanie techniczne, dzieki zastosowaniu uchylnych tozysk 14 mocujgcych czopy watéw
zgniatacza, kompensuje chwilowe zmiany katowe gérnego watu zgniatacza wzgledem dolnego. Powyz-
sza kompensacja katowa konieczna jest w szczegélnoéci, gdy z jednej strony walca naptywa wieksza
objeto$¢ zgniatanego materiatu niz z drugie;.

Kolejng zaletg opisywanej konstrukcji jest mozliwo$¢ ustawienia zréznicowanych sit docisku gor-
nego walca zgniatacza, indywidualnie, na kazdym z wahaczy. Nastawe napiecia sprezyny, dokonuje
sie nakretkg regulacyjng 17. Szczegdlnie istotne jest to w przypadku nieréwnomiernego roztozenia
masy wiasnej gérnego walca zgniatacza, badz gdy wystepujg dodatkowe opory ruchu katowego waha-
cza gbérnego, generowane przez zrodio momentu obrotowego.

W podobny sposdb dokonuje sie regulacji wstepnego ustawienia wzajemnej odlegtosci walcow
zgniatacza. Warto$¢ kgta pochylenia wahacza K ukazanego na fig. 2, odpowiada w bezposredni sposéb
wartosciom odlegtosci H1 i H2 ukazanym na rysunku fig. 4, co okre$la zakres pracy wahacza. Dystans
H1 odpowiada minimalnej odlegtosci walcéw wzgledem siebie. Warto$é minimalnej odlegtosci H1 regu-
luje sie wkrecajgc lub wykrecajgc Srube napinajgcg sprezyne 15 w przestrzeni gwintowanej X ukazane;j
na fig. 2. Nakretka kontrujgca 16 zabezpiecza uktad przed poluzowaniem gwintu, a co za tym idzie przed
zmiang nastaw napiecia wstepnego sprezyny 9.

Dystans H2 odpowiada maksymalnej wzajemnej odlegto$ci walcow zgniatacza. Wartos$c te ustala
sie doborem odpowiedniego zderzaka oporowego 19, na przykfad w formie tulei osadzonej na $rubie
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napinajgcej 15 pomiedzy talerzykami oporowymi 18 sprezyny. Element ten ogranicza dalsze Sciskanie

sprezyny

w przypadku podnoszenia gérnego walca zgniatacza.

Dla informacji mozna tez podac, ze dla zapobiezenia przedwczesnego zuzywania sie podzespo-
tow ruchomych sg one smarowane. tozyska uchylne 14 z racji ciggtej pracy wyposazone zostaty
w swoje oddzielne punkty smarowe na obudowie. Wrazliwe elementy przedmiotu wynalazku ze wzgledu
na charakter pracy zostaty réwniez wyposazone w punktowe smarowanie smarem statym, realizowa-

nym przy

udziale smarowniczek, w miejscach najbardziej obcigzonych. Nalezy do nich zaliczy¢ dwa

punkty smarowe: tuleja wahacza 8 oraz tuleja sprezyny 11. Smarowanie zapobiega przedwczesnemu

zuzyciu n

a drodze wystepujgcego tarcia podzespotdéw wspodtpracujgcych ze sobg. Inng kwestig jest nie-

pozadany wptyw agresywnego korozyjnie otoczenia na podzespoty wspétpracujgce podczas pracy,
czemu smarowanie skutecznie zapobiega.

Wykaz oznaczen:

©CoNOGO AN~

10.

10"

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Stopa

Uchwyt dolny

Uchwyt gérny

Jarzmo mocujgce
Wahacz

Dolna 0§ sprezyny
Tuleja wahacza
Sworzen wahacza
Sprezyna

Gérny sworzen sprezyny
Dolny sworzen sprezyny
Tuleja sprezyny
Podktadka sworznia
Kotek zabezpieczajgcy
tozysko

Sruba napinajaca sprezyne
Nakretka kontrujgca
Nakretka regulacyjna
Talerzyk oporowy

Tuleja oporowa

X — Giebokos¢ wkrecenia Sruby prowadzgcej = najnizsze potozenie walcow,
K° — Katowy zakres pracy wahacza opisywanego rozwigzania,
P°- Katowy zakres pracy wahacza ze stanu techniki,

H1
H2

1.

— minimalna odlegto$¢ osi walcow,
— maksymalna odlegto$¢ osi walcow.

Zastrzezenia patentowe

Wahacz dociskowy zgniatacza pokosu z fozyskami do mocowania czopdéw gérnego walca
zgniatajgcego, przy czym wahacz mocowany jest do kosiarki, znamienny tym, ze wahacz
dociskowy (5) ma stope mocujgcg (1), zamocowang do ramy kosiarki uchwytem gérnym (3)
i do listwy tngcej uchwytem dolnym (2) i stopa mocujgca (1) ma jarzmo mocujgce (4) do nie-
wspotosiowego zamocowania wahacza dociskowego (5) i umieszczonego nad wahaczem zré-
dta sity nacisku (9), a wolne konce wahacza i zrédta sity nacisku (9) sg potgczone wspébto-
siowo, tak ze jarzmo mocujgce (4), zrédto sity nacisku (9) oraz wahacz dociskowy (5) sg po-
faczone w uktadzie tréjkata.

Wahacz wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze zrédtem sity nacisku jest sprezyna (9) zamo-
cowana na wolnym kofAcu wahacza w uchwytach (6), w ktérych umieszczony jest dolny swo-
rzen sprezyny (10°), zabezpieczony przed wysunieciem i sworzen ten ma wykonany przelo-
towy otwor na Srube napinajgcg sprezyny (15), umieszczong wewnatrz sprezyny (9), zas drugi
koniec Sruby (15) wkrecony jest do mocowania na tulei sprezyny (11), a ta tuleja osadzona
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jest na zabezpieczonym przed wysunieciem gérnym sworzniu sprezyny (10), ktéry zamoco-
wany jest w jarzmie (4), natomiast na gwincie $ruby napinajgcej sprezyne (15) znajduje sie
nakretka regulacyjna (17) stykajgca sie z talerzykiem oporowym (18) sprezyny (9).

. Wahacz wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze wewnatrz zrédta sity nacisku zamocowany jest
zderzak oporowy (19).

. Wahacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jarzmo mocujgce (4) w postaci dwdch profilowych
ptaskich i wzajemnie réwnoleglych pltytek, zamocowane jest trwale w gornej czesci stopki (1).

Rysunki
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Fig. 3
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Stan techniki
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Fig. 6



