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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "PROCESSOS
DE TONER".

ANTECEDENTE

A presente divulgacao é dirigida, em geral, a processos de toner e,
mais especificamente, a processos de agregacao e coalescéncia de emulsao,
bem como composi¢des de toner formadas por meio de tais processos e pro-
cessos de revelagao usando tais toners. '

Processos de agregacao/coalescéncia de emulsao para o preparo
de toners sao ilustrados em uma série de patentes, tais como Patentes U.S.
Nos. 5.290.654; 5.278.020; 5.308.734; 5.370.963; 5.344.738; 5.403.693;
5.418.108; 5.364.729; e 5.346.797; e também de interesse podem ser as Paten-
tes U.S. No. 5.348.832; 5.405.728; 5.366.841; 5.496.676; 5.527.658; 5.585.215;
5.650.255; 5.650.256; 5.501.935; 5.723.253; 5.744.520; 5.763.133; 5.766.818;
5.747.215; 5.827.633; 5.853.944; 5.804.349; 5.840.462; 5.869.215; 5.863.698;
5.902.710; 5.910.387; 5.916.725; 5.919.595; 5.925.488 e 5.977.210. Outras
patentes que divulgam processos de agregacao/coalescéncia de emulsao e-
xemplificativos incluem, por exemplo, Patentes U.S. Nos. 6.730.450, 6.743.559,
6.756.176, 6.780.500, 6.830.860 e 7.029.817. As divulgacées de cada uma das
patentes e publicagdes precedentes sdo aqui incorporadas por referéncia em
suas totalidades.

Em uma série de equipamentos e processos eletrofotograficos, i-
magens de toner podem ser aplicadas aos substratos. Os toners podem, entéo,
ser fundidos ao substrato por meio de aquecimento do toner com um fusor de
contato ou um fusor sem contato, em que o calor transferido derrete a mistura
de toner sobre o substrato. Essas resinas de toner podem ser projetadas com
propriedades viscoelasticas, de modo a nao haver offset, quando elas se tor-
nam fundidas dentro dos rolos do fusor.

Outro método para fusdo de toners a substratos inclui fusao a frio,
algumas vezes referida aqui, em modalidades, como fus&o por pressao-a frio ou
fixacao por pressao a frio. Embora tais sistemas possam ter menores requisitos
de energia, eles sao, frequentemente, utilizados com sistemas que operam em

uma menor velocidade e, assim, produzem impressées em um menor volume



10

15

20

25

30

2/29

e/ou taxa.

Técnicas para otimizar o desempenho de toners usados em apare-
Ihos de fusao térmica podem nao se traduzir em dispositivos de fusao por pres-
sao a frio. Toners aprimorados que sao fixados ao papel com fusio a frio, desta
forma, continuam desejaveis.

SUMARIO

A presente divulgacao proporciona composi¢cdes de toner EA e pro-
cessos para producao de toners adequados para aplicagdes de fusao por pres-
sao a frio. Tais toners podem ser referidos, em modalidades, como toners fixa-
veis por pressao a frio. Em modalidades, um toner fixavel por pressao a frio po-
de incluir pelo menos uma resina amorfa; uma resina cristalina opcional; um
colorante opcional; e pelo menos uma cera, tal como cera de polietileno, cera
de polimetileno, cera de polipropileno, cera de polibuteno, cera de Sumac, 6leo
de jojoba, cera de abelha, cera Montana, ozoquerita, ceresina, cera de parafina,
cera microcristalina, cera de Fischer-Tropsch, estearato de estearila, beenato
de beenila, estearato de butila, oleato de propila, monoestearato de glicerideo,
diestearato de glicerideo, tetra beenato de pentaeritritol; monoestearato de die-
tileno glicol, diestearato de dipropileno glicol e combinagées dos mesmos; em
gue pelo menos uma cera esta presente em uma quantidade de cerca de 4% é
cerca de 9,5% em peso do toner.

Em outras modalidades, um toner fixavel por pressao a frio incluin-
do pelo menos uma resina de poliéster amorfa de baixo peso molecular; uma
resina cristalina; pelo menos uma cera, tal como cera de polietileno, cera de
polipropileno, cera de polibuteno e combinagdes das mesmas; e um colorante,
em que a pelo menos uma cera esta presente em uma quantidade de cerca de
4 a cerca de 9,5 porcento em peso do toner.

Maquinas eletrofotograficas capazes de formacgao de imagens com
tais toners sdo também proporcionadas. Em modalidades, uma maquina eletro-
fotografica da presente divulgacao pode incluir uma unidade de revelagao inclu-
indo toner para revelacdo de uma imagem latente, em que o referido toner inclui
um toner de agregag¢ao de emulsao incluindo pelo menos uma resina de poliés-

ter amorfa de baixo peso molecular em combinagido com pelo menos uma cera
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em uma quantidade de cerca de 4 porcento em peso a cerca de 9,5 porcento
em peso do toner e um colorante opcional; e um elemento fusor para fusao do
referido toner a um substrato flexivel via aplicagcao de pressao de cerca de 3,45
MPa a cerca de 96,53 MPa(500 - 14.000 psi).

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 representa a presséao de fixagao para varias modalidades
de toners da presente divulgacgao; e

a figura 2 representa o desempenho sob presséao e de atrito linear
de varias modalidades de toners da presente divulgacao.

DESCRICAO DETALHADA

De acordo com a presente divulgacao, sao proporcionados toners
EA de baixo ponto de fus&o os quais incluem uma resina de baixo peso molecu-
lar, uma cera, opcionalmente uma resina de alto peso molecular, opcionalmente
uma resina cristalina e opcionalmente um ou mais colorantes. Os toners da
presente divulgacdo possuem boas propriedades de fixacao, em modalidades,
utilizando um aparelho de fuséo por pressao a frio. O uso de uma cera nos to-
ners da divulgagao pode obter uma combinacao ideal da quantidade de pressao
requerida para fixar o toner aos meios e desempenho de atrito. Quantidades
adequadas de cera podem ser de cerca de 4% a cerca de 9,5% em peso do
toner, em modalidades de cerca de 4,5% a cerca de 9% em peso do toner, em
modalidades de cerca de 5% a cerca de 8,75% em peso do toner.

Toners da presente divulgacao podem ser usados em impressao
eletrofotografica e afixados a papel ou materiais poliméricos usando apenas
pressdao. Em modalidades, a pressao pode ser menor que ou igual a 68,95 MPa
(10 kpsi). Em algumas modalidades, toners da presente divulgacido podem
também ser usados em impressao eletrofotografica e afixados a meios usando
uma pressao de mais de 3,45 MPa (500 psi), mas menos de 68,95 MPa (10
kpsi) e temperaturas menores que 100 °C. Uma vez que a fusdo por presséo a
frio usa apenas uma pequena fracao da energia requerida para fusdo térmica
convencional, o uso de fus&o por pressao a frio pode diminuir os custos de e-
nergia associados a impresséo eletrofotografica.

Resina
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Toners da presente divulgagao podem incluir qualquer resina de la-
tex adequada para uso na formag¢do de um toner. Tais resinas, por sua vez,
podem ser feitas de qualquer monémero adequado. Mondémeros adequados
uteis na formagao da resina incluem, mas nao estao limitados a, acrilonitrilas,
diois, diacidos, diaminas, diésteres, di-isocianatos, combina¢des dos mesmos e
similares. Quaiquer mondémero empregado pode ser selecionado, dependendo
do polimero a ser utilizado em particuiar.

Em modalidades, o polimero utilizado para formar a resina pode ser
uma resina de poliéster. Resinas de poliéster adequadas incluem, por exemplo,
sulfonadas, nao sulfonadas, cristalinas, amorfas, combinagées das mesmas e
similares. As resinas de poliéster podem ser lineares, ramificadas, combinagtes
das mesmas e similares. Resinas de poliéster podem incluir, em modalidades,
aquelas resinas descritas nas Patentes U.S. No. 6.593.049 € 6.756.176, as di-
vulgacoes de cada uma das quais séo aqui incorporadas por referéncia em sua
totalidade. Resinas adequadas podem também incluir uma mistura de uma re-
sina de poliéster amorfa e uma resina de poliéster cristalina, conforme descrito
na Patente U.S. No. 6.830.860, a divulgacao da qual é aqui incorporada por
referéncia em sua totalidade.

Em modalidades, a resina pode ser uma resina de poliéster forma-
da por meio de reacéo de um diol com um diacido ou diéster na presenca de
um catalisador opcional. Para formacgao de um poliéster cristalino, didis organi-
cos adequados incluem diéis alifaticos tendo cerca de 2 a cerca de 36 atomos
de carbono, tais como 1,2-etanodiol, 1,3-propanodiol, 1,4-butanodiol, 1,5-
pentanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,7-heptanodiol, 1,8-octanodiol, 1,9-nonanodiol,
1,10-decanodiol, 1,12-dodecanodiol, etileno glicol, combina¢ctes dos mesmos e
similares. O diol alifatico pode ser, por exemplo, selecionado em uma quantida-
de de cerca de 40 a cerca de 60 %em mol, em modalidades de cerca de 42 a
cerca de 55 % em mol, em modalidades de cerca de 45 a cerca de 53 % em
mol da resina.

Exemplos de diacidos organicos ou diésteres selecionados para o
preparo das resinas cristalinas incluem acido oxalico, acido succinico, acido

glutarico, acido adipico, acido subérico, acido azelaico, acido fumarico, acido
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maleico, acido dodecanodioico, acido sebacico, acido ftalico, acido isoftalico,
acido tereftalico, acido naftaleno-2,6-dicarboxilico, acido naftaleno-2,7-
dicarboxilico, acido ciclo-hexano dicarboxilico, acido malénico e acido mesact-
nico, um diéster ou anidrido do mesmo e combinag¢bes dos mesmos. O diacido
organico pode ser selecionado em uma quantidade, por exemplo, em modalida-
desde cerca de 40 a cerca de 60 % em mol, em modalidades de cerca de 42 a
cerca de 55 % em mol, em modalidades de cerca de 45 a cerca de 53 % em mol.

Exemplos de resinas cristalinas incluem poliésteres, poliamidas, po-
li-imidas, poliolefinas, polietileno, polibutileno, poli-isobutirato, copolimeros de
etileno-propileno, copolimeros de etileno-acetato de vinila, polipropileno, mistu-
ras dos mesmos e similares. Resinas cristalinas especificas podem ser basea-
das em poliéster, tais como (poli)etileno-adipato, (poli)propileno-adipato, (po-
li)butileno-adipato, (poli)pentileno-adipato, (poli)hexileno-adipato, (poli)octileno-
adipato, (poli)etileno-succinato, (poli)propileno-succinato, (poli)butileno-
succinato, (poli)pentileno-succinato, (poli)hexileno-succinato, (poli)octileno-
succinato, (poli)etileno-sebacato, (poli)propileno-sebacato, (poli)butileno-
sebacato, (poli)pentileno-sebacato, (poli)hexileno-sebacato, (poli)octileno-
sebacato, co(poli)5-sulfoisoftaloil)-co(poli)etileno-adipato alcalino, (poli)decileno-
sebacato, (poli)decileno-decanoato, (poli)etileno-decanoato, (poli)etileno-
dodecanoato, (poli)nonileno-sebacato, (poli)nonileno-decanoato, co(poli)etileno-
fumarato-co(poli)etileno-sebacato, co(poli)etileno-fumarato-co(poli)etileno-
decanoato, co(poli)etileno-fumarato-co(poli)etileno-dodecanoato e combinagdes
dos mesmos. A resina cristalina pode estar presente, por exemplo, em uma
quantidade de cerca de 5 a cerca de 50 % em peso dos componentes do toner,
em modalidades de cerca de 10 a cerca de 35 % em peso em peso dos com-
ponentes do toner. A resina cristalina pode possuir varios pontos de fusao, por
exemplo, de cerca de 30° C a cerca de 120° C, em modalidades de cerca de
50° C a cerca de 90° C. A resina cristalina pode ter um peso molecular numéri-
co médio (M,), conforme medido por meio de Cromatografia por Permeacéao de
Gel (Gel Permeation Chromatography - GPC), por exemplo, de cerca de 500 a
cerca de 50.000, em modalidades de cerca de 500 a cerca de 20.000 e um pe-

so molecular gravimétrico médio (M), por exemplo, de cerca de 1000 a cerca
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de 20.000, conforme determinado por meio de Cromatografia por Permeagao
de Gel usando padrbes de poliestireno. A distribuicdo de peso molecular
(Mw/M,) da resina cristalina pode ser, por exemplo, de cerca de 2 a cerca de 6,
em modalidades de cerca de 3 a cerca de 4.

Exemplos de diacido ou diésteres selecionados para o preparo de
poliésteres amorfos incluem acidos dicarboxilicos ou anidridos ou diésteres, tais
como acido tereftalico, acido ftalico, acido isoftalico, acido fumarico, acido male-
ico, 4cido succinico, acido itaconico, acido succinico, anidrido succinico, acido
dodecil succinico, anidrido dodecil succinico, acido glutarico, anidrido glutarico,
acido adipico, acido pimélico, acido subérico, acido azelaico, diacido dodecano,
tereftalato de dimetila, tereftalato de dietila, isoftalato de dimetila, isoftalato de
dietila, ftalato de dimetila, anidrido ftalico, ftalato de dietila, succinato de dimeti-
la, fumarato de dimetila, maleato de dimetila, glutarato de dimetila, adipato de
dimetila, dodecil succinato de dimetila e combinagdes dos mesmos. O diacido
organico ou diéster pode estar presente, por exemplo, em uma quantidade de
cerca de 40 a cerca de 60 % em mol da resina, em modalidades de cerca de 42
a cerca de 55 % em mol da resina, em modalidades de cerca de 45 a cercade
53 % em mol da resina.

Exemplos de didis utilizados na geracao do poliéster amorfo inclu-
em 1,2-propanodiol, 1,3-propanodiol, 1,2-butanodiol, 1,3-butanodiol, 1,4-
butanodiol, pentanodiol, hexanodiol, 2,2-dimetilpropanodiol, 2,2,3-trimetil-
hexanodiol, heptanodiol, dodecanodiol, bis(hidroxietil)-bisfenol A, bis(2-
hidroxipropil)-bisfenol A, 1,4-ciclo-hexanodimetanol, 1,3-ciclo-hexanodimetanol,
xilenodimetanol, ciclo-hexanodiol, dietileno glicol, 6xido de bis(2-hidroxietila),
dipropileno glicol, dibutileno e combinagées dos mesmos. A quantidade de diol
organico selecionada pode variar e pode estar presente, por exemplo, em uma
quantidade de cerca de 40 a cerca de 60 % em mol da resina, em modalidades
de cercade 42 a cerca de 55 % em mol da resina, em modalidades de cerca de
45 a cerca de 53 % em mol da resina.

Catalisadores de policondensacao os quais podem ser utilizados
para os poliésteres cristalinos ou amorfos incluem tetra-alquila titanatos, 6xidos

de dialquilestanho, tal como 6xido de dibutilestanho, tetra-alquilestanhos, tal
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como dilaurato de dibutilestanho e hidroxidos de 6xido de dialquilestanho, tal
como hidroxido de 6xido de butilestanho, alcoxidos de aluminio, alquila zinco,
dialquila zinco, 6xido de zinco, 6xido estanoso ou combinactes dos mesmos.
Tais catalisadores podem ser utilizados em quantidades, por exemplo, de cerca
de 0,01 % em mol a cerca de 5 % em mol, com base no diacido ou diéster de
iniciacao usado para gerar a resina de poliéster.

Em modalidades, resinas amorfas adequadas incluem poliésteres,
poliamidas, poli-imidas, poliolefinas, polietileno, polibutileno, poli-isobutirato,
copolimeros de etileno-propileno, copolimeros de etileno-acetato de vinila, poli-
propileno, combinagdes dos mesmos e similares. Exemplos de resinas amorfas
as quais podem ser utilizadas incluem resinas de poliéster amorfas. Resinas de
poliéster amorfas exemplificativas incluem, mas nao estao limitadas a, cofuma-
rato de bisfenol (poli)propoxilado, cofumarato de bisfenol (poli)etoxilado, cofu-
marato de bisfenol (poli)butiloxilado, cofumarato de bisfenol (po-
li)copropoxiladocom bifenol coetoxilado, fumarato de (poli)1,2-propileno, coma-
leatode bisfenol (poli)propoxilado, comaleato de bisfenol (poli)etoxilado, coma-
leato de bisfenol (poli)butiloxilado, comaleato de bisfenol (poli)copropoxilado
com bisfenol coetoxilado, maleato de (poli)1,2-propileno, coitaconatode bisfenol
(poli)propoxilado, coitaconato de bisfenol (poli)etoxilado, coitaconato de bisfenol
(poli)butiloxilado, coitaconato de bisfenol (poli)copropoxilado com bisfenol coe-
toxilado, itaconato de (poli)1,2-propileno, um cofumarato de bisfenol A
co(poli)propoxilado—cotereftalato de bisfenol A co(poli)propoxilado, um cofuma-
rato de bisfenol A ter(poli)propoxilado-cotereftalato de bisfenol A
ter(poli)propoxilado-cododecil succinato de bisfenol A ter(poli)propoxilado e
combinactes dos mesmos. Em modalidades, a resina amorfa utilizada no nu-
cleo pode ser linear.

Em modalidades, uma resina de poliéster amorfa adequada pode
ser uma resina de cofumarato de bisfenol A co(poli)propoxilado—cotereftalato de

bisfenol A co(poli)propoxilado tendo a férmula (I) a seguir:

{oroqorv"gn(opqom
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em que R pode ser hidrogénio ou um grupo metila e m e n representam unida-
des aleatérias do copolimero e m pode ser de cercade 2 a 10 e n pode ser de
cercade 2 a 10.

Outras resinas adequadas incluem um dos terpoliésteres apresen-

tados abaixo na formula (11):

e Oy
/QO\KOO/\JOEL/@)O%

o Ty

)
em que R é hidrogénio ou um grupo metila, R’ € um grupo alquila de cerca de 2
a cerca de 20 atomos de carbono e m, n e o representam unidades aleatérias
do copolimero e m pode ser de cerca de 2 a 10, n pode serde cercade 2a 10
e o de cerca de 2 a cerca de 10.

Um exemplo de um cofumarato de bisfenol A co(poli)propoxilado li-
near — cotereftalato de bisfenol A co(poli)propoxilado o qual pode ser utilizado
como uma resina de latex esta disponivel sob a marca comercial SPARII da
Resana S/A Induastrias Quimicas, Sao Paulo, Brasil. Outras resinas de fumarato
de bisfenol A propoxilado que podem ser utilizadas e estdao comercialmente
disponiveis incluem GTUF e FPESL-2 da Kao Corporation, Japao e EM181635
da Reichhold, Research Triangle Park, Carolina do Norte e similares.

- Em modalidades, uma resina amorfa adequada utilizada em um to-
ner da presente divulgacao pode ser uma resina amorfa de baixo peso molecu-
lar, algumas vezes referida, em modalidades, como um oligbmero, tendo um

peso molecular gravimétrico médio (M,,) de cerca de 10 kg/mol a cerca de 25
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kg/mol, em modalidades de cerca de 15 kg/mol a cerca de 20 kg/mol.

A resina amorfa de baixo peso molecular pode possuir uma tempe-

ratura de transigdo do vidro de cerca de 50°C a cerca de 65°C, em modalidades. .. .

de cerca de 55°C a cerca de 60°C.

A resina amorfa de baixo peso molecular pode possuir um ponto de
amolecimento de cerca de 90°C a cerca de 105°C, em modalidades de cerca
de 95°C a cerca de 100°C.

Uma resina amorfa tendo um baixo peso molecular (algumas vezes
referida como um oligdmero) utilizada na formagao de um toner da presente
divulgacao,pode ser contrastada com uma resina amorfa de alto peso molecular
tendo um peso molecular gravimétrico médio (M,,) de cerca de 50 kg/mol a cer-
ca de 80 kg/mol, em modalidades de cerca de 60 kg/mol a cerca de 70 kg/mol.

Resinas amorfas de alto peso molecular podem possuir uma temperatura de

transi¢cao do vidro de cerca de 50°C a cercade 65°C, em modalidades de cerca

de 55°C a cerca de 60°C e um ponto de amolecimento de cerca de 105°C a
cerca de 150°C, em modalidades de cerca de 110°C a cerca de 130°C.

Em modalidades, uma resina amorfa de baixo peso molecular, ten-
do um baixo ponto de amolecimento, pode ser adequada para uso na formagao
de toners, especialmente para uso em reveladores, incluindo um aparelho de
fusao por presséo a frio.

Resinas cristalinas adequadas incluem aquelas divulgadas na Pu-
blicacao de Pedido de Patente U.S. No. 2006/0222991, a divulgacao da qual é
aqui incorporada por referéncia em sua totalidade. Em modalidades, uma resina
cristalina adequada pode ser composta de etileno glicol e uma mistura de acido

dodecanodioico e comonémeros de acido fumarico com a férmula a seguir:

(o] (0] O
O/Gl\ (CI*/Z)!]D\O/\%{O\”/\/U\ O/\/O%

(y
em que b & de cerca de 5 a cerca de 40 e d é de cerca de 7 a cerca de 20.

Em modalidades, uma resina cristalina adequada utilizada em um
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‘toner da presente divuigacao pode ter um peso molecular numérico médio de

cerca de 500 a cerca de 3.000, em modalidades de cerca de 1000 a cerca de
2.000.

Uma, duas ou mais resinas podem ser usadas na formacao de um
toner. Em modalidades onde duas ou mais resinas sao usadas, as resinas po-
dem estar em qualquer proporg¢ao adequada (por exemplo, propor¢ao em peso)
tal como, por exemplo, de cerca de 1% (primeira resina)/99% (segunda resina)
a cerca de 99% (primeira resina)/ 1% (segunda resina), em modalidades de
cerca de 10% (primeira resina)/90% (segunda resina) a cerca de 90% (primeira
resina)/10% (segunda resina).

Conforme notado acima, em modalidades, a resina pode ser forma-
da através de métodos de agregacao de emulsao. Utilizando tais métodos, a
resina pode estar presente em uma emulsao de resina a qual, entao, pode ser
combinada com outros componentes e aditivos para formar um toner da pre-
sente divulgacdo.

A resina polimérica pode estar presente em uma quantidade de
cerca de 65 a cerca de 95 % em peso ou, de preferéncia, de cercade 75 a cer-
ca de 85 % em peso das particulas de toner (isto &, particulas de toner exclusi-
vas de aditivos externos) com base nos sélidos. Em modalidades, quando uma
resina cristalina € usada, a proporcao de resina cristalina para resina amorfa
pode ser de cerca de 1:99 a cerca de 30:70, tal como de cerca de 5:95 a cerca
de 25:75, em algumas modalidades de cerca de 5:95 a cerca de 15:95. Outros
componentes, tais como ceras, podem estar presente em uma quantidade de
cerca de 5 a cerca de 25 % em peso.

Toner

As resinas descritas acima, em modalidades, uma combinacio de
resinas poliéster, por exemplo, uma resina amorfa de baixo peso molecular e
uma resina cristalina, pode ser utilizada para formar composi¢oes de toner. Tais
composicoes de toner podem incluir colorantes, ceras e outros aditivos opcio-
nais. Toners podem ser formados utilizando qualquer método dentro da visao
daqueles versados na técnica incluindo, mas nao limitado a, métodos de agre-

gacao de emulsao.
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Tensoativos

Em modalidades, colorantes, ceras e outros aditivos utilizados para
formar composicoes de toner podem estar em dispersées incluindo tensoativos.
Além disso, particulas de toner podem ser formadas através de métodos de
agregacao de emulsao onde a resina e outros componentes do toner sao colo-
cados em um ou mais tensoativos, uma emulsao é formada, particulas de toner
s&o agregadas, coalescidas, opcionalmente lavadas e secas e recuperadas.

Um, dois ou mais tensoativos podem ser utilizados. Os tensoativos
podem ser selecionados de tensoativos idnicos e tensoativos nao idnicos. Ten-
soativos anidnicos e tensoativos catiénicos sdo abrangidos pelo termo "tensoa-
tivos ibnicos". Em modalidades, o tensoativo pode ser utilizado de modo que
ele esteja presente em uma quantidade de cerca de 0,01% a cerca de 5% em
peso da composicao de toner, por exemplo, de cerca de 0,75% a cerca de 4%
em peso da composi¢cao de toner, em modalidades de cerca de 1% a cerca de
3% em peso da composicao de toner.

Exemplos de tensoativos nao idnicos que podem ser utilizados in-
cluem, por exemplo, acido poliacrilico, metalose, metil celulose, etil celulose,
propil celulose, hidréxi etil celulose, carboxi metil celulose, éter de polioxietileno
cetila, éter de polioxietileno laurila, éter de polioxietileno octila, éter de polioxieti-
leno octilfenila, éter de polioxietileno oleila, monolaurato de polioxietileno sorbi-
tano, éter de polioxietileno estearila, éter de polioxietileno nonilfenila, dialquilfe-
néxi (poli)etilendxi etanol, disponivel da Rhone-Poulenc como IGEPAL CA-
210®®, IGEPAL CA-520®, IGEPAL CA-720®, IGEPAL CO-890®, IGEPAL CO-
720®, IGEPAL CO-290®, IGEPAL CA-210®, ANTAROX 890® e ANTAROX
897®. Outros exemplos de tensoativos n&o ibnicos adequados incluem um co-
polimero em bloco de 6xido de polietileno e 6xido de polipropileno, incluindo
aqueles comercialmente disponiveis como SYNPERONIC PE/F, em modalida-
des SYNPERONIC PE/F 108.

Tensoativos aniénicos os quais podem ser utilizados incluem sulfa-
tos e sulfonatos, dodecil sulfato de sédio (SDS), dodecil benzeno sulfonato de
sédio, dodecil naftaleno sulfonato de sédio, dialquil benzenoalquil sulfatos e

sulfonatos, acidos, tais como acido abitico disponivel da Aldrich, NEOGEN R®,
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NEOGEN SC® obtidos da Daiichi Kogyo Seiyaku, combinag¢des dos mesmos e
similares. Outros tensoativos aniénicos adequados incluem, em modalidades,
DOWFAX® 2A1, um dissulfonato de 6xido de alquil difenila da The Dow Chemi-
cal Company e/ou TAYCA POWER BN2060 da Tayca Corporation (Japao), os
quais sao dodecil benzeno sulfonatos de sédio. Combinagtes desses tensoati-
vos e qualquer um dos tensoativos aniénicos precedentes podem ser utilizados
em modalidades.

Exemplos dos tensoativos catidnicos, os quais s&o usualmente car-
regados positivamente incluem, por exemplo, cloreto de alquilbenzil dimetil a-
ménio, cloreto de dialquila benzenoalquil aménio, cloreto de lauril trimetil amo-
nio, cloreto de alquilbenzil metil amonio, brometo de alquil benzil dimetil aménio,
cloreto de benzalcdnio, brometo de cetil piridinio, brometos de C1,, C1s, C47 tri-
metil amonio, sais de haleto de polioxietilalquilaminas quaternizadas, cloreto de
dodecilbenzil trietil amdnio, MIRAPOL® e ALKAQUAT®, disponiveis da Alkaril
Chemical Company, SANIZOL® (cloreto de benzalconio), disponivel da Kao
Chemicals e similares, e misturas dos mesmos.

Colorantes

Como o colorante a ser adicionado, varios colorantes adequados
conhecidos, tais como corantes, pigmentos, misturas de corantes, misturas de
pigmentos, misturas de corantes e pigmentos e similares, podem ser incluidos
no toner. O colorante pode ser incluido no toner em uma quantidade, por e-
xemplo, de cerca de 0,1 a cerca de 35 % em peso do toner ou de cercade 1a
cerca de 15% em peso do toner ou de cerca de 3 a cerca de 10 % em peso do
toner.

Como exemplos de colorantes adequados, mengéo pode ser feita a
negro de fumo, tal como REGAL 330®; magnetitas, tais como magnetitas da
Mobay MO8029®, MO8060®; magnetitas Columbian; MAPICO BLACKS® e
magnetitas com superficie tratada; magnetitas da Pfizer CB4799®, CB5300®,
CB5600®, MCX6369®; magnetitas da Bayer, BAYFERROX 8600®, 8610®;
magnetitas da Northern Pigments, NP-604®, NP-608®; magnetitas da Magnox
TMB-100® ou TMB-104®; e similares. Como pigmentos coloridos, podem ser

selecionados ciano, magenta, amarelo, vermelho, verde, marrom, azul ou mis-
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turas dos mesmos. Geralmente, pigmentos ou corantes ciano, magenta ou a-
marelo ou misturas dos mesmos sao usadas. O pigmento ou pigmentos séo,
em geral, usados como dispersdes de pigmento a base de agua.

Exemplos especificos de pigmentos incluem dispersées de pigmen-
to a base de agua SUNSPERSE 6000, FLEXIVERSE e AQUATONE da SUN
Chemicals, HELIOGEN BLUE L6900®, D6840®, D7080®, D7020®, PYLAM
OIL BLUE®, PYLAM OIL YELLOW®, PIGMENT BLUE 1® disponiveis da Paul
Uhlich & Company, Inc., PIGMENT VIOLET 1®, PIGMENT RED 48®, LEMON
CHROME YELLOW DCC 1026®, E.D. TOLUIDINE RED® e BON RED C®dis-
poniveis da Dominion Color Corporation, Lida., Toronto, Ontario, NOVAPERM
YELLOW FGL®, HOSTAPERM PINK E® da Hoechst e CINQUASIA
MAGENTA® disponivel da E.l. DuPont de Nemours & Company e similares.
Geralmente, colorantes que podem ser selecionados sao preto, ciano, magenta
ou amarelo e misturas dos mesmos. Exemplos de magentas sdo corantes de
quinacridona e antraquinona 2,9-dimetil-substituidas identificados no Color In-
dex como C160710, Cl Dispersed Red 15, corante de diazo identificado no Co-
lor Index como CI 26050, Cl Solvent Red 19 e similares. Exemplos ilustrativos
de cianos incluem (tetra) octadecil sulfonamido ftalocianina de cobre, pigmento
de ftalocianina de x-cobre listado no Color Index como Cl 74160, Cl Pigment
Blue, Pigment Blue 15:3 e Anthrathrene Blue, identificado no Color Index como
CI1 69810, Special Blue X-2137 e similares. Exemplos ilustrativos de amarelos
sao amarelo de diarilida, acetoacetanilidas de 3,3-diclorobenzideno, um pig-
mento de monoazo identificado no Color Index como CIl 12700, Cl Solvent Yel-
low 16, uma nitrofenil amina sulfonamida identificada no Color Index como Fo-
ron Yellow SE/GLN, CIl Dispersed Yellow 33 2,5-dimet6xi-4-sulfonanilida fenila-
zo-4'-cloro-2,5-dimetéxi acetoacetanilida e Permanent Yellow FGL. Magnetitas
coloridas, tais como misturas de MAPICO BLACK® e componentes ciano, tam-
bém podem ser selecionadas como colorantes. Outros colorantes conhecidos
podem ser selecionados, tais como Levanyl Black A-SF (Miles, Bayer) e Suns-
perse Carbon Black LHD 9303 (Sun Chemicals) e corantes coloridos, tais como
Neopen Blue (BASF), Sudan Biue OS (BASF), PV Fast Blue B2G01 (American
Hoechst), Sunsperse Blue BHD 6000 (Sun Chemicals), irgalite Blue BCA (Ciba-
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Geigy), Paliogen Blue 6470 (BASF), Sudan llI (Matheson, Coleman, Bell), Su-
dan Il (Matheson, Coleman, Bell), Sudan IV (Matheson, Coleman, Bell), Sudan
Orange G (Aldrich), Sudan Orange 220 (BASF), Paliogen Orange 3040 (BASF),
Ortho Orange OR 2673 (Paul Uhlich), Paliogen Yellow 152, 1560 (BASF), Lithol
Fast Yellow 0991K (BASF), Paliotol Yellow 1840 (BASF), Neopen Yellow
(BASF), Novoperm Yellow FG 1 (Hoechst), Permanent Yellow YE 0305 (Paul
Uhlich), Lumogen Yellow D0790 (BASF), Sunsperse Yellow YHD 6001 (Sun
Chemicals), Suco-Gelb L1250 (BASF), Suco-Yellow D1355 (BASF), Hostaperm
Pink E (American Hoechst), Fanal Pink D4830 (BASF), Cinquasia Magenta
(DuPont), Lithol Scarlet D3700 (BASF), Toluidine Red (Aldrich), Scarlet for
Thermoplast NSD PS PA (Ugine Kuhlmann of Canada), E.D. Toluidine Red (Al-
drich), Lithol Rubine Toner (Paul Uhlich), Lithol Scarlet 4440 (BASF), Bon Red
C (Dominion Color Company), Royal Brilliant Red RD-8192 (Paul Uhlich), Ora-
cet Pink RF (Ciba-Geigy), Paliogen Red 3871K (BASF), Paliogen Red 3340
(BASF), Lithol Fast Scarlet L4300 (BASF), combinac6es dos precedentes e si-
milares.

Cera

Além da resina polimérica aglutinante, os toners da presente divul-
gacao também contém uma cera, a qual pode ser um dnico tipo de cera ou uma
mistura de duas ou mais ceras diferentes. Uma Unica cera pode ser adicionada
as formulacgdes de toner, por exemplo, para aprimorar propriedades particulares
do toner, tais como formato das particulas de toner, presenca e quantidade de
cera sobre a superficie de particula do toner, caracteristicas de carregamento
e/ou fusao, brilho, extracao, propriedades de offset e similares. Alternativamen-
te, uma combinacao de ceras pode ser adicionada para conferir multiplas pro-
priedades a composicao de toner.

A cera pode ser combinada com a resina na formacao de particulas
de toner. A cera pode estar presente em uma quantidade, por exemplo, de cer-
cade 0,1% em peso a cerca de 15% em peso das particulas de toner, em mo-
dalidades de cerca de 4% a cerca de 9,5% em peso do toner, em modalidades
de cerca de 4,5% a cerca de 9% em peso do toner, em modalidades de cerca

de 5% a cerca de 8,75% em peso do toner. A escolha do colorante pode ter um
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impacto sobre a quantidade de cera. Em modalidades onde o toner é formado
com um colorante preto, o percentual em peso pode ser de cerca de 5% a cer-
ca de 15% em peso do toner, em modalidades de cerca de 7% a cercade 11%
em peso do toner. Em modalidades onde o toner é formado com um colorante
ciano, o percentual em peso da cera pode ser de cerca de 0,1% a cerca de 9%
em peso do toner, em modalidades de cerca de 2% a cerca de 7% em peso do
toner.

Ceras que podem ser selecionadas incluem ceras tendo, por exem-
plo, um peso molecular gravimétrico médio de cerca de 500 a cerca de 20.000,
em modalidades de cerca de 600 a cerca de 5.000. Ceras que podem ser usa-
das incluem, por exemplo, poliolefinas, tais como ceras de polietileno, polipropi-
leno e polibuteno, tal como comercialmente disponivel da Allied Chemical and
Petrolite Corporation, por exemplo, ceras de polietileno POLIWAX® da Baker
Petrolite, emulsées de cera disponiveis da Michaelman, Inc. e da Daniels Pro-
ducts Company, EPOLENE N-15® comercialmente disponivel da Eastman
Chemical Products, Inc. e VISCOL 550-P®, um polipropileno de baixo peso mo-
lecular gravimétrico médio disponivel da Sanyo Kasei K. K.; ceras a base de
planta, tais como cera de carnatiba, cera de arroz, cera de candelila, cera de
Sumac e 6leo de jojoba; ceras a base de animal, tal como cera de abelha; ceras
a base de mineral e ceras a base de petréleo, tais como cera Montana, ozoque-
rita, ceresina, cera de parafina, cera microcristalina, cera de polimetileno e cera
de Fischer-Tropsch; ceras de éster obtidas de alcool superior e acido graxo su-
perior, tal como estearato de estearila e beenato de beenila; ceras de éster ob-
tidas de acido graxo superior e alcool inferior monovalente ou multivalente, tais
como estearato de butila, oleato de propila, monoestearato de glicerideo, dies-
tearato de glicerideo e tetra beenato de pentaeritritol; ceras de éster obtidas de
multimeros de acido graxo superior € dlcool multivalente, tais como monoestea-
rato de dietileno glicol, diestearato de dipropileno glicol, diestearato de digliceri-
la e tetraestearato de triglicerila; ceras de sorbitan éster de acido graxo superi-
or, tal como monoestearato de sorbitan e ceras de colesterol éster de acido
graxo superior, tal como estearato de colesterila. Exemplos de ceras funcionali-

zadas que podem ser usadas incluem, por exemplo, aminas, amidas, por e-
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xemplo, AQUA SUPERSLIP 6550®, SUPERSLIP 6530® disponivel pelo Micro
Powder Inc., ceras fluoradas, por exemplo, POLIFLUO 190®, POLIFLUO 200®,
POLISILK 19®, POLISILK 14® disponiveis da Micro Powder Inc., ceras de ami-
da fluoradas mistas, por exemplo, MICROSPERSION 19® também disponivel
da Micro Powder Inc., imidas, ésteres, aminas quaternarias, acidos carboxilicos
ou emulsao de polimero acrilico, por exemplo, JONCRYL 74®, 89®, 130®,
537® e 538®, todas disponiveis da SC Johnson Wax e polipropilenos e polieti-
lenos clorados disponiveis da Allied Chemical and Petrolite Corporation e cera
da SC Johnson. Misturas e combinag¢6es das ceras precedentes também po-
dem ser usadas em modalidades. Ceras também podem ser incluidas, por e-
xemplo, como agentes de liberagao do rolo fusor.

Preparo de Toner

As particulas de toner podem ser preparadas através de qualquer
método dentro da visdo daqueles versados na técnica. Embora modalidades
referentes a produgao de particulas de toner sejam descritas abaixo com rela-
¢cao a processos de agregacao de emulsao, qualquer método adequado de pre-
paro de particulas de toner pode ser usado, incluindo processos quimicos, tais
como processos de suspensao e encapsulacao divulgados nas Patentes U.S.
Nos. 5.290.654 e 5.302.486, as divulgagdes de cada uma das quais sdo aqui
incorporadas por referéncia em sua totalidade. Em modalidades, composicoes
de toner e particulas de toner podem ser preparadas através de processos de
agregacao e coalescéncia nos quais particulas de resina de pequeno tamanho
séo agregadas ao tamanho de particula de toner apropriado e, entao, coalesci-
das para obter o formato e morfologia de particula de toner final.

Em modalidades, composigdes de toner podem ser preparadas a-
través de processos de agregacao de emulsao, tal como um processo que in-
clui agregacao de uma mistura de uma cera e quaisquer outros aditivos e emul-
sbes requeridos, incluindo as resinas descritas acima, opcionalmente em ten-
soativos conforme descrito acima e, entao, coalescendo a mistura agregada.
Uma mistura pode ser preparada por meio da adicao de uma cera ou outros
materiais, os quais também podem estar opcionalmente em (uma) disper-

sao(bes) incluindo um tensoativo, a emulsao, a qual pode ser uma mistura de
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duas ou mais emulsdes contendo a(s) resina(s). O pH da mistura resultante
pode ser ajustado por um acido tal como, por exemplo, acido acético, acido ni-
trico ou similar. Em modalidades, o pH da mistura pode ser ajustado para de .
cercade 2 a cercade 4,5. Adicionalmente, em modalidades, a mistura pode ser
homogeneizada. Se a mistura € homogeneizada, homogeneizag¢do pode ser
realizada através de mistura a cerca de 600 a cerca de 4.000 rpm. Homogenei-
zacao pode ser realizada através de qualquer meio adequado incluindo, por
exemplo, um homogeneizador com sonda IKA ULTRA TURRAX T50.

Ap6s o preparo da mistura acima, um agente de agregagao pode
ser adicionado a mistura. Qualquer agente de agregacdo adequado pode ser
utilizado para formar um toner. Agentes de agregacao adequados incluem, por
exemplo, solugbes aquosas de um cation divalente ou um material de cation
multivalente. O agente de agregacao pode ser, por exemplo, haletos de polia-
luminio, tal como cloreto de polialuminio (PoliAluminum Chloride -PAC) ou o
brometo, fluoreto ou iodeto correspondente, silicatos de polialuminio, tal como
sulfossilicato de aluminio (PoliAluminum SulfoSilicate - PASS) e sais de metal
sollveis em agua, incluindo cloreto de aluminio, nitrito de aluminio, sulfato de
aluminio, sulfato de potassio aluminio, acetato de calcio, cloreto de calcio, nitrito
de calcio, oxilato de calcio, sulfato de calcio, acetato de magnésio, nitrato de
magnésio, sulfato de magnésio, acetato de zinco, nitrato de zinco, sulfato de
zinco, cloreto de zinco, brometo de zinco, brometo de magnésio, cloreto de co-
bre, sulfato de cobre e combina¢gdes dos mesmos. Em modalidades, o agente
de agregacao pode ser adicionado a mistura em uma temperatura que esta a-
baixo da temperatura de transic&o do vidro (Tg) da resina.

O agente de agregagéao pode ser adicionado a mistura utilizada pa-
ra formar um toner em uma quantidade, por exemplo, de cerca de 0,1 parte por
centena (pph) a cerca de 1 pph, em modalidades de cerca de 0,25 pph a cerca
de 0,75 pph, em algumas modalidades cerca de 0,5 pph. Isso proporciona uma
quantidade suficiente de agente para agregacao.

O brilho de um toner pode ser influenciado pela quantidade de ions
de metal retidos, tal como AP*, na particula. A quantidade de fons de metal

retidos pode ser adicionalmente ajustada pela adicdo de EDTA. Em
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modalidades, a quantidade de agente de reticulacao retido, por exemplo, AP,
em particulas de toner da presente divulgagao pode ser de cerca de 0,1 pph a
cerca de 1 pph, em modalidades de cerca de 0,25 pph a cerca de 0,8 pph, em
modalidades cerca de 0,5 pph.

De forma a controlar a agregacgao e coalescéncia das particulas,
em modalidades, ao agente de agregagao pode ser medido na mistura com o
tempo. Por exemplo, o agente pode ser medido na mistura durante um periodo
de cerca de 5 a cerca de 240 minutos, em modalidades de cerca de 30 a cerca
de 200 minutos. A adicido do agente pode também ser feita enquanto a mistura
é mantida sob condi¢cbes de agitagdo, em modalidades de cerca de 50 rpm a
cerca de 1.000 rpm, em outras modalidades de cerca de 100 rpm a cerca de
500 rpm e em uma temperatura que esta abaixo da temperatura de transicédo do
vidro da resina, conforme discutido acima, em modalidades de cercade 30 °C a
cerca de 90 °C, em modalidades de cerca de 35°C a cerca de 70 °C.

As particulas podem ser deixadas agregar até que um tamanho de
particula desejado predeterminado seja obtido. Um tamanho predeterminado
desejado refere-se a um tamanho de particula desejado a ser obtido conforme
determinado antes da formacéo e o tamanho de particula sendo monitorado
durante o processo de crescimento, até que tal tamanho de particula seja atin-
gido. Amostras podem ser tomadas durante o processo de crescimento e anali-
sadas, por exemplo, com um Coulter Counter, quanto ao tamanho médio de
particula. A agregagao, assim, pode prosseguir mantendo a temperatura eleva-
da ou elevando lentamente a temperatura, por exemplo, para de cerca de 40°C
a cerca de 100°C e mantendo a mistura nessa temperatura durante um tempo
de cerca de 0,5 hora a cerca de 6 horas, em modalidades de cercade hora1 a
cerca de 5 horas, enquanto se mantém a agitacao, para proporcionar as parti-
culas agregadas. Uma vez que o tamanho de particula predeterminado deseja-
do seja atingido, entao, o processo de crescimento & impedido. Em modalida-
des, o tamanho de particula predeterminado desejado esta dentro das faixas de
tamanho de particula de toner mencionadas acima.

O crescimento e formatacao das particulas ap6s a adigao do agen-

te de agregacao podem ser realizados sob quaisquer condigbes adequadas.
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Por exemplo, o crescimento e formatacao podem ser conduzidos sob condigdes
nas quais agregagéd ocorre separadamente de coalescéncia. Para estagios
distintos de agregacao e coalescéncia, o processo de agregagao pode ser con-
duzido sob condicdes de cisalhamento em uma temperatura elevada, por e-
xemplo, de cerca de 40°C a cerca de 90°C, em modalidades de cerca de 45°C
a cercade 80°C, a qual pode estar abaixo da temperatura de transi¢cao do vidro
da resina, conforme discutido acima.

Em modalidades, as particulas agregadas podem ser de um tama-
nho de menos de cerca de 20 um, em modalidades de cerca de 3 ym a cerca
de 10 ym, em modalidades de cerca de 4 um a cerca de 9 um.

Resina de Envoltério

Em modalidades, um envoltério opcional pode ser aplicado as par-
ticulas de toner agregadas formadas. Qualquer resina descrita acima como a-
dequada para a resina de nucleo pode ser utilizada como a resina de envoltorio.
A resina de envoltério pode ser aplicada as particulas agregadas através de
qualquer método dentro da visdo daqueles versados na técnica. Em modalida-
des, aresina de envoltério pode estar em uma emulsao incluindo qualquer ten-
soativo descrito acima. As particulas agregadas descritas acima podem ser
combinadas com a referida emulsdo, de modo que a resina forme um envoltério
sobre os agregados formados. Em modalidades, um poliéster amorfo pode ser
utilizado para formar um envoltério sobre os agregados para formar particulas
de toner tendo uma configuragao de nucleo-envoltério. Em algumas modalida-
des, uma resina amorfa de baixo peso molecular pode ser utilizada para formar
um envoltério sobre os agregados formados.

A resina do envoltério pode estar presente em uma quantidade de
cerca de 10 % a cerca de 32 % em peso das particulas de toner, em modalida-
des de cerca de 24 % a cerca de 30 % em peso das particulas de toner.

Uma vez que o tamanho final desejado das particulas de toner é
obtido, o pH da mistura pode ser ajustado com uma base para um valor de cer-
cade 6 a cercade 10 e, em modalidades, de cercade 7,2 a cerca de 8. O ajus-
te do pH pode ser utilizado para congelar, isto &, cessar o crescimento de toner.

A base utilizada para cessar o crescimento de toner pode incluir qualquer base
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adequada tal como, por exemplo, hidroxidos de metal alcalino tais como, por
exemplo, hidroxido de sédio, hidréxido de potassio, hidréxido de aménio, com-
binacdes dos mesmos e similares. Em modalidades, acido etileno diamina tetra
acético (EDTA) pode ser adicionado para ajudar a ajustar o pH para os valores
desejados mencionados acima. A base pode ser adicionada em quantidades de
cerca de 2 a cerca de 25 porcento em peso da mistura, em modalidades de
cerca de 4 a cerca de 10 porcento em peso da mistura.

Coalescéncia

Apoés agregacao ao tamanho de particula desejado, com a forma-
¢ao de um envoltério opcional conforme descrito acima, as particulas podem,
entao, ser coalescidas ao formato final desejado, a coalescéncia sendo obtida,
por exemplo, através de aquecimento da mistura para uma temperatura de cer-
ca de 55°C a cerca de 100°C, em modalidades de cerca de 65°C a cerca de
75°C, em modalidades cerca de 70°C, a qual pode estar abaixo do ponto de
fusao da resina cristalina para prevenir plastificagdo. Temperaturas maiores ou
menores podem ser usadas, sendo entendido que a temperatura € uma funcao
das resinas usadas para o aglutinante.

Coalescéncia pode prosseguir e ser realizada durante um periodo
de cerca de 0,1 a cerca de 9 horas, em modalidades de cercade 0,5 a cercade
4 horas.

Apos coalescéncia, a mistura pode ser esfriada para a temperatura
ambiente, tal como de cerca de 20°C a cerca de 25°C. O resfriamento pode ser
rapido e lento, conforme desejado. Um método de resfriamento desejado pode
incluir introducgdo de agua gelada a um revestimentoem torno do reator. Apés
resfriamento, as particulas de toner podem ser opcionalmente lavadas com a-
gua e, entdo, secas. Secagem pode ser realizada através de qualquer método
adequado para secagem incluindo, por exemplo, liofilizagao.

Aditivos

Em modalidades, as particulas de toner podem também conter ou-
tros aditivos opcionais, conforme desejado ou requerido. Por exemplo, o toner
pode incluir quaisquer aditivos de carga conhecidos em quantidades de cerca

de 0,1 a cerca de 10% em peso e, em modalidades, de cerca de 0,5 a cercade
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7% em peso do toner. Exemplos de tais aditivos de carga incluem haletos de
alquil piridinio, bissulfatos, os aditivos de controle de carga das Patentes U.S.
Nos. 3.944.493, 4.007.293, 4.079.014, 4.394.430 e 4.560.635, as divulgacoes
de cada uma das quais sao aqui incorporadas por referéncia em sua totalidade,
aditivos de intensificagao de carga negativa, tais como complexos de aluminio e
similares.

Aditivos de superficie podem ser adicionados as composicoes de
toner da presente divulgagao apés lavagem ou secagem. Exemplos de tais adi-
tivos de superficie incluem, por exemplo, sais de metal, sais de metal de acidos
graxos, silicas coloidais, 6xidos de metal, titanatos de estréncio, misturas dos
mesmos e similares. Aditivos de superficie podem estar presentes em uma
quantidade de cerca de 0,1 a cerca de 10% em peso e, em modalidades, de
cerca de 0,5 a cerca de 7% em peso do toner. Exemplos de tais aditivos inclu-
em aqueles divulgados nas Patentes U.S. Nos. 3.590.000, 3.720.617,
3.655.374 e 3.983.045, as divulgacoes de cada uma das quais sdo aqui incor-
poradas por referéncia em sua totalidade. Outros aditivos incluem estearato de
zinco e AEROSIL R972® disponivel da Degussa. As silicas revestidas das Pa-
tentes U.S. No. 6.190.815 e 6.004.7 14, as divulgagdes de cada uma das quais
sao aqui incorporadas por referéncia em sua totalidade, podem também estar
presentes em uma quantidade de cerca de 0,05 a cerca de 5 %, em modalida-
des de cerca de 0,1 a cerca de 2 % do toner, aditivos os quais podem ser adi-
cionados durante a agregagao ou misturados no produto de toner formado.

As caracteristicas das particulas de toner podem ser determinadas
através de qualquer técnica e aparelho adequados. O didmetro volumétrico
médio de particula Dsgy, GSDv e GSDn podem ser medidos por meio de um
instrumento de medicao, tal como um Beckman Coulter Multisizer 3, operado de
acordo com as instrugdes do fabricante. Amostragem representativa pode ocor-
rer como segue: uma pequena quantidade de amostra de toner, cerca de 1 g,
pode ser obtida e filtrada através de uma peneira de 25 pm, entao, colocada em
solucgao isotbnica para obter uma concentracao de cerca de 10%, com a amos-
tra, entao, passando em um Beckman Coulter Multisizer 3. Toners produzidos

de acordo com a presente divulgagao podem possuir excelentes caracteristicas
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de carregamento quando expostos a condigbes de umidade relativa (UR). A
zona de baixa umidade (zona C) pode ser cerca de 10°C/UR de 15%, enquanto
gue a zona de alta umidade (zona A) pode ser cerca de 28°C/UR de 85%. To-
ners da presente divulgacdo também podem possuir uma carga de toner paren-
tal por proporcao em massa (Q/M) de cerca de -3 uC/g a cerca de -35 uC/g e
um carregamento de toner final, ap6s mistura dos aditivos de superficie, de -10
yC/g a cerca de -45 uC/g.

Utilizando os métodos da presente divulgacao, niveis de brilho
desejaveis podem ser obtidos. Assim, por exemplo, o nivel de brilho de um
toner da presente divulgagdo pode ter um brilho, conforme medido por
Unidades de Brilho Gardner (Gardner Gloss Units - ggu) de cerca de 10 ggu a
cerca de 60 ggu, em modalidades de cerca de 20 ggu a cerca de 40 ggu.

Em modalidades, toners da presente divulgacao podem ser utiliza-
dos como toners de fusao ultrabaixa (Ultra Low Melt - ULM). Em modalidades,
as particulas de toner secas, excluindo os aditivos de superficie externa, podem
ter as seguintes caracteristicas:

(1) Diametro volumétrico médio (também referido como "diametro
volumétrico médio de particula”) de cerca de 2,5 a cerca de 20 ym, em modali-
dades de cerca de 2,75 a cerca de 18 ym, em modalidades de cerca de 5 a
cerca de 15 pm.

(2) Desvio-Padrao Geométrico Numérico Médio (Number Average
Geometric Standard Deviation - GSDn) e/ou Desvio-Padrao Geomeétrico Volu-
meétrico Médio (Volume Average Geometric Standard Deviation - GSDv) de cer-
cade 1,18 a cerca de 1,30, em modalidades de cercade 1,21 a cerca de 1,24.

(3) Circularidade de cerca de 0,9 a cerca de 1 (medida, por exem-
plo, com um analisador Sysmex FPIA 2100), em modalidades de cerca de 0,95
a cerca de 0,985, em outras modalidades de cerca de 0,96 a cerca de 0,98.
Reveladores

As particulas de toner assim formadas podem ser formuladas em
uma composicao reveladora. As particulas de toner podem ser misturadas com
particulas veiculo para obter uma composicéao reveladora com dois componen-

tes. A concentragao de toner no revelador pode ser de cerca de 1% a cerca de
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25% em peso do peso total do revelador, em modalidades de cerca de 2% a
cerca de 15% em peso do peso total do revelador.
Veiculos

Exemplos de particulas veiculo que podem ser utilizadas para mis-
tura com o toner incluem aquelas particulas que sdo capazes de obter triboele-
tricamente uma carga de polaridade oposta aquela das particulas de toner. E-
xemplos ilustrativos de particulas veiculo adequadas incluem zircénio granular,
silicio granular, vidro, aco, niquel, ferritas, ferritas de ferro, didéxido de silicio e
similares. Outros veiculos incluem aqueles divulgados nas Patentes U.S. Nos.
3.847.604, 4.937.166 e 4.935.326.

As particulas veiculo selecionadas podem ser usadas com ou sem
um revestimento. Em modalidades, as particulas veiculo podem incluir um nu-
cleo com um revestimento sobre o mesmo o qual pode ser formado de uma
mistura de polimeros que nao estdo em proximidade intima com o mesmo na
série triboelétrica. O revestimento pode incluir fluoropolimeros, tais como resi-
nas de fluoreto de polivinilideno, terpolimeros de estireno, metacrilato de metila
e/ou silanos, tal como trietdxi silano, tetrafluoroetilenos, outros revestimentos
conhecidos e similares. Por exemplo, revestimentos contendo fluoreto de polivi-
nilideno disponiveis, por exemplo, como KYNAR 301F® e/ou metacrilato de
polimetila, por exemplo, tendo um peso molecular gravimétrico médio de cerca
de 300.000 a cerca de 350.000, tal como comercialmente disponivel da Soken,
podem ser usados. Em modalidades, fluoreto de polivinilideno e metacrilato de
polimetila (PMMA) podem ser misturados em proporc¢des de cerca de 30 a cer-
ca de 70% em peso a cerca de 70 a cerca de 30% em peso, em modalidades
de cerca de 40 a cerca de 60% em peso a cerca de 60 a cerca de 40% em pe-
so. O revestimento pode ter um peso de revestimento, por exemplo, de cerca
de 0,1 a cerca de 5% em peso do veiculo, em modalidades de cerca de 0,5 a
cerca de 2% em peso do veiculo.

Em modalidades, PMMA pode ser opcionalmente copolimerizado
com qualquer comondémero desejado, contanto que o copolimero resultante
retenha um tamanho de particula adequado. Comonémeros adequados podem

incluir monoalquila ou dialquila aminas, tais como um metacrilato de dimetilami-
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noetila, metacrilato de dietilaminoetila, metacrilato de di-isopropilaminoetila ou
metacrilato de t-butilaminoetila e similares. As particulas veiculo podem ser
preparadas por meio de mistura do nucleo veiculo com o polimero em uma
quantidade de cerca de 0,05 a cerca de 10 % em peso, em modalidades de
cerca de 0,01 % a cerca de 3 % em peso, baseado no peso das particulas vei-
culo revestidas, até aderéncia da mesma ao nucleo veiculo através de impacto
mecanico e/ou atracao eletrostatica.

Varios meios adequados eficazes podem ser usados para aplicar o
polimero a superficie das particulas de ntcleo veiculo, por exemplo, mistura
com rolo em cascata, turbilhonamento, trituracéo, agitagcao, pulverizagéo de
névoa de po eletrostatico, leito fluidizado, processamento com disco eletrostati-
co, cortina eletrostatica, combinagdes dos mesmos e similares. A mistura de
particulas de ntcleo veiculo e polimero pode, entao, ser aquecida para permitir
que o polimero derreta e se funda as particulas de ntcleo veiculo. As particulas
veiculo revestidas podem, entdo, ser esfriar e, ap6s o que, serem classificadas
para um tamanho de particula desejado.

Em modalidades, veiculos adequados podem incluir um ntcleo de
aco, por exemplo, com um tamanho de cerca de 25 a cerca de 100 pm, em mo-
dalidades, um tamanho de cerca de 50 a cerca de 75 um, revestido com cerca
de 0,5% a cerca de 10% em peso, em modalidades de cerca de 0,7% a cerca
de 5% em peso de uma mistura polimérica condutiva incluindo, por exem-
plo,acrilato de metila e negro de fumo usando o processo descrito nas Patentes
U.S. Nos. 5.236.629 e 5.330.874.

As particulas veiculo podem ser misturadas com as particulas de
toner em varias combinacoes adequadas. As concentragdes podem ser de cer-
ca de 1% a cerca de 20% em peso da composicao de toner. Contudo, diferen-
tes percentuais de toner e veiculo podem sér usados para obter uma composi-
cao reveladora com as caracteristicas desejadas.

Formacdo de Imagem

Os toners podem ser utilizados para processos eletrofotograficos,
incluindo aqueles divuigados na Patente U.S. No. 4.295.990, a divulgagao da

qual é aqui incorporada por referéncia em sua totalidade. Em modalidades,
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qualquer tipo conhecido de sistema de revelagao de imagem pode ser usado
em um dispositivo de revelagcdo de imagem incluindo, por exemplo, revelagao
com escova magnética, revelagao com um unico componente, revelacao sem
varredura hibrida (Hybrid Scavengeless Development - HSD) e similares. Esses
sistemas de revelacao similares estdo dentro da visdo daqueles versados na
técnica.

Processos de formagao de imagem incluem, por exemplo, preparo
de uma imagem com um dispositivo eletrofotografico, incluindo um componente
de carregamento, um componente de formagao de imagem, um componente
fotocondutivo, um componente de revelagao, um componente de transferéncia
e um componente de fusao. Em modalidades, o componente de revelagao pode
incluir um revelador preparado através de mistura de um veiculo com uma
composicao de toner descrita aqui. O dispositivo eletrofotografico pode incluir
uma impressora de alta velocidade, uma impressora em preto e branco de alta
velocidade, uma impressora colorida e similares.

Uma vez que a imagem & formada com toners/reveladores via um
método de desenvolvimento de imagem adequado, tal como qualquer um dos
métodos antes mencionados, a imagem pode, entao, ser transferida para um
meio de recebimento de imagem, tal como papel e similares. Em modalidades,
os toners podem ser usados na revelacao de uma imagem em um dispositivo
de revelacao de imagem utilizando um elemento fusor. O elemento de fusao
pode ser de qualquer configuragéo desejada ou adequada, tal como um tambor
ou rolete, uma correia ou trama, uma superficie plana ou nivelada ou similar. O
elemento fusor pode ser aplicado a imagem por meio de qualquer método dese-
jado ou adequado, tal como passando o substrato de registro final através de
um estreitamento formado pelo elemento de fusdo e um contra-elemento, o
qual pode ser de qualquer configuragéo desejada ou eficaz, tal como um tam-
bor ou rolete, uma correia ou trama, uma superficie plana ou nivelada ou seme-
lhante. Em modalidades, um rolo fusor pode ser usado. Elementos de rolo fusor
sao dispositivos de fusdo por contato que estdo dentro do conhecimento daque-
les versados na técnica, nos quais a pressao do rolo, opcionalmente com apli-

cacao de calor, pode ser usada para fundir o toner ao meio de recebimento de
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imagem. Opcionalmente, uma camada de um liquido, tal como um 6leo fusor,
pode ser aplicada ao elemento fusor antes de fusao.

Em modalidades, a imagem de toner pode ser fundida através de
fusao por pressao a frio, isto é, sem a aplicagao de calor. A fusao pode serrea-
lizada em qualquer pressao desejada ou eficaz, em modalidades, de cerca de
3,45 MPa (500 libras por polegada quadrada (psi)) a cerca de 96,53 MPa
(14.000 libras por polegada quadrada), em modalidades de cerca de 6,9 MPa
(1.000 libras por polegada quadrada) a cerca de 34,47 MPa (5.000 libras por
polegada quadrada). Uma vantagem com fus&o por presséo a frio é que ela
requer baixa energia e, diferente de processo com rolo quente, nenhuma ener-
gia em "standby". Assim, os toners da presente divulgagado podem ser utilizados
em sistemas que sao mais ambientalmente seguros, tendo menores requisitos
de energia. Além disso, uma vez que calor ndo é aplicado aos toners, os toners
nao se tornam fundidos e, assim, ndo ocorre offset durante a fus&o.

Os exemplos a seguir sao fornecidos para ilustrar modalidades da
presente divulgacdo. Esses exemplos se destinam a ser ilustrativos apenas e
nao se destinam a limitar o escopo da presente divulgacao. Também, partes e
percentuais sdo em peso, a menos que de outro modo indicado. Conforme u-
sado aqui, "temperatura ambiente"” refere-se a uma temperatura de cerca de
20°C a cerca de 30°C.

EXEMPLOS

EXEMPLO 1

Cercade 1070 partes de agua foram combinadas com cerca de 530
partes de um latex de poliéster com um carregamento de 33% de sdlidos prepa-
rado a partir de bisfenol A alcoxilado com comonémeros de acido tereftalico,
fumarico e dodecenil succinico, cerca de 45 partes de uma emulsao de cera de
polietileno (da 1Gl), cerca de 20 partes de uma dispersao a 15:3 de Pigment
Blue (comercialmente disponivel como Sun BTD-FX28), cerca de 115 partes de
uma dispersao de negro de fumo com um carregamento de solidos de cerca de
17% e cercade 7 partes de DOWFAX® 2A1, uma solucao de tensoativo de dis-
sulfonato de 6xido de alquildifenila (comercialmente disponivel da The Dow

Chemical Company), em temperatura ambiente e o pH foi ajustado para cerca
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de 4,2 com acido nitrico diluido. A pasta de toner foi, entao, misturada usando
um homogeneizador Ultra-Turrax em uma velocidade de mistura de cerca de
4000 rpm. Uma solugao de cerca de 6 partes de sulfato de aluminio em cerca
de 150 partes de agua foi, entao, adicionada. A pasta de toner resultante foi
agitada em torno de 350 rpm e lentamente aquecida da temperatura ambiente
para cerca de 36°C a fim de obter um tamanho de particula de cerca de 5,2 pm.

Uma solugao distinta contendo cerca de 80 partes de agua, cerca
de 265 partes de um latex de poliéster com um carregamento de sélidos de
33% preparado a partir de bisfenol A alcoxilado com comonémeros de acido
tereftalico, fumarico e dodecenil succinico e cerca de 4 partes de DOWFAX®
2A1 previamente ajustado para um pH de cerca de 3,3 foram, entao, adiciona-
das. Apo6s cerca de 30 minutos, o tamanho médio volumétrico de particula atin-
giu cerca de 5,7 um. Cerca de 12 partes de uma solugéo aquosa do sal tetras-
sédico de acido etileno diamina tetra acético (NasEDTA) (comercialmente dis-
ponivel como VERSENE 100 da Dow Chemical Company) foram adicionadas e
o pH da pasta foi ajustado para cerca de 7,8 com solugcao de hidréxido de s6dio
a 4%. A velocidade do agitador foi reduzida para cerca de 130 rpm e a mistura
foi lentamente aquecida para cerca de 85°C e mantida nessa temperatura du-
rante cerca de 2,5 horas. A mistura foi, entdo, entornada sobre gelo triturado,
filtrada, lavada trés vezes com agua destilada e seca para proporcionar particu-
las contendo 9% em peso de cera e tendo um tamanho médio de cerca de 5,7
pum, uma distribuicdo de tamanho geométrico (Geometric Size Distribution -
GSD) de cerca de 1,19/1,25 e um fator de circularidade de cerca de 0,97.

As particulas parentais foram misturadas com um pacote aditivo in-
cluindo cerca de 0,88% em peso de TiO; tratado com um decil-silano (comerci-
almente disponivel como JMT 2000 da Tayca), 1,73% em peso de X24 (uma
silica via sol-gel comercialmente disponivel da Shin-Etsu Chemical), cerca de
1,71% em peso de silica RY50 (silica RY50, uma silica tratada com polidimetil-
siloxano comercialmente disponivel da Evonik Degussa com altas quantidades
de siloxano polidimetil livre (PDMS), cerca de 0,86% em peso de RX50 (silica
tratada com hexametil-silazano comercialmente disponivel da Evonik Degussa)

e cerca de 0,18% em peso de estearato de zinco (ZnSt).
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O toner resultante foi misturado com o veiculo Xerox XM-407, resul-
tando em um revelador com cerca de 4% de toner em massa.

EXEMPLO 2

Um toner foi feito seguindo o processo usado acima para o exemplo
1 usando poliéster incluindo bisfenol A alcoxilado com comondémeros de acido
tereftalico, fumarico e dodecenil succinico, um colorante ciano e 9% de cera.

EXEMPLO 3

Um toner foi feito usando o mesmo poliéster conforme o exemplo 2,
junto com um colorante ciano e 4,5% de cera.

EXEMPLO 4

Um toner foi feito usando o mesmo poliéster conforme o exemplo 2,
junto com um colorante ciano e 13,5% de cera.

EXEMPLO COMPARATIVO 1

Os exemplos comparativos foram feitos seguindo o processo usado

acima para o exemplo 1. Esse toner continha um poliéster preparado a partir de
bisfenol A alcoxilado com comonémeros de &cido tereftalico, fumarico e dode-
cenil succinico e pigmento ciano apenas, isto €, sem uma cera.

EXEMPLO COMPARATIVO 2

Esse toner incluia 6,8% de poliéster cristalino (CPE) junto com o

poliéster preparado a partir de bisfenol A alcoxilado com comonémeros de aci-
do tereftalico, fumarico e dodecenil succinico e pigmento ciano, na auséncia de
uma cera.

Testes foram realizados sobre os toners da presente divulgacao e
dos exemplos comparativos. Os resultados desses testes sdo apresentados
nas figuras. A figura 1 representa a pressao de fixagao, em kpsi (e MPa), reque-
rida para que os toners de poliéster atinjam um nivel de fixagao aceitavel (me-
dido em termos da area de sulco e desempenho de atrito linear). Comparacao
do toner do exemplo comparativo 1 (0% de cera), exemplo comparativo 2 (CPE
- 0% de cera), exemplo 2 (9% de cera + ciano) e exemplo 1 (9% de cera + pre-
to) indicaram que a cera era um fomentador de desempenho muito mais forte
em fusao por presséao a frio do que o teor de poliéster cristalino.

A figura 2 compara os toners do exemplo comparativo 1, exemplo
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2, exemplo 3 e exemplo 4. A figura 2 representa a pressao versus atrito linear.
Desempenho aceitavel foi definido como um atrito linear de 40 unidades ou
menos. A figura 2 mostra que desempenho de atrito linear melhorou com fixa-
cao da pressao de um modo linear. Em qualquer determinada pressao, o de-
sempenho de atrito linear parecia melhor em torno de 4,5% de cera. A medida
que o teor de cera foi diminuido ou aumentado, o desempenho de atrito linear
diminuia. Um menor teor de cera pode, assim, aumentar a fixacdo, mas um
maior nivel de cera pode reduzir o desempenho de atrito.

Sera apreciado que varias dentre as caracteristicas e funcdes aci-
ma divulgadas e outras ou alternativas das mesmas podem, desejavelmente,
ser combinadas em muitos outros sistemas ou aplicacdes diferentes. Também,
véarias alternativas, modificagées, variagdes ou aprimoramentos presentemente
imprevistos ou inesperados podem ser feitos subsequentemente por aqueles
versados na técnica, os quais também se pretende que sejam abrangidos pelas
reivindicacdes a seguir. A menos que especificamente mencionado em uma
reivindicagéo, etapas ou componentes das reivindicagdes nao deverao ser im-
plicados ou importados do relat6rio descrito ou quaisquer outras reivindicagoes
como a qualquer ordem, nimero, posicéo, tamanho, formato, angulo, cor ou

material em particular.
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REIVINDICAGCOES

1. Toner fixavel por pressao a frio compreendendo:

pelo menos uma resina amorfa,

uma resina cristalina opcional;

um colorante opcional; e
» pelo menos uma cera selecionada do grupo consistindo em cera de
polietileno, cera de polimetileno, cera de polipropileno, cera de polibuteno, cera
de Sumac, 6leo de jojoba, cera de abelha, cera Montana, ozoquerita, ceresina,
cera de parafina, cera microcristalina, cera de Fischer-Tropsch, estearato de
estearila, beenato de beenila, estearato de butila, 6leo de propileno, monoeste-
arato de glicerideo, diestearato de glicerideo, tetrabeenato de pentaeritritol,
monoestearato de dietileno glicol, diestearato de dipropileno glicol e combina-
¢cbes dos mesmos;

em que a pelo menos uma cera esta presente em uma quantidade
de cerca de 4% a cerca de 9,5% em peso do toner.

2. Toner, de acordo com a reivindicacao 1, em que a resina amorfa
compreende uma resina de poliéster amorfa selecionada dos grupos consistin-
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em que R & hidrogénio ou um grupo metila, R’ € um grupo alquila de cerca de 2
a cerca de 20 atomos de carbono e m, n e o representam unidades aleatérias
do copolimeroe m é de cercade 2a 10, né de cercade 2a 10, e 0 € de cerca
de 2 a cerca de 10, tendo um peso molecular de cerca de 10 kg/mol a cerca de
25 kg/mol.

3. Toner, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a pelo menos
uma resina amorfa € uma resina amorfa de baixo peso molecular.

4. Toner, de acordo com a reivindicagao 1, em que o toner compre-
ende uma configuragao de nucleo/envoltério, o envoltério compreendendo pelo
menos uma resina amorfa de baixo peso molecular.

5. Toner, de acordo com a reivindicacao 1, em que a cera esta pre-
sente em uma quantidade de cerca de 4,5 % a cerca de 9 % em peso do toner.

6. Toner, de acordo com a reivindicagao 1, ainda compreendendo
um colorante preto.

7. Toner, de acordo com a reivindicacao 1, ainda compreendendo
um colorante ciano.

8. Toner, de acordo com a reivindicagao 1, ainda compreendendo
um aditivo selecionado do grupo consistindo em silicas de sol-gel, silicas trata-
das com polidimetil-siloxano e silicas tratadas com hexametil-silazano.

9. Toner, de acordo com a reivindicacao 1, ainda compreendendo
pelo menos um 6xido de metal.

10. Toner fixavel por pressao a frio compreendendo:

pelo menos uma resina de poliéster amorfa de baixo peso molecu-
lar; |

uma resina cristalina;

pelo menos uma cera selecionada do grupo consistindo em cera de
polietileno, cera de polipropileno, cera de polibuteno e combinacdes das mes-
mas; € um colorante;

em que a pelo menos uma cera esta presente em uma quantidade
de cerca de 4 % a cerca de 9,5 % em peso do toner.

11. Toner, de acordo com a reivindicagdo 10, em que pelo menos

uma resina de poliéster amorfa de baixo peso molecular é selecionada do grupo
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consistindo em:
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em que R é hidrogénio ou um grupo metila, R’ &€ um grupo alquila de cerca de 2
a cerca de 20 atomos de carbono € m, n e o representam unidades aleatérias
do copolimero e m é de cercade 2a 10, n éde cercade 2a 10 e o é de cerca
de 2 a cerca de 10.

12. Toner, de acordo com a reivindicagao 10, em que o toner com-
preende uma configuragao de nucleo/envoltério, o envoltério compreendendo a
pelo menos uma resina amorfa de baixo peso molecular.

13. Toner, de acordo com a reivindicacdo 10, em que a cera esta
presente em uma quantidade de cerca de 4,5 porcento a cerca de 9 porcento
em peso do toner.

14. Maquina eletrofotografica compreendendo:

uma unidade de revelagao compreendendo toner para revelagao de
uma imagem latente, em que o referido toner compreende um toner de agrega-
cao de emulsao compreendendo pelo menos uma resina de poliéster amorfa de
baixo peso molecular em combinagdo com pelo menos uma cera em uma quan-

tidade de cerca de 4% em peso a cerca de 9,5% em peso do toner e um colo-
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rante opcional; e
' um elemento fusor para fusdo do referido toner a um substrato fle-
xivel via aplicacdo de pressao de cerca de 3,45 MPa (500 psi) a cerca de 96,53
MPa (14.000 psi).
15. Maquina eletrofotografica, de acordo com a reivindicacao 14,

em que a resina de poliéster amorfa é selecionada do grupo consistindo em:

{O\(\°°XOEA\;?1(°(\°°/\{°1(©;§D\
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em que R é hidrogénio ou um grupo metila, R’ € um grupo alquila de cerca de 2
a cerca de 20 atomos de carbono e m, n e o representam unidades aleat6rias
do copolimeroem éde cercade2a 10, néde cercade 2a 10 e o € de cerca
de 2 a cerca de 10. ‘

16. Maquina eletrofotografica, de acordo com a reivindicacao 14,
em que o toner compreende uma configuragao de nucleo/envoltério, o envoltd-
rio compreendendo a pelo menos uma resina amorfa de baixo peso molecular.

17. Maquina eletrofotografica, de acordo com a reivindicacao 14,
em que a pelo menos uma cera € selecionada do grupo consistindo em cera de

polietileno, cera de polimetileno, cera de polipropileno, cera de polibuteno, cera
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de Sumac, 6leo de jojoba, cera de abelha, cera Montana, ozoquerita, ceresina,
cera de parafina, cera microcristalina, cera de Fischer-Tropsch, estearato de
estearila, beenato de beenila, estearato de butila, 6leo de propila, monoesteara-
to de glicerideo, diestearato de glicerideo, tetrabeenato de pentaeritritol, mono-
estearato de dietileno glicol, diestearato de dipropileno glicol e combinacées
dos mesmos.

18. Maquina eletrofotografica, de acordo com a reivindicacao 14,
em gue a pelo menos uma cera esta presente em uma quantidade de cerca de
4,5% a cerca de 9% em peso do toner e o toner tem um diametro volumétrico
médio de cerca de 2,5 a cerca de 20 microns.

19. Maquina eletrofotografica, de acordo com a reivindicagiao 14,
em que o fusor compreende um fusor de presséo a frio.

20. Maquina eletrofotografica, de acordo com a reivindicacao 14,

em que o toner ainda compreende uma resina de poliéster cristalina.
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Presséao (kpsi) para atingir fixagdo aceitavel em toners CPF
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FIG. 1
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Atrito linear vs presséo como uma fungéo do % de cera
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FIG. 2
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Comparativo 1
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= Exemplo 3
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4 Exemplo 2
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RESUMO
Patente de Invengao: "PROCESSOS DE TONER".

A presente invencéo refere-se a toners os quais podem ser ade-
quados para uso em aparelhos de pressao por fusao a frio. Os toners incluem
resinas amorfas de baixo peso molecular e cera. O teor de cera é especifico
para otimizar o desempenho de toners usados em um aparelho de presséao por

fuséo a frio.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

