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1
La présente invention est relative & un

matériel pédagogique d'un type nouveau , destiné & facili=
ter l'enseignement et les travaﬁx pratiques pour Bétude des
utilisations de l'énergie solaire,

Le matériel selon l'invention est plus paTm
ticulidrement destiné & l'enseignement qui concerne les
systémes photovoltaXques , clegt~a~dire ceux qui transfore
ment directement en électricité 1l'énergie rayonnée par le
soleil, On s alt en effet que le marché des systdmes photo=
voltalques & usage terrestre n'a cessé d'augmenter ces der=
nidres années % La hausse constante des prix des combustim
bles fossiles et la baisse enco re atte ndue sur le prix des
photopiles laisse penser que la solution photovoltalque de~
viendra de plus eon plus compétitive pour de nombreusés ape
plications , essentiellement dans les pays en vole de dévem
loppement % D'éres et déja , un besoin de formation est rese
gsenti de la part des utilisatedrs qui doivent assuver le
suivi des systémes photovoltalques installés®y Dtantre party
1'initiation et la démonstration des applications photo-
voltafques ne semblent pas pouvoir 8tre assurdes eompléte-
mnnt par les manuels ou matériels pédagogiques existants’y

Ly présente invention a pour but dtéviter
cot inconvénient , en réalisant un matériel d'enseignemert
d'un type nouveaun , particuliérement bian adapté pour ltétue
de des systames photovolsaXques & énergie solaire;

Un matériel d'enseignement selon l'ine
vention se présente sous la forme dtune mallette portative
dans le couvercle de laquelle est logé au moins un module
solaire groupant des éléments photoélectriques % ce module
étant équipé d'un pidtement repliable , tandis que par ailw
leurs , dans le cbffret de la mallette , sont groupés les
é1éments d'un circuit électrique dont la schématisation est
dessinée sur un panneau cbiffant ia face supérieure de ce
coffret , ledit schéma électrique comportant des bornes de
raccordemenf dans lesquelles ltutilisateur peut engager au
choix des fiches électriques qui é quipent ', d'une part les
f£ils de raccordement du module solaire , d'autre part les
fils de divers appareils utilisatenrs tels que moteurs ou

résistances électriques’y



10

15

20

25

30

35

tion,

2529360

2
Suivant une autre caractéristique de 1l'in-

vention , le schéma élecitrique apparaissant sur le panneau
du coffre de la mallette est tracé de manidre pédagogique,
cteostma=dire & la fagon d'un schéma électrique dessiné au

‘tableau nolr par un professeur,

Suivant une autre caractéristique de 1t'in-
vention , la face arridre du panneau est dquipde dvéléments
du eircuit électrique logés chacun derridre 1'emplacement
ol est dessiné sur la face avant le symbole de 11é1ément
correspondant , si bien gque , le panneau étant amovible
chaque élément du circuit est placé sur la face arridre ,
contre son symbole qui est dessiné sur la face avant

- GrBce & cette disposition , les éléves ne
sont pas déroutés et peuvent facilement reconnaltre sur les
appareils réels du circuit électrique , les symboles qutils
ont 1l'habitude de voir dessinés au tablean noir,

Le dessin annexé , donné a titre d'exem=
ple nom limitatif , permettra de mieux comprendre les carace=
téristiques de 1lf'inventiom,

Pigure 1 est une vue du matériel selon 1!
invention , replié en position de transport’e

Figuwe 2 le montre en position d'utilisa-

Figure 3 illustre un détail du schéma élec—

triqué; : .
, Figure 4 est une vue analogue pour une ver-

sion simplifién; :
' Le matériel selon l'invention , tel qutil
est représenté sur les dessins , se présente sous la forme
dtune mallette 1 , formée d'un coffret 2 que referme un

couvercle 3 . L'ensemble peut 8tre transporté 4 1l'aide d'ue

poignée 4
Lorsqu'en ouvre la mallette (figure 2) , en

constate qu'd l'intérieur du couvercle 3 , est logé un gé-
nérateur photoélectrique 5 , Ce dernier comprend un panneau

6 sur lequel sont réparties des cellules photovoltaXques 7
dont 1' ensemble constitue un générateur dont les fils de

sortie 8 et 9 font apparafire une différence de potentiel

4O dds que les cellules 7 sont exposées au soleil,
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L'ensemble du panneau 6 est a rticulé sur un
piétement de support constituéd par un cadre 10 dont le lon-
geron inférieur 11 porte en son centre un pivot 12 sur le=
quel e st articulée une béquille pivotante 13. Lordqu'on
place cette dernidre perpendiculairement & la traverse 11,
le pilétement 10 & 13 peut 8tre posé sur le sol eu sur une
table , tandis que sur son axe tremsverssl supérieur 14 eet
articulé le panneau solaive 6 « On peut ainsi régler 1'ine
clinaison de celui-ci s face au soleily

La partie supérieure du coffret 2 est re-
fermée par un panneau 15 préférablement rdalisé de fagon
amovible , Sur la face arridére , non représentde , de ce pan-
neau , sont fixés divers é4léments cons titutifs d'um circuit
électrique ( rémistances , batterie dtaccumulateurs , etc..),
Par contre , chacun de ces éléments est schématisé par un

- dessin sur la face avant du panneau 15 , Chaque élément est

fixé sur la face arriére du panneau 15 s au m8me emplacement
que le symbole qui le représente sur la face avant ,
Dans le cas illustré sur la figure 3 , le
schéma dont est pourvu le ranneau synoptique 15 comprend @
~ deux fiches d'entrée femelles 16 et 17 3
- un voltmdtre 18 ;
- des ampéremétres 19 , 20 et 2i
= des interrupteurs 22 , 23 et 24 §
- un ensemble régulateur électronique 25 3
- une'batterie'd'accumulateurs électrique 26
= un potentiométre & résistances réglables 27
= une diode d! antiretour du courant électrique 28 3
=~ des bornes dé sortie présentées socus la forme de fiches few
mellés , référencées par exemple 29 , 30 , 31 , 32.
' L'ensemble e st complété par un appareil d!
utilisation 33 qui peut Btre de type quelconque ’;
Le fonctionnement est le s uivant 3
Le matériel correspondant & la variante de
la figure 3 péut 8tre utilisé de quatre fagons différentes,
2 savoir 3 ,
A - Les interrupteurs 22 et 23 étant fermés , l'interrup-
teur 24 est ouvert‘; On obtient ainsi un circuit de charge

réalisé par le panneau solaire 5 et par la batterie 26,Pour
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charger cette batterie 26 s il suffit donc de hrancher les
fiches des fils 8 et 9 , dans les fiches femelles référenw
cées regpectivement 17 et 16 sur la mallette,

B = Les intarupteurs 23 et 24 étant fermés , 22 est

" ouvert ' Ainsi , 1la batterie‘26 pourra se décharger sur n?

importe quel appareil dtutilisation 33 raccordé aux fiches
29 et 32, On pourra par exemie faire toummer un ventilatenr
34 ( figure 2)¥ '
C - Si 1'on ferme tous les interrupteurs 22 , 23 et
24 s lo systdme comporte una batterie tampon 26 'y Quand le

 panneau 5 est insolé , il alimente l'appareil utilisateur

33 . Quand l'insolation diminue ou cesse , IMappareil 33 est
alimenté par la batterie 26 , Ltampéremétre 21 indique le
courant de charge ou de décharge traversant la batterie 267
D ~ Si les interrupteurs 22 , et 24 sont fermés , 1?
interrupteur 23 étant ouvert , 1'appareil utbilisatour 33
fonctionne directement sur 1'alimentation que cons titue le

‘panneau solaire 5 {, Le courant débité sera indiqué par les

ampéremétres 19 et 20 , Si l'appareil utilisateur est un
ventilateur 34 , on verra sa vitesse de rotation varier avec
i1tintensité du rayonnement solaire capté par le panneau 6%
On a représenté sur la figure 4 , une varian-
te simplifide ne comportant plus de régulateur de charge 25,

‘Dans ce cas K 1tutilisation e st analogue , mais l'opérateur

pourra surveiller le degre de chanrge de la batterie 26 &
aide du voltmétre 18“fourni par 1tutilisateur’y -

On comprend qu'un matériel selon l'invention
convienne particulidrement bien a l'enseignement , notamment
pour la réalisation de travaux pratiques dans des lycées ou
colléges's ,

Dans la variante simplifide de la figure % ,
les appareils de mesure ne sont pas fournis , mais remplacés

- par des bornes , pour permettre leur branchement exterleuf.
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>
REVENDICATIONS

1 = Matériel d'enseignement caractérisé en ce
qutil se présente sous la forme dtune mallette portative

(1) dans le couvercle (3) de laquelle est logé au moins

un module solaire (5) groupant des éléments photoélectriw
ques (7) , ce module étant équipé d 'un pidtement repliable
(10) , (11) , (12) , (13) , tandis que par ailleurs dans
le coffret (2) de la mallette sont groupés les & éments d?
un circuit. électrique dont la schématiskion e st dessinée
sur la face avant d'un panneau (13) coiffant la face supée
rieure de ce coffret (2) s ledit s chéma électrique comporm
tant des bornes de raccordement (16) , (17) , (29) , (30)4
(31) , (32) , dans lewsquelles l'utilisateur peut engager
au choix des fiches électriques qui équipent , dfune part
les fils de raccordement (8) et (9) du module solaire (5),
dtautre part les fils de divers appareils utilisateurs
(33) , tels que moburs , ventilateurs, ou résistances
électriquesy

2 - Matériel d'enseignement suivant la revendi-
cation 1 , caractérisé en ce que le schéma électrique ap=
paraissant sur la face avant du panneau (15) est tracé de
manidre pédagogique , ctestwi-~dire & la fagon d'un schéma
électrique dessiné au tableau nolr par un professeuﬂ%

'3 = Matéwiel pédagogique suivant l'une quelconque
des revendlications précddentes , caractérisé en ce que la
face arridre du panneau (15) est é quipde d?éléments du cir-
cuit électrique logés chacun derwvidre ltemplacement ol est
dessiné sur la face avant , le symbole de 1'élément corvesw
pondant , si bien que le panneau (15) étant amovible ,
chaque élément du civcuit (veltmétre , ampdremdtre , bat-
terie dlaccumulateurs , interrupteurs , potentioméitre , ré-
gulateur , etc..,) est placé sur la face arridre , contre
son symbole qui est dessiné sur la face avant,
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