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Description

Domaine technique de l'invention

[0001] La présente invention concerne généralement
les boites de montre et plus particulierement une boite
de montre étanche comportant notamment une carrure
et un fond que I'on peut engager et bloquer dans la car-
rure enimprimant au fond un mouvement de rotation d’'un
angle déterminé autour d’un axe géométrique qui sera
appelé axe de fermeture dans la suite de la description.

Arriére-plan technologique de l'invention

[0002] Une boite de montre répondant a cette défini-
tion est déja décrite dans le document CH 338405. Dans
ce document, la boite de montre comporte une carrure,
un fond et une garniture d’étanchéité interposée entre le
fond et la carrure. Le fond comporte un rebord périphé-
riqgue ayant une paroi extérieure inclinée en forme d’el-
lipse ou de polygone et la carrure comporte une rainure
annulaire ayant une paroi inclinée de forme correspon-
dante a celle de la paroi du rebord du fond. Le rebord du
fond peut ainsi étre engagé dans la rainure de la carrure
et étre bloqué dans cette rainure en faisant tourner le
fond par rapport a la carrure.

[0003] Cette boite de I'art antérieur présente l'incon-
vénient de s’user rapidement. En effet, en raison de la
forme elliptique ou polygonale du rebord périphérique du
fond et de la forme complémentaire de la rainure de la
carrure, le fond ne peut se bloquer sur la carrure que
selon des lignes de contact qui s’étendent selon une di-
rection tangente a la paroi inclinée du rebord ou de la
rainure. Ceci a pour résultat qu’une fermeture étanche
de la boite n’est plus assurée efficacement, voire plus
assurée du tout, aprés un certain nombre de cycles
d’ouverture et de fermeture du fond.

[0004] A celavient s’ajouter le fait que, dans une boite
de montre de ce type, le comportement en compression
du joint d’étanchéité est similaire a celui d’'un joint d’'une
boite de montre dans laquelle le fond est fixé a la carrure
par des vis. Dans de telles boites de montre, le joint
d’étanchéité est comprimé fortement dans les zones ou
se trouvent les vis, et trés faiblement entre ces zones,
ce qui conduit a des problemes d’étanchéité. Or, dans le
cas d’'une boite de montre du type de celui décrit dans
le document CH 338405, lors du serrage du fond sur la
carrure, seules les parties du fond qui, grace ala flexibilité
intrinséque du fond, viennent en contact avec la carrure
tendent a pénétrer dans la carrure et a comprimer le joint
dans ces zones de contact. Ainsi, les zones de forte et
de faible compression se succédent le long du joint
d’étanchéité, ce qui pose des problémes d’étanchéité.
[0005] Le document FR 1,359,524 décrit une boite de
montre étanche comprenant un élément externe et un
élémentinterne, a savoir un fond et une carrure engagés
'un dans l'autre. Une garniture d’étanchéité portée par
I'un de ces éléments est pressée axialement contre un
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épaulement de l'autre. L’élément externe est doté de
saillies internes réparties sur son pourtour, tandis que
I'élément interne comporte des saillies externes égale-
ment réparties sur son pourtour et engagées sur les
saillies internes pour fixer les éléments externe etinterne
'un a l'autre. Les saillies de ces éléments interne et ex-
terne sont limitées axialement par des surfaces de gé-
nératrices perpendiculaires a I'axe de la boite, chacune
de ces surfaces formant une rampe sur laquelle une
saillie de 'un des éléments peut s’engager pour provo-
quer un déplacement axial progressif de I'autre élément
lorsque les saillies de ce dernier sont engagées sur les-
dites rampes. Une telle boite de montre présente notam-
ment l'inconvénient d’étre compliquée a réaliser et est
par conséquent d’un prix de revient élevé.

[0006] Une boite de montre étanche destinée a remé-
dier aux problemes mentionnés ci-dessus a déja été di-
vulguée dans le document CH 685526. Une telle boite
de montre comprend notamment un fond et une carrure
tous deux réalisés en acier. L’acier est un matériau cou-
ramment utilisé dans le domaine de I'horlogerie, notam-
ment parce qu'il est facile a usiner du fait de sa dureté
qui n’excéde habituellement pas les 200 a 300 HV. Par
ailleurs, 'acier est un matériau solide. Enfin, I'acier est
ductile, ce qui permet au fond et a la carrure de se dé-
former etaleurs surfaces en regard de s’épouser lorsque
le fond est serré sur la carrure, la force de serrage résul-
tante étant ainsi excellente. L’acier présente cependant
certains inconvénients. Les concepteurs sont notam-
ment limités en termes de formes qui peuvent étre don-
nées aux différentes piéces constitutives de la boite de
montre de méme qu’en termes de choix des couleurs.

Résumé de l'invention

[0007] L’invention a pour but de remédier aux incon-
vénients de l'art antérieur susmentionné ainsi qu’a
d’autres encore en procurant une boite de montre étan-
che réalisée dans un matériau offrant aux constructeurs
une grande liberté de choix des formes et des couleurs.
[0008] A cet effet, 'invention a pour objet une boite de
montre étanche selon la revendication 1.

[0009] Selon une caractéristique complémentaire de
linvention, le matériau dans lequel sont réalisés le fond
et la carrure est une céramique.

[0010] Selon un mode particulier de réalisation de I'in-
vention, le fond et la carrure sont réalisés en oxyde de
zircone fritté.

[0011] Grace aces caractéristiques, la présente inven-
tion procure une boite de montre étanche dans laquelle
le fond et la carrure sont réalisés en un matériau dont la
dureté est d’au moins 1000 HV. Des matériaux qui ré-
pondent a cette définition sont notamment les cérami-
ques, par exemple 'oxyde de zircone fritté. On sait que
de telles céramiques offrent de grandes possibilités en
termes de formes et de choix des couleurs. Néanmoins,
la substitution de I'acier par les céramiques ne s’est pas
faite sans difficulté. En effet, les céramiques sont des
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matériaux extrémement durs etfragiles. L’homme du mé-
tier était donc d’avis que la trés faible ductilité des maté-
riaux céramiques ne permettrait pas a un fond et a une
carrure correspondante réalisés dans un tel matériau de
se déformer suffisamment afin que leurs surfaces en re-
gard puissents’épouser convenablement lorsque le fond
estserré surla carrure pour garantir une force de serrage
résultante suffisante. D’autre part, 'lhomme du métier
craignait également que les minces filets dont I'usinage
est rendu nécessaire par les boites de montre du type
objet de la présente demande de brevet seraient bien
trop fragiles etrisqueraient de casser du fait de la fragilité
des matériaux céramiques. Tout concourait donc pour
détourner ’homme du métier du choix d’un matériau dur
pour laréalisation des composants d’une boite de montre
étanche selon I'invention. Or, a sa grande surprise, la
Demanderesse a constaté, aprés plusieurs tentatives,
que les préjugés de 'lhomme du métier n’étaient pas fon-
dés et que des composants, fonds et carrures, pour des
boites de montre étanches pouvaient étre réalisés en
céramique et présenter toutes les garanties requises no-
tamment en termes de force de serrage et de résistance
mécanique. En outre, grace au choix de matériaux de
grande dureté tels que les céramiques, les concepteurs
jouissent d’'une grande liberté tant en ce qui concerne le
choix des formes que celui des couleurs.

[0012] Laportionde paroilatérale périphérique du pre-
mier élément comprend au moins deux trongons en arc
de cercle centrés chacun sur un point décalé par rapport
a l'axe de fermeture, ces deux trongons étant raccordés
I'un a l'autre par un trongon rentrant pour former des
saillies. La portion de paroi latérale périphérique du se-
cond élément comprend quant a elle au moins deux tron-
cons en arc de cercle centrés chacun sur un point décalé
par rapport a 'axe de fermeture, ces deux trongons étant
raccordés I'un a l'autre par un trongon dont le profil est
brisé et qui définit un dégagement de profondeur telle
qu’il permet, dans la premiére position angulaire, le pas-
sage des saillies du premier élément dans les dégage-
ments du second élément. Chaque trongon en arc de
cercle du premier élément est associé a un trongon en
arc de cercle du second élément, les trongons associés
I'un a l'autre ayant sensiblement le méme rayon de sorte
que, dans la premiére position angulaire, chaque trongon
en arc de cercle du premier élément est excentré par
rapport au trongon en arc de cercle du second élément
qui lui est associé, tandis que dans la seconde position
angulaire, chaque trongon en arc de cercle du premier
élément est concentrique au trongon en arc de cercle du
second élément qui lui est associé. Ainsi, la paroi latérale
de chaque trongon en arc de cercle du second élément
est en contact intime sur toute son étendue avec la paroi
latérale du trongon en arc de cercle du premier élément
qui lui est associé.

[0013] Le contact entre la portion de paroi latérale pé-
riphérique du premier élément et la portion de paroi la-
térale périphérique du second élément se fait donc selon
une surface plus importante. Les forces de frottement
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entre ces deux éléments sont donc mieux réparties, ce
qui permet d’améliorer la fiabilité du systeme et d’en di-
minuer l'usure. La structure de la boite selon l'invention
permet en outre d’obtenir un serrage progressif du pre-
mier élément sur le second élément en comprimant la
garniture d’étanchéité de fagon uniforme et progressive.
[0014] Préférentiellement, la portion de paroi latérale
périphérique des premier et second éléments comprend
quatre trongons en arc de cercle régulierement répartis
le long du périmetre des premier et second éléments.
[0015] Ainsi, le fond est autocentré sur la carrure, de
sorte que son positionnement sur la carrure avant blo-
cage est facilité.

[0016] Préférentiellement, le premier élément est le
fond et le second élément est la carrure.

[0017] Avantageusement, la portion de paroi latérale
périphérique du fond est située le plus a I'extérieur par
rapport a la portion de paroi latérale périphérique de la
carrure.

Bréve description des figures

[0018] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention ressortiront plus clairement de la lec-
ture de la description détaillée qui suit d’'un exemple de
réalisation d’'une boite de montre étanche selon I'inven-
tion, cet exemple étant donné a titre purement illustratif
et non limitatif seulement en liaison avec le dessin an-
nexé sur lequel :

- les figures 1 et 2 sont des vues respectivement en
plan de dessous et de dessus de la carrure seule et
du fond seul, certaines dimensions ayant été
exageéreées ;

- lafigure 3 estune vue en plan de dessous de la boite
sur laquelle le fond, représenté en traits mixtes, est
engageé sur la carrure mais n’est pas bloqué surcelle-
ci;

- lafigure 4 est une vue analogue a celle de la figure
3, le fond étant engagé sur la carrure et bloqué sur
celle-ci;

- lafigure 5 est une vue en coupe partielle faite selon
la ligne V-V de la figure 3, et

- lafigure 6 est une vue en coupe partielle faite selon
la ligne VI-VI de la figure 4.

Description détaillée d’'un mode de réalisation de I'inven-
tion

[0019] En se référant en particulier aux figures 5 et 6
annexées a la présente demande de brevet, la boite de
montre étanche selon I'invention, désignée dans son en-
semble par la référence numérique générale 1, com-
prend notamment deux éléments formant respective-
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ment une carrure 2 de forme générale circulaire et un
fond 4 de forme également circulaire. La carrure 2 est
munie de deux paires de cornes 6.

[0020] Conformément al'invention, le fond 4 et la car-
rure 2 sont réalisés en un matériau dont la dureté est
d’au moins 1000 HV. Un exemple préféré d’'un matériau
dontladureté estd’au moins 1000 HV estune céramique,
en particulier un oxyde de zircone fritte.

[0021] Grace acescaractéristiques, la présenteinven-
tion procure une boite de montre étanche dans laquelle
le fond et la carrure sont réalisés en un matériau dont la
dureté est d’au moins 1000 HV. Des matériaux qui ré-
pondent a cette définition sont notamment les cérami-
ques, par exemple 'oxyde de zircone fritté. On sait que
de telles céramiques offrent de grandes possibilités en
termes de formes et de choix des couleurs. Néanmoins,
la substitution de I'acier par les céramiques ne s’est pas
faite sans difficulté. En effet, les céramiques sont des
matériaux extrémement durs etfragiles. L’homme du mé-
tier était donc d’avis que la trés faible ductilité des maté-
riaux céramiques ne permettrait pas a un fond et a une
carrure correspondante réalisés dans un tel matériau de
se déformer suffisamment afin que leurs surfaces en re-
gard puissent s’épouser convenablement lorsque le fond
estserré surla carrure pour garantir une force de serrage
résultante suffisante. D’autre part, 'lhomme du métier
craignait également que les minces filets dont I'usinage
est rendu nécessaire par les boites de montre du type
objet de la présente demande de brevet seraient bien
trop fragiles et risqueraient de casser du fait de la fragilité
des matériaux céramiques. Tout concourait donc pour
détourner ’homme du métier du choix d’un matériau dur
pour laréalisation des composants d’une boite de montre
étanche selon I'invention. Or, a sa grande surprise, la
Demanderesse a constaté, aprés plusieurs tentatives,
que les préjugés de 'lhomme du métier n’étaient pas fon-
dés et que des composants, fonds et carrures, pour des
boites de montre étanches pouvaient étre réalisés en
céramique et présenter toutes les garanties requises no-
tamment en termes de force serrage et de résistance
mécanique. En outre, grace au choix de matériaux de
grande dureté tels que les céramiques, les concepteurs
jouissent d’'une grande liberté tant en ce qui concerne le
choix des formes que celui des couleurs.

[0022] Selon une caractéristique complémentaire de
invention, le fond 4 comprend un épaulement périphé-
rigue annulaire 8 délimité par une troisiéme portion de
paroilatérale 52 prolongée radialement par une premiéere
surface d’appui 12. Cet épaulement périphérique annu-
laire 8 recoit une garniture d’étanchéité 10 destinée a
étre comprimée d’'une part entre la premiere surface
d’appui 12 de I'’épaulement périphérique annulaire 8 et
une face inférieure 14 de la carrure 2 qui est prolongée
latéralement vers le bas par une quatriéme portion de
paroi latérale 54, et d’autre part entre la troisiéme portion
de paroi latérale 52 et la quatrieme portion de paroi la-
térale 52. Cet agencement permet d’éviter de devoir usi-
ner une gorge annulaire dans la face inférieure 14 de la
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carrure 2, opération rendue délicate du fait de la dureté
de la carrure 2 et du diametre de cette gorge annulaire,
nécessairement plus petit que le diameétre du fond 4.
[0023] L’épaulement périphérique annulaire 8 est pro-
longé radialement vers I'extérieur a la fagon d’'une mar-
che d’escalier par un rebord annulaire 16 délimité inté-
rieurement par une premiére portion de paroilatérale pé-
riphérique 20. Cette premiére portion de paroi latérale
périphérique 20 s’étend en hauteur entre deux plans P1
et P2 qui sont matérialisés respectivement par la premié-
re surface d’appui 12 de I'épaulement périphérique an-
nulaire 8 et par une seconde surface d’appui 22 du rebord
annulaire 16. Dans I'exemple représenté au dessin, la
premiére portion de paroi latérale périphérique 20 esten
contre-dépouille, c’est-a-dire qu’elle est Iégérement in-
clinée par rapport a un axe de fermeture O-O’ qui, dans
'exemple représenté, est confondu avec I'axe géométri-
que de la boite de montre étanche 1, c’est-a-dire I'axe
parallele a I'axe de rotation des aiguilles. De préférence,
I'angle d’inclinaison de la premiére portion de paroi laté-
rale périphérique 20 est de I'ordre de 10°.

[0024] La face interne ou entourage 24 de la carrure
2 comprend, dans sa partie voisine de la face inférieure
14, une seconde portion de paroi latérale périphérique
26 formant une rainure 28 ouverte vers l'intérieur. Cette
seconde portion de paroi latérale périphérique 26, éga-
lement en contre-dépouille, est délimitée en hauteur par
deux plans P3 et P4 qui sontrespectivement matérialisés
par une troisiéme et une quatrieme surface d’appui 30
et 18 de la rainure 28.

[0025] Le profil de la seconde portion de paroi latérale
périphérique 26 de la carrure 2 est complémentaire de
celui de la premiére portion de paroi latérale périphérique
20 du fond 4. Autrement dit, I'inclinaison de la seconde
portion de paroi latérale périphérique 26 est sensible-
ment égale a celle de la premiére portion de paroilatérale
périphérique 20 du fond 4. Concernant I'inclinaison des
premiére et seconde portions de parois latérales péri-
phériques 20 et 26, on notera enfin que leur conicité est,
dansl'exempleillustré, dirigée dans ladirection du fond 4.
[0026] On comprendra que les premiére et seconde
portions de parois latérales périphériques 20 et 26 du
fond 4 et de la carrure 2 sont agencées de fagon que,
dans une premiére position angulaire du fond 4 par rap-
port a I'axe O-O’ (figure 3), le fond 4 puisse étre séparé
dela carrureﬂque, dans une second position angulaire
(figure 4) dans laquelle le fond 4 est tourné d’'un angle
de dégagement Q prédéterminé autour de 'axe O-O’ a
partir de la premiere position angulaire, le fond 4 soit
bloqué sur la carrure 2 en comprimant la garniture 10.
Par ailleurs, la hauteur Hf qui correspond a la distance
séparant les plans P1 et P2 est inférieure a la hauteur
Hc qui correspond a la distance séparant les plans P3
J% de sorte que la seconde surface d’appui 22 du
rebord annulaire 16 ne vienne pas en contact avec la
troisieme surface d’appui 30 de la rainure 28 dans la
seconde position angulaire du fond 4 telle que définie ci-
dessus.
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[0027] En se référant plus particulierement aux figures
1a4, on voit que la portion de paroi latérale périphérique
26 de la carrure 2 comprend quatre trongons en arc de
cercle 32, deux trongons en arc de cercle 32 successifs
étant a chaque fois raccordés I'un a I'autre parun trongon
rentrant 34 orienté sensiblement radialement pour for-
mer une saillie 36. Chaque trongon en arc de cercle 32
occupe un arc de cercle Ac proche de 90° et est centré
sur un point Cc décalé pa_rrapport a I'axe de fermeture
0-0’ qui, dargl’exemple particulier, est confondu avec
I'axe de la carrure 2. Dans I'exemple décrit et illustré, les
trongons 32 en arc de cercle ont le méme rayon Rc, de
sorte que les centres Cc de chacun de ces trongtﬁ 32
sont disposés sur un cercle 38 (représenté en trait mixte)
centré sur I'axe de fermeture O-O'.

[0028] Comme mentionné au paragraphe précédent,
les trongons en arc de cercle 32 qui forment les parois
latérales périphériques 26 de la carrure 2 sont excentrés
par rapport a I'axe de fermeture O-O’ et la distance de
leurs points par rapport a 'axe O-O’ varie progressive-
ment lorsque I'on parcourt les trtﬁns en arc de cercle
32 sur toute leur longueur. Dans I'exemple illustré, cette
distance augmente lorsque I'on parcourt les trongons en
arc de cercle 32 dans le sens antihoraire en vue de des-
Sous.

[0029] La portion de paroi latérale périphérique 20 du
fond 4 comprend également quatre trongons en arc de
cercle 40 centrés chacun sur un point Cf décalé par rap-
portal'axe de fermeture géométrique 0-0. Chaquetron-
con en arc de cercle 40 occupe un arc de cercle Af infé-
rieur a90°, parexemple environ 80°, et présente le méme
rayon Rf, de sorte que les centres Cf des trongons en
arc de cercle 40 sont disposés sur un cercle 42 (repré-
senté en trait mixte) centré sur 'axe de fermeture O-O’.
[0030] Chacun des trongons en arc de cercle 40 du
fond 4 est associé a un trongon en arc de cercle 32 de
la carrure 2, cestrongons enarcde cercle 32,40 associés
les uns aux autres ayant sensiblement le méme rayon,
de sorte que les cercles 38 et 42 sont confondus. On
notera que la valeur de I'angle Af correspond sensible-
ment a la valeur de I'angle Ac déduite de 'angle de dé-
gagement Q. o

[0031] Toutefois, a la difféerence des trongons en arc
de cercle 32 de la carrure 2, deux trongons en arc de
cercle 40 successifs du fond 4 sont raccordés l'un a
l'autre par une portion de profil brisé 44 qui définit un
dégagement 46 de profondeur telle qu’il permet le pas-
sage des saillies 36 de la carrure 2 dans la premiére
position angulaire (figure 3). La portion de profil brisé 44
comprend une premiére partie 48 qui s’étend a partir de
I'extrémité d’un trongon en arc de cercle 40 et se rappro-
che de I'axe de fermeture O-O’ sensiblement jusqu’au
droit de I'extrémité du trongomarc de cercle 40 suivant
pour rejoindre cette derniére par une seconde partie 50
s’étendant sensiblement radialement.

[0032] Ainsi, grace au profil des portions de parois la-
térales périphériques 20 et 26 respectivement du fond 4
et de la carrure 2 de l'invention et notamment du profil
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brisé de la paroi latérale périphérique 20 du fond 4, le
rebord 16 du fond 4 peut, dans la premiére position an-
gulaire représentée a la figure 3, étre engageé librement
dans l'ouverture de la carrure 2, les trongons 40 du fond
4 se trouvant a ce moment-la excentrés par rapport aux
trongons 32 dela carrure 2 quileur correspondent. Il suffit
ensuite de tourner le fond 4 par rapport a la carrure 2
d’'un angle de dégagement prédéterminé Q a partir de la
premiére position angulaire pour 'amener dans la se-
cond position angulaire (figure 4) dans laquelle chaque
trongon 40 du fond 4 est concentrique au trongon 32 de
la carrure 2 qui lui est associé pour assurer le blocage
du fond 4 sur la carrure 2. Au cours de cette rotation qui
permet de faire passer le fond 4 de sa premiére position
angulaire a sa seconde position angulaire, le rebord an-
nulaire 16 du fond 4 pénétre progressivement dans la
carrure 2, provoquant ainsi une compression de la gar-
niture d’étanchéité 10 et amenant chaque trongon 40 du
fond 4 en contact intime sur toute sa surface avec le
trongon 32 de la carrure 2 qui lui est associé, assurant
ainsi un blocage efficace du fond 4 sur la carrure 2.
[0033] L’angle de dégagement Q est I'angle minimum
nécessaire pour dégager la premiére portion de paroi
latérale périphérique 20 de la seconde portion de paroi
latérale périphérique 26 lors du pivotement du fond 4
dans la carrure 2. Dans I'exemple illustré, cet angle de
dégagement est de l'ordre de 20°.

[0034] De préférence, 'angle de dégagement Q sera
le plus faible possible afin que la surface de contact entre
les premiére et seconde portions de parois latérales pé-
riphériques 20 et 26 soit aussi grande que possible, de
fagon a obtenir un meilleur blocage du fond 4 sur la car-
rure 2. On obtiendra ainsi une compression de la garni-
ture d’étanchéité 10 sur une plus grande partie de son
périmétre.

[0035] Bien que dans le mode de réalisation de lin-
vention qui vient d’étre décrit, la portion de paroi latérale
périphérique 20 du fond 4 soit externe et que la portion
de paroi latérale périphérique 26 de la carrure 2 soit in-
terne, il va de soi que selon une variante de réalisation
on pourrait prévoir I'inverse. Dans ce dernier cas, un re-
bord semblable au rebord annulaire 16 est ménagé sur
la carrure 2 a la place de la rainure 28 ouverte formée,
dans I'exemple décrit ci-dessus, par la portion de paroi
latérale périphérique 26, et une rainure semblable a cette
derniére estménagée dans le fond 4 a la place du rebord
annulaire 16.

[0036] Il est bien entendu que d’autres variantes de
réalisation de la boite de montre étanche selonl'invention
peuvent étre encore envisagées. Par exemple, on pourra
prévoir des boites de montre dont les portions de parois
latérale du fond et de la carrure présentent respective-
ment deux, trois, cinq ou d’avantage de trongons en arc
de cercle. Dans ce cas, la forme de la portion de profil
brisé raccordant les trongons du fond pourra bien enten-
du varier.

[0037] Alorsquedansle mode deréalisationdelaboite
de montre décrit ci-dessus tous les trongons en arc de
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cercle d’'une portion de paroi latérale périphérique de I'un
ou l'autre des premier et second éléments, fond ou car-
rure, présentent un méme rayon, on pourra prévoir que
les trongons en arc de cercle du premier élément aient
des rayons différents et que les trongons en arc de cercle
del’autre élémentaient des rayons correspondant a ceux
du premier élément.

[0038] On notera que les dimensions relatives des
trongcons en arc de cercle ont volontairement été exagé-
rées pour faciliter la compréhension de I'invention.

Nomenclature
[0039]

Boite de montre étanche 1

Carrure 2

Fond 4

Cornes 6

Epaulement périphérique annulaire 8
Garniture d’étanchéité 10

Premiére surface d’appui 12

Face inférieure 14

Rebord annulaire 16

Quatriéme surface d’appui 18
Premiére portion de paroi latérale périphérique 20
Plans P1 et P2

Seconde surface d’appui 22

Axe de fermeture O-O’

Face interne ou erﬁ‘age 24
Seconde portion de paroi latérale périphérique 26
Rainure 28

Plans P3 et P4

Troisiéme surface d’appui 30

Angle de dégagement Q

Hauteur He

Trongons en arc de cercle 32
Trongon rentrant 34

Saillie 36

Arc de cercle Ac

Point Cc o

Rayon_E

Cercle 38

Trongons en arc de cercle 40

Point Cf

Cercle 42

Portion de profil brisé 44
Dégagement 46

Premiére partie 48

Seconde partie 50

Troisieme portion de paroi latérale 52
Quatriéme portion de paroi latérale 54

Revendications

1. Boite de montre étanche comportant deux éléments
formant respectivement une carrure (2) et un fond

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

(4), une garniture d’étanchéité (10) étant interposée
entre ces deux éléments, un premier de ces élé-
ments comportant une premiere portion de paroi la-
térale périphérique (20) en contre-dépouille qui
s’étend en hauteur, le second élément présentant
également une seconde portion de paroilatérale pé-
riphérique (26) en contre-dépouille qui s’étend en
hauteur et qui est de forme complémentaire a la pre-
miéere portion de paroi latérale périphérique (20) du
premier élément, les premiére et seconde portions
de parois latérales périphériques (20, 26) des pre-
mier et second éléments étant agencées de fagon
que, dans une premiére position angulaire par rap-
port a un axe de pivotement dit axe de fermeture (O-
0O’), le premier élément puisse étre dissocié du se-
cond élément et que, dans une seconde position an-
gulaire dans laquelle le premier élément est tourné
d’un angle prédéterminé (Q2) autour dudit axe de fer-
meture (O-O’) a partir de la premiére position, le pre-
mier élément soit bloqué dans le second élément en
comprimant la garniture d’étanchéité (10), la boite
de montre étanche étant caractérisée en ce que le
fond (4) et la carrure (2) sontréalisés en un matériau
dont la dureté est d’au moins 1000 HV et en ce que
le fond (4) comprend un épaulement périphérique
annulaire (8) délimité par une troisieme portion de
paroi latérale (52) prolongée radialement par une
premiere surface d’appui (12), cet épaulement péri-
phérique annulaire (8) recevant la garniture d’étan-
chéité (10) qui est agencée pour étre comprimée
d’une partentre une face inférieure (14) de la carrure
(2) prolongée latéralement vers le bas par une qua-
trieme portion de paroi latérale (54) et la premiéere
surface d’appui (12), etd’autre part entre la troisieme
portion de paroi latérale (52) et la quatrieme portion
de paroi latérale (54).

Boite de montre étanche selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le matériau dans lequel sont
réalisés le fond (4) et la carrure (2) est une cérami-
que.

Boite de montre étanche selon la revendication 2,
caractérisée en ce que le fond (4) et la carrure (2)
sont réalisés en oxyde de zircone fritté.

Boite de montre étanche selon 'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisée en ce que la se-
conde portion de paroi latérale périphérique (26) du
second élément comprend au moins deux trongons
en arc de cercle (32) centrés chacun sur un point
(Cc) décalé par rapport a I'axe de fermeture (O-0O’),
ces deux trongons (32) étant raccordés I'un a l'autre
par un trongon rentrant (34) pour former des saillies
(36), la premiere portion de paroi latérale périphéri-
que (20) du premier élément comprenant quant a
elle au moins deux trongons en arc de cercle (40)
centrés chacun sur un point (Cf) décalé par rapport
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a l'axe de fermeture (O-O’), ces deux trongons (40)
étantraccordés I'un al'autre par un trongon (44) dont
le profil est brisé et qui définit un dégagement (46)
de profondeur telle qu’il permet, dans la premiére
position angulaire, le passage des saillies (36) du
second élément dans les dégagements (46) du pre-
mier élément.

Boite de montre étanche selon la revendication 4,
caractérisée en ce que chaque trongon en arc de
cercle (40) du premier élément est associé a un tron-
con en arc de cercle (32) du second élément, les
trongons (40 ; 32) associés I'un a 'autre ayant sen-
siblementle mémerayon (Cf ; Cc) de sorte que, dans
la premiéere position angulaire, chaque trongon en
arc de cercle (40) du premier élément est excentré
par rapport au trongon en arc de cercle (32) du se-
cond élément qui lui est associé, tandis que dans la
seconde position angulaire, chaque trongon en arc
de cercle (40) du premier élément est concentrique
au trongon en arc de cercle (32) du second élément
qui lui est associé.

Boite de montre étanche selon la revendication 5,
caractérisée en ce que la portion de paroi latérale
périphérique des premier et second éléments com-
prend quatre trongons en arc de cercle réguliere-
ment répartis le long du périmetre des premier et
second éléments.

Boite de montre étanche selon 'une quelconque des
revendications 1 a 6, caractérisée en ce que le pre-
mier élément est le fond (4) et le second élément est
la carrure (2).

Boite de montre étanche selon la revendication 7,
caractérisée en ce que la premiere portion de paroi
latérale périphérique (20) du fond (4) est située le
plus a I'extérieur par rapport a la seconde portion de
paroi latérale périphérique (26) de la carrure (2).

Patentanspriiche

1.

Dichtes Uhrengehause, umfassend zwei Elemente,
die einen Mittelteil (2) und entsprechend einen Bo-
den (4) bilden, wobei zwischen diese beiden Ele-
mente eine Dichtung (10) eingefiigt ist, wobei ein
erstes dieser Elemente einen ersten hinterschnitte-
nen Umfangsseitenwandabschnitt (20) aufweist, der
sich in Héhenrichtung erstreckt, das zweite Element
ebenfalls einen zweiten hinterschnittenen Umfangs-
seitenwandabschnitt (26) aufweist, der sich in Ho-
henrichtung erstreckt und eine zu dem ersten Um-
fangsseitenwandabschnitt (20) des ersten Elements
komplementére Form besitzt, wobei der erste und
der zweite Umfangsseitenwandabschnitt (20, 26)
des ersten und des zweiten Elements in einer Weise
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angeordnet sind, dass an einer ersten Winkelpositi-
on in Bezug auf eine Drehachse, die SchlielRachse
(0O-0’) genannt wird, das erste Element von dem
zweiten Element trennbar ist und dass in einer zwei-
ten Winkelposition, in der das erste Element ausge-
hend von der ersten Position um einen vorgegebe-
nen Winkel (Q) um die SchlieBachse (O-O’) gedreht
ist, das erste Element in dem zweiten Element ver-
riegelt ist und die Dichtung (10) zusammendriickt,
wobei das dichte Uhrengehause dadurch gekenn-
zeichnet ist, dass der Boden (4) und der Mittelteil
(2) aus einem Material hergestellt sind, dessen Harte
mindestens 1000 HV betragt, und dass der Boden
(4) eine ringférmige Umfangsschulter (8) aufweist,
die durch einen dritten Seitenwandabschnitt (52) be-
grenzt ist, der durch eine erste Abstutzflache (12)
radial verlangert ist, wobei diese ringférmige Um-
fangsschulter (8) die Dichtung (10) aufnimmt, die da-
fir ausgelegt ist, einerseits zwischen einer unteren
Flache (14) des Mittelteils (2), die seitlich nach unten
durch einen vierten Seitenwandabschnitt (54) ver-
langert ist, und der ersten Abstitzflache (12) und
andererseits zwischen dem dritten Seiten-
wandabschnitt (52) und dem vierten Seiten-
wandabschnitt (54) zusammengedriickt zu werden.

Dichtes Uhrengehause nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Material, aus dem der
Boden (4) und der Mittelteil (2) hergestellt sind, eine
Keramik ist.

Dichtes Uhrengehause nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Boden (4) und der Mit-
telteil (2) aus gesintertem Zirkonoxid hergestellt
sind.

Dichtes Uhrengehause nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Umfangsseitenwandabschnitt (26) des zweiten Ele-
ments mindestens zwei kreisbogenférmige Teilab-
schnitte (32) umfasst, die jeweils auf einen Punkt
(Cc) zentriertsind, derin Bezug auf die SchlieRachse
(O-0O’) versetzt ist, wobei diese beiden Teilabschnit-
te (32) durch einen einspringenden Teilabschnitt
(34) miteinander verbunden sind, um Vorspriinge
(36) zu bilden, wobei der erste Umfangsseiten-
wandabschnitt (20) des ersten Elements seinerseits
mindestens zwei kreisbogenférmige Teilabschnitte
(40) umfasst, die jeweils auf einen Punkt (Cf) zen-
triert sind, der in Bezug auf die SchlieRachse (O-O’)
versetzt ist, wobei diese beiden Teilabschnitte (40)
durch einen Teilabschnitt (44) miteinander verbun-
den sind, dessen Profil gebrochen ist und das eine
Aussparung (46) mit einer Tiefe definiert, die ermdg-
licht, in der ersten Winkelposition die Bewegung der
Vorspriinge (36) des zweiten Elements in die Aus-
sparungen (46) des ersten Elements zu ermogli-
chen.
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Dichtes Uhrengehduse nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder kreisbogenférmige
Teilabschnitt (40) des ersten Elements einem kreis-
bogenférmigen Teilabschnitt (32) des zweiten Ele-
ments zugeordnet ist, wobei die einander zugeord-
neten Teilabschnitte (40; 32) im Wesentlichen den-
selben Radius (Cf; Cc) aufweisen, derart, dass in
der ersten Winkelposition jeder kreisbogenférmige
Teilabschnitt (40) des ersten Elements in Bezug auf
denkreisbogenférmigen Teilabschnitt (32) des zwei-
ten Elements, der ihm zugeordnet ist, exzentrisch
ist, wahrend in der zweiten Winkelposition jeder
kreisbogenférmige Teilabschnitt (40) des ersten Ele-
ments zu dem kreisbogenférmigen Teilabschnitt
(32) des zweiten Elements, der ihm zugeordnet ist,
konzentrisch ist.

Dichtes Uhrengehduse nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Umfangsseiten-
wandabschnitt des ersten und des zweiten Elements
vier kreisbogenférmige Teilabschnitte umfasst, die
langs des Umfangs des ersten und des zweiten Ele-
ments regelmaRig verteilt sind.

Dichtes Uhrengehause nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Element der Boden (4) ist und das zweite Element
der Mittelteil (2) ist.

Dichtes Uhrengehduse nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Umfangsseiten-
wandabschnitt (20) des Bodens in Bezug auf den
zweiten Umfangsseitenwandabschnitt (26) des Mit-
telteils (2) am weitesten auRen angeordnet ist.

Claims

Sealed watchcase comprising two elements respec-
tively forming a middle part (2) and a bottom (4), a
seal (10) being interposed between said two ele-
ments, a first of said elements comprising a first por-
tion of peripheral side wall (20) with a relief which
extends vertically, the second element also having
a second portion of peripheral side wall (26) with a
relief which extends vertically and which has a shape
complementary to the first portion peripheral side
wall (20) of the first element, the first and second
portions of peripheral side walls (20, 26) of the first
and second elements being arranged such that, in
a first angular position with respect to a pivot axis
referred to as the closure axis (0-O’), the first ele-
ment can be dissociated from the second element
and such that, in a second angular position in which
the first element is turned through a predetermined
angle (Q) around said closure axis (O-O’) starting
from the first position, the first element is blocked in
the second element by compressing the seal (10),
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the sealed watchcase being characterized in that
the bottom (4) and the middle part (2) are produced
from a material having a hardness of at least 1000
HV and in that the bottom (4) comprises an annular
peripheral shoulder (8) delimited by a third portion
of side wall (52) extended radially by a first bearing
surface (12), said annular peripheral shoulder (8) re-
ceiving the seal (10) which is arranged to be com-
pressed on the one hand between a lower face (14)
of the middle part (2) extended laterally downwardly
by a fourth portion of side wall (54) and the first bear-
ing surface (12), and on the other hand between the
third portion of side wall (52) and the fourth portion
of side wall (54).

Sealed watchcase according to claim 1, character-
ized in that the bottom (4) and the middle part (2)
are produced from ceramic.

Sealed watchcase according to claim 2, character-
ized in that the bottom (4) and the middle part (2)
are produced from sintered zirconia oxide.

Sealed watchcase according to any of claims 1 to 3,
characterized in that the second portion of periph-
eral side wall (26) of the second element comprises
at least two arcuate sections (32) each centred on a
point (Cc) shifted with respect to the closure axis (O-
0’), these two sections (32) being connected to each
other by a re-entrant portion (34) to form projections
(36), the first portion of peripheral side wall (20) of
the first element comprising two arcuate sections
(40) each centred on a point (Cf) shifted with respect
to the closure axis (0-O’), these two sections being
connected to each other by a section (44) with a bro-
ken profile which defines a clearance (46) whose
depth is such that, in the first angular position, it
makes it possible for the projections (36) of the sec-
ond element to pass in the clearances (46) of the
first element.

Sealed watchcase according to claim 4, character-
ized in that each arcuate section (40) of the first
element is associated with an arcuate section (32)
of the second element, the sections (40; 32) associ-
ated to each other having nearly the same radius
(Cf; Cc) such that, in the first angular position, each
arcuate section (40) of the first element s off-centred
with respect to the arcuate section (32) of the second
element associated with it, whereas, in the second
angular position, each arcuate section (40) of the
first elementis concentric to the arcuate section (32)
of the second element associated with it.

Sealed watchcase according to claim 5, character-
ized in that the portion of peripheral side wall of the
first and second elements comprises four arcuate
sections regularly spaced along the perimeter of the
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first and second elements.

Sealed watchcase according to any of claims 1 to 6,
characterized in that the first element is the bottom
(4) and the second element is the middle part (2).

Sealed watchcase according to claim 7, character-
ized in that the first portion of peripheral side wall
(20) of the bottom (4) is located to the outermost with
respect to the second portion of peripheral side wall
(26) of the middle part (2).
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Fig. 4
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