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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 11月 18日 (2003.11.18)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
（ ａ ） エ チ レ ン を １ 種 以 上 の 式 Ｈ 2 Ｃ ＝ Ｃ Ｈ Ｒ 1 8 （ 式 中 Ｒ 1 8 は 偶 数 個 の 炭 素 原 子 を 含 む ア
ル キ ル で あ る ） の α － オ レ フ ィ ン に オ リ ゴ マ ー 化 す る オ リ ゴ マ ー 化 触 媒 ；
（ ｂ ） エ チ レ ン と １ 種 以 上 の 式 Ｈ 2 Ｃ ＝ Ｃ Ｈ Ｒ 1 8 の α － オ レ フ ィ ン と を 共 重 合 す る 能 力 を
有 す る 第 合 触 媒 ；
（ ｃ ） 第 一 活 性 重 合 触 媒 と は 化 学 的 に 異 な る 、 エ チ レ ン を 重 合 す る 能 力 を 有 す る が 、 し か
し エ チ レ ン と α － オ レ フ ィ ン と を 容 易 に は 共 重 合 し な い 、 第 合 触 媒 を 包 含 す る 重 合 触
媒 成 分 。
【 請 求 項 ２ 】
エ チ レ ン オ リ ゴ マ ー 化 触 媒 が 一 般 式 （ Ｉ ）
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
式 中
　 Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， お よ び Ｒ 3 は 各 々 独 立 的 に 水 素 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 、 置 換 ヒ ド ロ カ ル ビ ル ま た
は 不 活 性 官 能 基 で あ り 、 た だ し 相 互 に 隣 接 し た Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， お よ び Ｒ 3 の 任 意 の 二 つ は 、 一
緒 に な っ て 環 を 形 成 し て も よ く ；

一 重

二 重



　 Ｒ 4 お よ び Ｒ 5 は 各 々 独 立 的 に 水 素 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 、 置 換 ヒ ド ロ カ ル ビ ル ま た は 不 活 性
官 能 基 で あ り ；
　 Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 は 各 々 独 立 的 に 、 イ ミ ノ 窒 素 と 結 合 し た 第 一 環 原 子 を 有 す る ア リ ー ル ま た
は 置 換 ア リ ー ル で あ り 、 但 し ：
　 Ｒ 6 に お い て 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し た 第 二 環 原 子 は ハ ロ ゲ ン 、 第 一 級 炭 素 基 、 第 二 級
炭 素 基 、 ま た は 第 三 級 炭 素 基 と 結 合 し ； さ ら に 但 し
　 Ｒ 6 に お い て 、 該 第 二 環 原 子 が ハ ロ ゲ ン ま た は 第 一 級 炭 素 基 と 結 合 し て い る 時 、 該 第 一
環 原 子 と 隣 接 し た Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 中 の 他 の 環 原 子 の 、 零 個 、 １ 個 、 ま た は ２ 個 は ハ ロ ゲ ン ま
た は 第 一 級 炭 素 基 と 結 合 し 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し た 環 原 子 の 残 り は 水 素 原 子 と 結 合 す る
か ； あ る い は
　 Ｒ 6 に お い て 、 該 第 二 環 原 子 が 第 二 級 炭 素 基 と 結 合 し て い る 時 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し
た Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 中 の 他 の 環 原 子 の 、 零 個 、 １ 個 、 ま た は ２ 個 は ハ ロ ゲ ン 、 第 一 級 炭 素 基 、
ま た は 第 二 級 炭 素 基 と 結 合 し 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し た 環 原 子 の 残 り は 水 素 原 子 と 結 合 す
る か ； あ る い は
　 Ｒ 6 に お い て 、 該 第 二 環 原 子 が 第 三 級 炭 素 基 と 結 合 し て い る 時 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し
た Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 中 の 他 の 環 原 子 の 、 零 個 ま た は １ 個 は 第 三 級 炭 素 基 と 結 合 し 、 該 第 一 環 原
子 と 隣 接 し た 環 原 子 の 残 り は 水 素 原 子 と 結 合 す る 、
の 配 位 子 の Ｆ ｅ 錯 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 重 合 触 媒 成 分 。
【 請 求 項 ３ 】
第 二 活 性 重 合 触 媒 が 、 一 般 式 （ Ｉ Ｉ Ｉ ）
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
式 中
　 Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， Ｒ 3 ， Ｒ 4 ， お よ び Ｒ 5 は 各 々 独 立 的 に 水 素 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 、 置 換 ヒ ド ロ カ
ル ビ ル 、 ま た は 不 活 性 官 能 基 で あ り 、 但 し 相 互 に 隣 接 し た Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， お よ び Ｒ 3 の 任 意 の
二 つ は 一 緒 に な っ て 環 を 形 成 し て も よ く ；
そ し て
Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 は ア リ ー ル ま た は 置 換 ア リ ー ル で あ る 、
の 配 位 子 の Ｆ ｅ 錯 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 重 合 触 媒 成 分 。
【 請 求 項 ４ 】
第 一 重 合 触 媒 が メ タ ロ セ ン 型 触 媒 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １
記 載 の 重 合 触 媒 成 分 。
【 請 求 項 ５ 】
そ の 触 媒 成 分 が さ ら に 、 そ の 上 に １ 種 以 上 の （ ａ ） 、 （ ｂ ） お よ び ／ ま た は （ ｃ ） が 担 持
さ れ た （ ｄ ） １ 種 以 上 の 触 媒 担 体 を 包 含 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ の
１ 項 記 載 の 重 合 触 媒 成 分 。
【 請 求 項 ６ 】

造 方 法 が 、
（ １ ） エ チ レ ン ；
（ ２ ） 少 く と も エ チ レ ン の 一 部 を １ 種 以 上 の 一 般 式 Ｒ 1 8 Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ 2 （ 式 中 Ｒ 1 8 は 偶 数 個
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ま た は ２

～ ３ の い ず れ か １ 項

４ い ず れ か

製



の 炭 素 原 子 を 含 む ア ル キ ル で あ る ） の α － オ レ フ ィ ン に オ リ ゴ マ ー 化 す る 条 件 下 、 活 性 エ
チ レ ン オ リ ゴ マ ー 化 触 媒 ；
（ ３ ） エ チ レ ン と 、 活 性 エ チ レ ン オ リ ゴ マ ー 化 触 媒 か ら 生 成 さ れ る α － オ レ フ ィ ン と を 共
重 合 す る 条 件 下 、 第 一 活 性 重 合 触 媒 ； お よ び
（ ４ ） エ チ レ ン を 重 合 す る が 、 し か し エ チ レ ン と α － オ レ フ ィ ン と を 容 易 に は 共 重 合 し な
い 条 件 下 、 第 二 活 性 重 合 触 媒 、
を 接 触 さ せ る 段 階 を 包 含 す る こ と を 特 徴 と す る 、 ２ 種 以 上 の ポ リ エ チ レ ン の ブ レ ン ド を 製
造 す る 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
活 性 エ チ レ ン オ リ ゴ マ ー 化 触 媒 が 一 般 式 （ Ｉ ）
【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
式 中
　 Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， お よ び Ｒ 3 は 各 々 独 立 的 に 水 素 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 、 置 換 ヒ ド ロ カ ル ビ ル ま た
は 不 活 性 官 能 基 で あ り 、 た だ し 相 互 に 隣 接 し た Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， お よ び Ｒ 3 の 任 意 の 二 つ は 、 一
緒 に な っ て 環 を 形 成 し て も よ く ；
　 Ｒ 4 お よ び Ｒ 5 は 各 々 独 立 的 に 水 素 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 、 置 換 ヒ ド ロ カ ル ビ ル ま た は 不 活 性
官 能 基 で あ り ；
　 Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 は 各 々 独 立 的 に 、 イ ミ ノ 窒 素 と 結 合 し た 第 一 環 原 子 を 有 す る ア リ ー ル ま た
は 置 換 ア リ ー ル で あ り 、 但 し ：
　 Ｒ 6 に お い て 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し た 第 二 環 原 子 は ハ ロ ゲ ン 、 第 一 級 炭 素 基 、 第 二 級
炭 素 基 、 ま た は 第 三 級 炭 素 基 と 結 合 し ； さ ら に 但 し
　 Ｒ 6 に お い て 、 該 第 二 環 原 子 が ハ ロ ゲ ン ま た は 第 一 級 炭 素 基 と 結 合 し て い る 時 、 該 第 一
環 原 子 と 隣 接 し た Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 中 の 他 の 環 原 子 の 、 零 個 、 １ 個 、 ま た は ２ 個 は ハ ロ ゲ ン ま
た は 第 一 級 炭 素 基 と 結 合 し 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し た 環 原 子 の 残 り は 水 素 原 子 と 結 合 す る
か ； あ る い は
　 Ｒ 6 に お い て 、 該 第 二 環 原 子 が 第 二 級 炭 素 基 と 結 合 し て い る 時 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し
た Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 中 の 他 の 環 原 子 の 、 零 個 、 １ 個 、 ま た は ２ 個 は ハ ロ ゲ ン 、 第 一 級 炭 素 基 、
ま た は 第 二 級 炭 素 基 と 結 合 し 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し た 環 原 子 の 残 り は 水 素 原 子 と 結 合 す
る か ； あ る い は
　 Ｒ 6 に お い て 、 該 第 二 環 原 子 が 第 三 級 炭 素 基 と 結 合 し て い る 時 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し
た Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 中 の 他 の 環 原 子 の 、 零 個 ま た は １ 個 は 第 三 級 炭 素 基 と 結 合 し 、 該 第 一 環 原
子 と 隣 接 し た 環 原 子 の 残 り は 水 素 原 子 と 結 合 す る 、
の 配 位 子 の Ｆ ｅ 錯 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
第 二 活 性 重 合 触 媒 が 一 般 式 （ Ｉ Ｉ Ｉ ）
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【 化 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
式 中
　 Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， Ｒ 3 ， Ｒ 4 ， お よ び Ｒ 5 は 各 々 独 立 的 に 水 素 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 、 置 換 ヒ ド ロ カ
ル ビ ル 、 ま た は 不 活 性 官 能 基 で あ り 、 但 し 相 互 に 隣 接 し た Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， お よ び Ｒ 3 の 任 意 の
二 つ は 一 緒 に な っ て 環 を 形 成 し て も よ く ；
そ し て
Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 は ア リ ー ル ま た は 置 換 ア リ ー ル で あ る 、
の 配 位 子 の Ｆ ｅ 錯 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
第 一 重 合 触 媒 が メ タ ロ セ ン 型 触 媒 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
オ リ ゴ マ ー 化 触 媒 、 第 一 重 合 触 媒 、 お よ び 第 二 重 合 触 媒 が 担 持 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
気 相 中 で 実 施 さ れ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
ポ リ エ チ レ ン が ホ モ ポ リ エ チ レ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １
項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
（ ａ ） ｎ が １ 以 上 の 整 数 で あ る 、 式 － （ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 ） ｎ Ｈ の 少 く と も ３ 種 の 異 な る 分 岐 を
含 む 第 一 ポ リ エ チ レ ン 、 お よ び
（ ｂ ） 第 一 ポ リ エ チ レ ン と 異 な る 第 二 ポ リ エ チ レ ン
を 、 第 一 お よ び 第 二 ポ リ エ チ レ ン の 合 計 重 量 基 準 で 、 約 １ ： ４ ～ 約 ４ ： １ の 重 量 比 で 包 含
し 、 但 し 該 第 二 ポ リ エ チ レ ン は 該 第 一 ポ リ エ チ レ ン よ り も 少 く と も ２ ０ ℃ 高 い 融 点 を 有 す
る か 、 ま た は 該 第 二 ポ リ エ チ レ ン は 該 第 一 ポ リ エ チ レ ン よ り も 少 く と も ５ ０ Ｊ ／ ｇ 大 き な
融 解 熱 を 有 す る か 、 ま た は そ の 両 方 で あ る 、
ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。
【 請 求 項 １ ４ 】
（ ａ ） １ ０ ０ ０ の メ チ レ ン 基 あ た り 少 く と も エ チ ル ２ 分 岐 、 少 く と も ヘ キ シ ル ま た は よ り
長 鎖 の ２ 分 岐 、 お よ び 少 な く と も ブ チ ル １ 分 岐 を 含 み 、 ０ ． ９ ３ ｇ ／ ｍ Ｌ 未 満 の 密 度 を 有
す る 第 三 ポ リ エ チ レ ン 、 但 し 該 第 三 ポ リ エ チ レ ン は １ ０ ０ ０ の メ チ レ ン 基 あ た り メ チ ル ５
分 岐 未 満 を 有 す る ； お よ び
（ ｂ ） ０ ． ９ ３ ｇ ／ ｍ Ｌ 以 上 の 密 度 を 有 す る 第 四 ポ リ エ チ レ ン
を 包 含 す る ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。
【 請 求 項 １ ５ 】
（ ａ ） １ ０ ０ ０ の メ チ レ ン 基 あ た り 式 － （ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 ） ｎ Ｈ （ ｎ は １ ～ １ ０ ０ の 整 数 ） の
約 ２ ０ ～ 約 １ ５ ０ 分 岐 を 含 む 第 五 ポ リ エ チ レ ン 、 但 し 該 第 五 ポ リ エ チ レ ン は １ ０ ０ ０ の メ
チ レ ン 基 あ た り メ チ ル 約 ２ ０ 分 岐 未 満 を 有 す る ； お よ び
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（ ｂ ） 第 五 ポ リ エ チ レ ン と は 異 な る 、 約 ０ ． ９ ３ ｇ ／ ｍ Ｌ 以 上 の 密 度 を 有 す る 第 六 ポ リ エ
チ レ ン
を 包 含 す る ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。
【 請 求 項 １ ６ 】

ポ リ エ チ レ ン が ホ モ ポ リ エ チ レ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
記 載 の ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。

【 請 求 項 １ ７ 】

【 請 求 項 １ ８ 】
　
【 請 求 項 １ ９ 】
　
【 化 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

　

【 請 求 項 ２ ０ 】
　
【 請 求 項 ２ １ 】
　
　

【 請 求 項 ２ ２ 】
　

【 請 求 項 ２ ３ 】
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全 て の １ ３ ～ １ ５ の い
ず れ か １ 項

（ １ ） エ チ レ ン ；
（ ２ ） 一 般 式 Ｒ 1 8 Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ 2 （ 式 中 Ｒ 1 8 は 偶 数 個 の 炭 素 原 子 を 含 む ア ル キ ル で あ る ） の
α － オ レ フ ィ ン １ 種 以 上 ；
（ ３ ） エ チ レ ン と 、 活 性 エ チ レ ン オ リ ゴ マ ー 化 触 媒 か ら 生 成 さ れ る α － オ レ フ ィ ン と を 共
重 合 す る 条 件 下 、 第 一 活 性 重 合 触 媒 ； お よ び
（ ４ ） エ チ レ ン を 重 合 す る が 、 し か し エ チ レ ン と α － オ レ フ ィ ン と を 容 易 に は 共 重 合 し な
い 条 件 下 、 第 二 活 性 重 合 触 媒 、
を 接 触 さ せ る 段 階 を 包 含 す る こ と を 特 徴 と す る 、 ２ 種 以 上 の ポ リ エ チ レ ン の ブ レ ン ド を 製
造 す る 方 法 。

式 Ｒ 1 8 Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ 2 の α － オ レ フ ィ ン の 系 が 存 在 す る 請 求 項 １ ７ 記 載 の 方 法 。

第 二 活 性 重 合 触 媒 が 、 一 般 式 （ Ｉ Ｉ Ｉ ）

式 中
Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， Ｒ 3 ， Ｒ 4 ， お よ び Ｒ 5 は 各 々 独 立 的 に 水 素 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 、 置 換 ヒ ド ロ カ

ル ビ ル 、 ま た は 不 活 性 官 能 基 で あ り 、 但 し 相 互 に 隣 接 し た Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， お よ び Ｒ 3 の 任 意 の
二 つ は 一 緒 に な っ て 環 を 形 成 し て も よ く ；
そ し て
Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 は ア リ ー ル ま た は 置 換 ア リ ー ル で あ る 、
の 配 位 子 の Ｆ ｅ 錯 体 で あ る 、 請 求 項 ２ ６ 記 載 の 方 法 。

第 一 重 合 触 媒 が メ タ ロ セ ン 型 触 媒 で あ る 請 求 項 １ ７ ～ １ ９ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。

気 相 中 で 実 施 さ れ 、
第 一 重 合 触 媒 と 第 二 重 合 触 媒 が 支 持 さ れ て い る 請 求 項 １ ７ ～ ２ ０ の い ず れ か １ 項 記 載 の

方 法 。

第 一 及 び 第 二 重 合 触 媒 の 両 方 が メ タ ロ セ ン で あ る 請 求 項 １ ７ 、 １ ８ ま た は ２ １ 記 載 の 方
法 。

Ｒ 1 8 が 奇 数 個 の 炭 素 原 子 を 含 む α － オ レ フ ィ ン の 少 く と も １ 個 も 又 存 在 す る 請 求 項 １ ７



【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ９ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 の 態 様 は 次 の と お り で あ る 。
　 １ ． （ ａ ） エ チ レ ン を １ 種 以 上 の 式 Ｈ 2 Ｃ ＝ Ｃ Ｈ Ｒ 1 8 （ 式 中 Ｒ 1 8 は 偶 数 個 の 炭 素 原 子 を
含 む ア ル キ ル で あ る ） の α － オ レ フ ィ ン に オ リ ゴ マ ー 化 す る オ リ ゴ マ ー 化 触 媒 ；
（ ｂ ） エ チ レ ン と １ 種 以 上 の 式 Ｈ 2 Ｃ ＝ Ｃ Ｈ Ｒ 1 8 の α － オ レ フ ィ ン と を 共 重 合 す る 能 力 を
有 す る 第 一 活 性 重 合 触 媒 ；
（ ｃ ） 第 一 活 性 重 合 触 媒 と は 化 学 的 に 異 な る 、 エ チ レ ン を 重 合 す る 能 力 を 有 す る が 、 し か
し エ チ レ ン と α － オ レ フ ィ ン と を 容 易 に は 共 重 合 し な い 、 第 二 活 性 重 合 触 媒
を 包 含 す る 重 合 触 媒 成 分 。
　 ２ ． エ チ レ ン オ リ ゴ マ ー 化 触 媒 が 一 般 式 （ Ｉ ）
【 化 １ ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
式 中
　 Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， お よ び Ｒ 3 は 各 々 独 立 的 に 水 素 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 、 置 換 ヒ ド ロ カ ル ビ ル ま た
は 不 活 性 官 能 基 で あ り 、 た だ し 相 互 に 隣 接 し た Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， お よ び Ｒ 3 の 任 意 の 二 つ は 、 一
緒 に な っ て 環 を 形 成 し て も よ く ；
　 Ｒ 4 お よ び Ｒ 5 は 各 々 独 立 的 に 水 素 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 、 置 換 ヒ ド ロ カ ル ビ ル ま た は 不 活 性
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～ ２ ２ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。



官 能 基 で あ り ；
　 Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 は 各 々 独 立 的 に 、 イ ミ ノ 窒 素 と 結 合 し た 第 一 環 原 子 を 有 す る ア リ ー ル ま た
は 置 換 ア リ ー ル で あ り 、 但 し ：
　 Ｒ 6 に お い て 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し た 第 二 環 原 子 は ハ ロ ゲ ン 、 第 一 級 炭 素 基 、 第 二 級
炭 素 基 、 ま た は 第 三 級 炭 素 基 と 結 合 し ； さ ら に 但 し
　 Ｒ 6 に お い て 、 該 第 二 環 原 子 が ハ ロ ゲ ン ま た は 第 一 級 炭 素 基 と 結 合 し て い る 時 、 該 第 一
環 原 子 と 隣 接 し た Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 中 の 他 の 環 原 子 の 、 零 個 、 １ 個 、 ま た は ２ 個 は ハ ロ ゲ ン ま
た は 第 一 級 炭 素 基 と 結 合 し 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し た 環 原 子 の 残 り は 水 素 原 子 と 結 合 す る
か ； あ る い は
　 Ｒ 6 に お い て 、 該 第 二 環 原 子 が 第 二 級 炭 素 基 と 結 合 し て い る 時 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し
た Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 中 の 他 の 環 原 子 の 、 零 個 、 １ 個 、 ま た は ２ 個 は ハ ロ ゲ ン 、 第 一 級 炭 素 基 、
ま た は 第 二 級 炭 素 基 と 結 合 し 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し た 環 原 子 の 残 り は 水 素 原 子 と 結 合 す
る か ； あ る い は
　 Ｒ 6 に お い て 、 該 第 二 環 原 子 が 第 三 級 炭 素 基 と 結 合 し て い る 時 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し
た Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 中 の 他 の 環 原 子 の 、 零 個 ま た は １ 個 は 第 三 級 炭 素 基 と 結 合 し 、 該 第 一 環 原
子 と 隣 接 し た 環 原 子 の 残 り は 水 素 原 子 と 結 合 す る 、
の 配 位 子 の Ｆ ｅ 錯 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 １ 記 載 の 重 合 触 媒 成 分 。
　 ３ ． エ チ レ ン オ リ ゴ マ ー 化 触 媒 が 一 般 式 （ Ｉ Ｉ ）
【 化 １ ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
式 中 ：
　 各 Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， Ｒ 3 ， Ｒ 4 ， Ｒ 5 ， Ｒ 9 ， Ｒ 1 0 ， Ｒ 1 1 ， Ｒ 1 4 ， Ｒ 1 5 ， お よ び Ｒ 1 6 は 独 立 的 に 水
素 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 、 置 換 ヒ ド ロ カ ル ビ ル お よ び 不 活 性 官 能 基 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 ば
れ ； そ し て
Ｒ 8 は 第 一 級 炭 素 基 、 第 二 級 炭 素 基 、 ま た は 第 三 級 炭 素 基 で あ り ；
た だ し ：
　 Ｒ 8 が 第 一 級 炭 素 基 で あ る と き 、 Ｒ 1 2 ， Ｒ 1 3 ， お よ び Ｒ 1 7 の 零 個 、 １ 個 、 ま た は ２ 個 は
独 立 的 に 第 一 級 炭 素 基 、 不 活 性 官 能 基 ま た は ト リ ハ ロ 第 三 級 炭 素 基 で あ り 、 Ｒ 1 2 ， Ｒ 1 3 ，
お よ び Ｒ 1 7 の 残 り は 水 素 で あ り ；
　 Ｒ 8 が 第 二 級 炭 素 基 で あ る と き 、 Ｒ 1 2 ， Ｒ 1 3 ， お よ び Ｒ 1 7 の 零 個 ま た は １ 個 は 第 一 級 炭
素 基 、 第 二 級 炭 素 基 、 ト リ ハ ロ 第 三 級 炭 素 基 ま た は 不 活 性 官 能 基 で あ り 、 Ｒ 1 2 ， Ｒ 1 3 ， お
よ び Ｒ 1 7 の 残 り は 水 素 で あ り ；
　 Ｒ 8 が 第 三 級 炭 素 基 で あ る と き 、 Ｒ 1 2 ， Ｒ 1 3 ， お よ び Ｒ 1 7 は す べ て 水 素 で あ り ；
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　 相 互 に 隣 接 し た Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， お よ び Ｒ 3 の 任 意 の 二 つ は 、 一 緒 に な っ て 環 を 形 成 し て も よ
く ； そ し て
　 相 互 に 隣 接 し た Ｒ 8 ， Ｒ 9 ， Ｒ 1 0 ， Ｒ 1 1 ， Ｒ 1 2 ， Ｒ 1 3 ， Ｒ 1 4 ， Ｒ 1 5 ， Ｒ 1 6 ， お よ び Ｒ 1 7 の
任 意 の 二 つ は 一 緒 に な っ て 環 を 形 成 し て も よ い 、
の 配 位 子 の Ｆ ｅ 錯 体 で あ る 、 上 記 ２ 記 載 の 重 合 触 媒 成 分 。
　 ４ ． 第 二 活 性 重 合 触 媒 が 、 一 般 式 （ Ｉ Ｉ Ｉ ）
【 化 ２ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
式 中
　 Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， Ｒ 3 ， Ｒ 4 ， お よ び Ｒ 5 は 各 々 独 立 的 に 水 素 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 、 置 換 ヒ ド ロ カ
ル ビ ル 、 ま た は 不 活 性 官 能 基 で あ り 、 但 し 相 互 に 隣 接 し た Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， お よ び Ｒ 3 の 任 意 の
二 つ は 一 緒 に な っ て 環 を 形 成 し て も よ く ；
そ し て
Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 は ア リ ー ル ま た は 置 換 ア リ ー ル で あ る 、
の 配 位 子 の Ｆ ｅ 錯 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 １ 記 載 の 重 合 触 媒 成 分 。
　 ５ ． 第 一 重 合 触 媒 が メ タ ロ セ ン 型 触 媒 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 １ 記 載 の 重 合 触 媒
成 分 。
　 ６ ． 第 一 重 合 触 媒 が メ タ ロ セ ン 型 触 媒 で あ り 、 第 二 活 性 重 合 触 媒 が 一 般 式 （ Ｉ Ｉ Ｉ ）
【 化 ２ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
式 中
　 Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， Ｒ 3 ， Ｒ 4 ， お よ び Ｒ 5 は 各 々 独 立 的 に 水 素 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 、 置 換 ヒ ド ロ カ
ル ビ ル 、 ま た は 不 活 性 官 能 基 で あ り 、 但 し 相 互 に 隣 接 し た Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， お よ び Ｒ 3 の 任 意 の
二 つ は 一 緒 に な っ て 環 を 形 成 し て も よ く ；
そ し て
Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 は ア リ ー ル ま た は 置 換 ア リ ー ル で あ る 、
の 配 位 子 の Ｆ ｅ 錯 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 １ 記 載 の 重 合 触 媒 成 分 。
　 ７ ． そ の 触 媒 成 分 が さ ら に 、 そ の 上 に １ 種 以 上 の （ ａ ） 、 （ ｂ ） お よ び ／ ま た は （ ｃ ）
が 担 持 さ れ た （ ｄ ） １ 種 以 上 の 触 媒 担 体 を 包 含 す る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 １ ～ ６ の 任 意
の １ 項 記 載 の 重 合 触 媒 成 分 。
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　 ８ ． 該 製 造 方 法 が 、
（ １ ） エ チ レ ン ；
（ ２ ） 少 く と も エ チ レ ン の 一 部 を １ 種 以 上 の 一 般 式 Ｒ 1 8 Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ 2 （ 式 中 Ｒ 1 8 は 偶 数 個
の 炭 素 原 子 を 含 む ア ル キ ル で あ る ） の α － オ レ フ ィ ン に オ リ ゴ マ ー 化 す る 条 件 下 、 活 性 エ
チ レ ン オ リ ゴ マ ー 化 触 媒 ；
（ ３ ） エ チ レ ン と 、 活 性 エ チ レ ン オ リ ゴ マ ー 化 触 媒 か ら 生 成 さ れ る α － オ レ フ ィ ン と を 共
重 合 す る 条 件 下 、 第 一 活 性 重 合 触 媒 ； お よ び
（ ４ ） エ チ レ ン を 重 合 す る が 、 し か し エ チ レ ン と α － オ レ フ ィ ン と を 容 易 に は 共 重 合 し な
い 条 件 下 、 第 二 活 性 重 合 触 媒 、
を 接 触 さ せ る 段 階 を 包 含 す る こ と を 特 徴 と す る 、 ２ 種 以 上 の ポ リ エ チ レ ン の ブ レ ン ド を 製
造 す る 方 法 。
　 ９ ． 活 性 エ チ レ ン オ リ ゴ マ ー 化 触 媒 が 一 般 式 （ Ｉ ）
【 化 ２ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
式 中
　 Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， お よ び Ｒ 3 は 各 々 独 立 的 に 水 素 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 、 置 換 ヒ ド ロ カ ル ビ ル ま た
は 不 活 性 官 能 基 で あ り 、 た だ し 相 互 に 隣 接 し た Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， お よ び Ｒ 3 の 任 意 の 二 つ は 、 一
緒 に な っ て 環 を 形 成 し て も よ く ；
　 Ｒ 4 お よ び Ｒ 5 は 各 々 独 立 的 に 水 素 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 、 置 換 ヒ ド ロ カ ル ビ ル ま た は 不 活 性
官 能 基 で あ り ；
　 Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 は 各 々 独 立 的 に 、 イ ミ ノ 窒 素 と 結 合 し た 第 一 環 原 子 を 有 す る ア リ ー ル ま た
は 置 換 ア リ ー ル で あ り 、 但 し ：
　 Ｒ 6 に お い て 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し た 第 二 環 原 子 は ハ ロ ゲ ン 、 第 一 級 炭 素 基 、 第 二 級
炭 素 基 、 ま た は 第 三 級 炭 素 基 と 結 合 し ； さ ら に 但 し
　 Ｒ 6 に お い て 、 該 第 二 環 原 子 が ハ ロ ゲ ン ま た は 第 一 級 炭 素 基 と 結 合 し て い る 時 、 該 第 一
環 原 子 と 隣 接 し た Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 中 の 他 の 環 原 子 の 、 零 個 、 １ 個 、 ま た は ２ 個 は ハ ロ ゲ ン ま
た は 第 一 級 炭 素 基 と 結 合 し 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し た 環 原 子 の 残 り は 水 素 原 子 と 結 合 す る
か ； あ る い は
　 Ｒ 6 に お い て 、 該 第 二 環 原 子 が 第 二 級 炭 素 基 と 結 合 し て い る 時 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し
た Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 中 の 他 の 環 原 子 の 、 零 個 、 １ 個 、 ま た は ２ 個 は ハ ロ ゲ ン 、 第 一 級 炭 素 基 、
ま た は 第 二 級 炭 素 基 と 結 合 し 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し た 環 原 子 の 残 り は 水 素 原 子 と 結 合 す
る か ； あ る い は
　 Ｒ 6 に お い て 、 該 第 二 環 原 子 が 第 三 級 炭 素 基 と 結 合 し て い る 時 、 該 第 一 環 原 子 と 隣 接 し
た Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 中 の 他 の 環 原 子 の 、 零 個 ま た は １ 個 は 第 三 級 炭 素 基 と 結 合 し 、 該 第 一 環 原
子 と 隣 接 し た 環 原 子 の 残 り は 水 素 原 子 と 結 合 す る 、
の 配 位 子 の Ｆ ｅ 錯 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 ８ 記 載 の 方 法 。
　 １ ０ ． 活 性 エ チ レ ン オ リ ゴ マ ー 化 触 媒 が 一 般 式 （ Ｉ Ｉ ）
【 化 ２ ３ 】
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式 中 ：
　 各 Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， Ｒ 3 ， Ｒ 4 ， Ｒ 5 ， Ｒ 9 ， Ｒ 1 0 ， Ｒ 1 1 ， Ｒ 1 4 ， Ｒ 1 5 ， お よ び Ｒ 1 6 は 独 立 的 に 水
素 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 、 置 換 ヒ ド ロ カ ル ビ ル お よ び 不 活 性 官 能 基 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 ば
れ ； そ し て
Ｒ 8 は 第 一 級 炭 素 基 、 第 二 級 炭 素 基 、 ま た は 第 三 級 炭 素 基 で あ り ；
た だ し ：
　 Ｒ 8 が 第 一 級 炭 素 基 で あ る と き 、 Ｒ 1 2 ， Ｒ 1 3 ， お よ び Ｒ 1 7 の 零 個 、 １ 個 、 ま た は ２ 個 は
独 立 的 に 第 一 級 炭 素 基 、 不 活 性 官 能 基 ま た は ト リ ハ ロ 第 三 級 炭 素 基 で あ り 、 Ｒ 1 2 ， Ｒ 1 3 ，
お よ び Ｒ 1 7 の 残 り は 水 素 で あ り ；
　 Ｒ 8 が 第 二 級 炭 素 基 で あ る と き 、 Ｒ 1 2 ， Ｒ 1 3 ， お よ び Ｒ 1 7 の 零 個 ま た は １ 個 は 第 一 級 炭
素 基 、 第 二 級 炭 素 基 、 ト リ ハ ロ 第 三 級 炭 素 基 ま た は 不 活 性 官 能 基 で あ り 、 Ｒ 1 2 ， Ｒ 1 3 ， お
よ び Ｒ 1 7 の 残 り は 水 素 で あ り ；
　 Ｒ 8 が 第 三 級 炭 素 基 で あ る と き 、 Ｒ 1 2 ， Ｒ 1 3 ， お よ び Ｒ 1 7 は す べ て 水 素 で あ り ；
　 相 互 に 隣 接 し た Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， お よ び Ｒ 3 の 任 意 の 二 つ は 、 一 緒 に な っ て 環 を 形 成 し て も よ
く ； そ し て
　 相 互 に 隣 接 し た Ｒ 8 ， Ｒ 9 ， Ｒ 1 0 ， Ｒ 1 1 ， Ｒ 1 2 ， Ｒ 1 3 ， Ｒ 1 4 ， Ｒ 1 5 ， Ｒ 1 6 ， お よ び Ｒ 1 7 の
任 意 の 二 つ は 一 緒 に な っ て 環 を 形 成 し て も よ い 、
の 配 位 子 の Ｆ ｅ 錯 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 ９ 記 載 の 方 法 。
　 １ １ ． 第 二 活 性 重 合 触 媒 が 第 一 活 性 重 合 触 媒 と 化 学 的 に 異 な り 、 か つ エ チ レ ン と α － オ
レ フ ィ ン と を 共 重 合 す る 傾 向 を ほ と ん ど 持 た な い か ま た は 全 く 持 た な い こ と を 特 徴 と す る
、 上 記 ８ 記 載 の 方 法 。
　 １ ２ ． 第 二 活 性 重 合 触 媒 が 一 般 式 （ Ｉ Ｉ Ｉ ）
【 化 ２ ４ 】
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式 中
　 Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， Ｒ 3 ， Ｒ 4 ， お よ び Ｒ 5 は 各 々 独 立 的 に 水 素 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 、 置 換 ヒ ド ロ カ
ル ビ ル 、 ま た は 不 活 性 官 能 基 で あ り 、 但 し 相 互 に 隣 接 し た Ｒ 1 ， Ｒ 2 ， お よ び Ｒ 3 の 任 意 の
二 つ は 一 緒 に な っ て 環 を 形 成 し て も よ く ；
そ し て
Ｒ 6 お よ び Ｒ 7 は ア リ ー ル ま た は 置 換 ア リ ー ル で あ る 、
の 配 位 子 の Ｆ ｅ 錯 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 ８ 記 載 の 方 法 。
　 １ ３ ． 第 一 重 合 触 媒 が メ タ ロ セ ン 型 触 媒 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 ８ 記 載 の 方 法 。
　 １ ４ ． オ リ ゴ マ ー 化 触 媒 、 第 一 重 合 触 媒 、 お よ び 第 二 重 合 触 媒 が 担 持 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る 、 上 記 ８ 記 載 の 方 法 。
　 １ ５ ． 気 相 中 で 実 施 さ れ る 、 上 記 １ ４ 記 載 の 方 法 。
　 １ ６ ． 上 記 １ ～ ６ の 任 意 の １ 項 に 記 載 さ れ た 重 合 触 媒 成 分 が 用 い ら れ る こ と を 特 徴 と す
る 、 上 記 ８ 記 載 の 方 法 。
　 １ ７ ． ポ リ エ チ レ ン が ホ モ ポ リ エ チ レ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 ８ ～ １ ５ の 任 意
の １ 項 に 記 載 の 方 法 。
　 １ ８ ． ポ リ エ チ レ ン が ホ モ ポ リ エ チ レ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 １ ６ 記 載 の 方 法
。
　 １ ９ ． （ ａ ） ｎ が １ 以 上 の 整 数 で あ る 、 式 － （ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 ） ｎ Ｈ の 少 く と も ３ 種 の 異 な
る 分 岐 を 含 む 第 一 ポ リ エ チ レ ン 、 お よ び
（ ｂ ） 第 一 ポ リ エ チ レ ン と 異 な る 第 二 ポ リ エ チ レ ン
を 、 第 一 お よ び 第 二 ポ リ エ チ レ ン の 合 計 重 量 基 準 で 、 約 １ ： ４ ～ 約 ４ ： １ の 重 量 比 で 包 含
し 、 但 し 該 第 二 ポ リ エ チ レ ン は 該 第 一 ポ リ エ チ レ ン よ り も 少 く と も ２ ０ ℃ 高 い 融 点 を 有 す
る か 、 ま た は 該 第 二 ポ リ エ チ レ ン は 該 第 一 ポ リ エ チ レ ン よ り も 少 く と も ５ ０ Ｊ ／ ｇ 大 き な
融 解 熱 を 有 す る か 、 ま た は そ の 両 方 で あ る 、
ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。
　 ２ ０ ． 第 一 お よ び 第 二 ポ リ エ チ レ ン が ホ モ ポ リ エ チ レ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記
１ ９ 記 載 の ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。
　 ２ １ ． （ ａ ） １ ０ ０ ０ の メ チ レ ン 基 あ た り 少 く と も エ チ ル ２ 分 岐 、 少 く と も ヘ キ シ ル ま
た は よ り 長 鎖 の ２ 分 岐 、 お よ び 少 な く と も ブ チ ル １ 分 岐 を 含 み 、 ０ ． ９ ３ ｇ ／ ｍ Ｌ 未 満 の
密 度 を 有 す る 第 三 ポ リ エ チ レ ン 、 但 し 該 第 三 ポ リ エ チ レ ン は １ ０ ０ ０ の メ チ レ ン 基 あ た り
メ チ ル ５ 分 岐 未 満 を 有 す る ； お よ び
（ ｂ ） ０ ． ９ ３ ｇ ／ ｍ Ｌ 以 上 の 密 度 を 有 す る 第 四 ポ リ エ チ レ ン
を 包 含 す る ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。
　 ２ ２ ． 第 三 お よ び 第 四 ポ リ エ チ レ ン が ホ モ ポ リ エ チ レ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記
２ １ 記 載 の ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。
　 ２ ３ ． （ ａ ） １ ０ ０ ０ の メ チ レ ン 基 あ た り 式 － （ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 ） ｎ Ｈ （ ｎ は １ ～ １ ０ ０ の
整 数 ） の 約 ２ ０ ～ 約 １ ５ ０ 分 岐 を 含 む 第 五 ポ リ エ チ レ ン 、 但 し 該 第 五 ポ リ エ チ レ ン は １ ０
０ ０ の メ チ レ ン 基 あ た り メ チ ル 約 ２ ０ 分 岐 未 満 を 有 す る ； お よ び
（ ｂ ） 第 五 ポ リ エ チ レ ン と は 異 な る 、 約 ０ ． ９ ３ ｇ ／ ｍ Ｌ 以 上 の 密 度 を 有 す る 第 六 ポ リ エ
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チ レ ン
を 包 含 す る ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。
　 ２ ４ ． 第 五 お よ び 第 六 ポ リ エ チ レ ン が ホ モ ポ リ エ チ レ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記
２ ３ 記 載 の ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。
　 ２ ５ ． 上 記 ８ 記 載 の 方 法 に よ り 得 る こ と が 可 能 な 、 上 記 １ ９ ～ ２ ４ の 任 意 の １ 項 記 載 の
ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。
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