
(57)【要約】

【課題】農作物や植物などが結露による病害に感染する

ことを防止する加温システムを提供する。

【解決手段】結露センサ２と、バーナーやボイラーなど

を備えた暖房機５と、結露センサ２にて測定された結露

値に基づいて暖房機５を制御する制御装置４と、を備え

ている。さらに暖房機５による加温処理の開始及び終了

の条件となる結露値を記憶する結露情報記憶部７を備え

、制御装置４が、結露センサ２にて測定された結露値と

結露情報記憶部７に記憶された結露値とを比較して、前

記暖房機５を制御する。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
バ ー ナ ー や ボ イ ラ ー な ど を 備 え た 暖 房 機 を 制 御 す る 制 御 装 置 で あ っ て 、 中 央 演 算 処 理 装 置
と 、 前 記 暖 房 機 に よ る 加 温 処 理 の 開 始 及 び 終 了 の 条 件 と な る 結 露 値 を 記 憶 す る 結 露 情 報 記
憶 部 と 、 を 備 え 、
前 記 中 央 演 算 処 理 装 置 が 、 結 露 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 と 前 記 結 露 情 報 記 憶 部 に 記 憶
さ れ た 結 露 値 と を 比 較 し て 、 前 記 暖 房 機 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
時 間 情 報 を 出 力 す る タ イ マ ー を 備 え 、
前 記 結 露 情 報 記 憶 部 が 時 間 帯 ご と に 結 露 値 を 記 憶 し 、
前 記 中 央 演 算 処 理 装 置 が 、 前 記 タ イ マ ー が 示 す 時 間 に 対 応 し た 前 記 結 露 情 報 記 憶 部 に 記 憶
さ れ た 結 露 値 と 前 記 結 露 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 と を 比 較 し て 、 前 記 暖 房 機 を 制 御 す
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 結 露 情 報 記 憶 部 が 、 結 露 が 発 生 し 続 け る 時 間 を 所 定 の 時 間 内 に 短 縮 す る よ う に 結 露 値
を 時 間 帯 ご と に 記 憶 し 、
前 記 中 央 演 算 処 理 装 置 が 、 前 記 暖 房 機 を 制 御 し て 結 露 が 発 生 し 続 け る 時 間 を 所 定 時 間 内 に
短 縮 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
結 露 セ ン サ と 、 バ ー ナ ー や ボ イ ラ ー な ど を 備 え た 暖 房 機 と 、 前 記 結 露 セ ン サ に て 測 定 さ れ
た 結 露 値 に 基 づ い て 前 記 暖 房 機 を 制 御 す る 制 御 装 置 と 、 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 、
加 温 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 暖 房 機 に よ る 加 温 処 理 の 開 始 及 び 終 了 の 条 件 と な る 結 露 値 を 記 憶 す る 結 露 情 報 記 憶 部
を 備 え 、
前 記 制 御 装 置 が 、 前 記 結 露 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 と 前 記 結 露 情 報 記 憶 部 に 記 憶 さ れ
た 結 露 値 と を 比 較 し て 、 前 記 暖 房 機 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 加 温
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
時 間 情 報 を 出 力 す る タ イ マ ー を 備 え 、
前 記 結 露 情 報 記 憶 部 が 時 間 帯 ご と に 結 露 値 を 記 憶 し 、
前 記 制 御 装 置 が 、 前 記 タ イ マ ー が 示 す 時 間 に 対 応 し た 前 記 結 露 情 報 記 憶 部 に 記 憶 さ れ た 結
露 値 と 前 記 結 露 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 と を 比 較 し て 、 前 記 暖 房 機 を 制 御 す る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 加 温 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
結 露 が 発 生 し 続 け る 時 間 を 所 定 の 時 間 内 に 短 縮 す る よ う に 、 前 記 結 露 情 報 記 憶 部 に 結 露 値
が 時 間 帯 ご と に 設 定 さ れ 、
前 記 制 御 装 置 が 、 前 記 結 露 情 報 記 憶 部 の 結 露 値 と 前 記 結 露 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 に
基 づ い て 、 前 記 暖 房 機 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 加 温 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
温 度 セ ン サ を 備 え 、 前 記 制 御 装 置 が こ の 温 度 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 温 度 値 に 基 づ い て 前 記
暖 房 機 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ ～ ７ の い ず れ か に 記 載 の 加 温 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 暖 房 機 に よ る 加 温 処 理 の 開 始 及 び 終 了 の 条 件 と な る 温 度 値 を 記 憶 す る 温 度 情 報 記 憶 部
を 備 え 、
前 記 制 御 装 置 が 、 前 記 温 度 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 温 度 値 と 前 記 温 度 情 報 記 憶 部 に 記 憶 さ れ
た 温 度 値 と を 比 較 し て 、 前 記 暖 房 機 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 加 温
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 制 御 装 置 が 、 前 記 結 露 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 よ り も 前 記 温 度 セ ン サ に て 測 定 さ
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れ た 温 度 値 を 優 先 し て 前 記 制 御 部 の 制 御 に 用 い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ 又 は ９ に 記
載 の 加 温 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
結 露 が 発 生 し 続 け る 時 間 を 、 農 作 物 や 植 物 に 結 露 に よ る 病 害 が 感 染 す る の に 要 す る 時 間 内
に 短 縮 す る こ と に よ っ て 、 農 作 物 や 植 物 に 病 害 が 感 染 す る の を 防 止 す る こ と を 特 徴 と す る
、 病 害 防 除 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
結 露 が 発 生 し 続 け る 時 間 を 短 縮 す る よ う に 、 バ ー ナ ー や ボ イ ラ ー な ど を 備 え た 暖 房 機 を 運
転 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 病 害 防 除 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
結 露 セ ン サ に よ り 結 露 値 を 測 定 し 、
前 記 暖 房 機 が 、 前 記 結 露 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 に 基 づ い て 、 結 露 が 発 生 し 続 け る 時
間 を 病 害 が 感 染 す る の に 要 す る 時 間 内 に 短 縮 す る よ う に 、 運 転 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 １ ２ に 記 載 の 病 害 防 除 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 ビ ニ ー ル ハ ウ ス な ど の 温 室 内 で 栽 培 す る 農 作 物 や 植 物 が 黒 枯 病 ， 灰 色 か び 病 ，
す す が び 病 ， 菌 核 病 な ど の 病 害 に 感 染 す る の を 防 止 す る 制 御 装 置 、 加 温 シ ス テ ム 及 び 病 害
防 除 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 農 作 物 や 植 物 を 寒 さ か ら 保 護 し た り 、 開 花 、 結 実 の 促 成 や 抑 制 な ど を 図 る た め に 、
ビ ニ ー ル ハ ウ ス な ど の 温 室 を 利 用 し た 温 室 栽 培 や 温 室 園 芸 が 広 く 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の よ う な 温 室 栽 培 や 温 室 園 芸 で は 、 温 室 内 を 農 作 物 や 植 物 の 栽 培 や 園 芸 な ど に 適 し た 人
工 的 な 環 境 に し て い る た め 、 例 え ば 温 室 内 が 外 環 境 よ り も 温 度 が 高 い 場 合 が あ り 、 こ の よ
う な 内 外 の 温 度 差 が あ る 状 態 で は 時 と し て 温 室 内 に 結 露 が 発 生 す る 。
こ の 結 露 は 、 農 作 物 や 植 物 の 葉 な ど に 付 着 す る と 病 害 の 発 生 の 原 因 と な り 、 ま た 病 害 の 発
生 は 結 露 が 発 生 し 続 け る 時 間 （ 以 下 、 結 露 時 間 と 称 す ） の 長 さ に 比 例 し て 急 増 す る こ と が
知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の た め 、 従 来 の 温 室 の 結 露 防 止 の た め の 制 御 方 法 で は 、 温 室 内 の 湿 度 を 測 定 し て 湿 度 が
高 い 状 態 に あ る と 、 温 室 内 を ボ イ ラ ー な ど で 加 温 し て 、 湿 度 が 低 く な る よ う に し て 、 結 露
の 発 生 を 防 止 す る こ と が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ， ２ 参 照 ） 。 こ の よ う な 湿 度
の 測 定 に 湿 度 セ ン サ が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ５ － ２ ９ ６ ４ ９ ３ 号 公 報 （ 第 ３ － ４ 頁 ， 図 １ ）
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 平 ５ － ２ ９ ６ ４ ９ ２ 号 公 報 （ 第 ２ － ３ 頁 ， 図 １ ）
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
こ の よ う に 従 来 の 温 室 の 結 露 防 止 の た め の 制 御 方 法 （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ， ２ 参 照 ） で は
、 結 露 の 発 生 を 防 止 す る た め に 、 湿 度 セ ン サ に て 湿 度 を 測 定 し て 、 湿 度 が 高 い 状 態 に あ る
と き に ボ イ ラ ー を 作 動 さ せ て 、 温 室 内 の 湿 度 を 低 く す る こ と が 行 わ れ て い る が 、 高 湿 度 状
態 時 に 必 ず し も 結 露 が 発 生 す る も の で は な い こ と か ら 、 確 実 に 結 露 の 発 生 を 防 止 す る こ と
は で き な か っ た 。
ま た 、 従 来 （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ， ２ 参 照 ） で は 、 上 記 の よ う に 、 結 露 に よ る 病 害 の 発 生
防 除 を 湿 度 を 低 く す る だ け の 制 御 で 行 っ て い た が 、 各 種 病 原 菌 の 感 染 生 態 に 関 わ り な く 行
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っ て い た た め 、 病 害 の 発 生 を 確 実 に 防 止 す る こ と は で き な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 は 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 創 作 さ れ た も の で 、 農 作 物 や 植 物 な ど が 結 露 に よ る 病
害 に 感 染 す る こ と を 防 止 す る 制 御 装 置 、 加 温 シ ス テ ム 及 び 病 害 防 除 方 法 を 提 供 す る こ と を
目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 制 御 装 置 は 、 バ ー ナ ー や ボ イ ラ ー な ど を 備 え た 暖 房
機 を 制 御 す る 制 御 装 置 で あ っ て 、 中 央 演 算 処 理 装 置 と 、 前 記 暖 房 機 に よ る 加 温 処 理 の 開 始
及 び 終 了 の 条 件 と な る 結 露 値 を 記 憶 す る 結 露 情 報 記 憶 部 と 、 を 備 え 、 前 記 中 央 演 算 処 理 装
置 が 、 結 露 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 と 前 記 結 露 情 報 記 憶 部 に 記 憶 さ れ た 結 露 値 と を 比
較 し て 、 前 記 暖 房 機 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
さ ら に 制 御 装 置 は 、 時 間 情 報 を 出 力 す る タ イ マ ー を 備 え 、 前 記 結 露 情 報 記 憶 部 が 時 間 帯 ご
と に 結 露 値 を 記 憶 し 、 前 記 中 央 演 算 処 理 装 置 が 、 前 記 タ イ マ ー が 示 す 時 間 に 対 応 し た 前 記
結 露 情 報 記 憶 部 に 記 憶 さ れ た 結 露 値 と 前 記 結 露 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 と を 比 較 し て
、 前 記 暖 房 機 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
さ ら に 制 御 装 置 は 、 前 記 結 露 情 報 記 憶 部 が 結 露 が 発 生 し 続 け る 時 間 を 所 定 の 時 間 内 に 短 縮
す る よ う に 結 露 値 を 時 間 帯 ご と に 記 憶 し 、 前 記 中 央 演 算 処 理 装 置 が 前 記 暖 房 機 を 制 御 し て
結 露 が 発 生 し 続 け る 時 間 を 所 定 時 間 内 に 短 縮 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 加 温 シ ス テ ム は 、 結 露 セ ン サ と 、 バ ー ナ ー や ボ イ ラ
ー な ど を 備 え た 暖 房 機 と 、 前 記 結 露 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 に 基 づ い て 前 記 暖 房 機 を
制 御 す る 制 御 装 置 と 、 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
さ ら に 、 本 加 温 シ ス テ ム は 、 前 記 暖 房 機 に よ る 加 温 処 理 の 開 始 及 び 終 了 の 条 件 と な る 結 露
値 を 記 憶 す る 結 露 情 報 記 憶 部 を 備 え 、 前 記 制 御 装 置 が 前 記 結 露 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 結 露
値 と 前 記 結 露 情 報 記 憶 部 に 記 憶 さ れ た 結 露 値 と を 比 較 し て 前 記 暖 房 機 を 制 御 す る 。
ま た 、 本 加 温 シ ス テ ム は 、 時 間 情 報 を 出 力 す る タ イ マ ー を 備 え 、 前 記 結 露 情 報 記 憶 部 が 時
間 帯 ご と に 結 露 値 を 記 憶 し 、 前 記 制 御 装 置 が 、 前 記 タ イ マ ー が 示 す 時 間 に 対 応 し た 前 記 結
露 情 報 記 憶 部 に 記 憶 さ れ た 結 露 値 と 前 記 結 露 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 と を 比 較 し て 、
前 記 暖 房 機 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 本 加 温 シ ス テ ム は 、 結 露 が 発 生 し 続 け る 時 間 を 所 定 の 時 間 内 に 、 好 ま し く は 病 害 が
農 作 物 や 植 物 に 感 染 す る に 要 す る 時 間 内 に 短 縮 す る よ う に 、 前 記 結 露 情 報 記 憶 部 に 結 露 値
が 時 間 帯 ご と に 設 定 さ れ 、 前 記 制 御 装 置 が 、 前 記 結 露 情 報 記 憶 部 の 結 露 値 と 前 記 結 露 セ ン
サ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 に 基 づ い て 、 前 記 暖 房 機 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 加 温 シ ス テ ム が 温 度 セ ン サ を 備 え 、 前 記 制 御 装 置 が こ の 温 度 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 温 度
値 に 基 づ い て 前 記 暖 房 機 器 を 制 御 し て も よ い 。
ま た 、 本 加 温 シ ス テ ム は 、 前 記 暖 房 機 に よ る 加 温 処 理 の 開 始 及 び 終 了 の 条 件 と な る 温 度 値
を 記 憶 す る 温 度 情 報 記 憶 部 を 備 え 、 前 記 制 御 装 置 が 、 前 記 温 度 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 温 度
値 と 前 記 温 度 情 報 記 憶 部 に 記 憶 さ れ た 温 度 値 と を 比 較 し て 、 前 記 暖 房 機 を 制 御 し て も よ い
。
さ ら に 本 加 温 シ ス テ ム は 、 前 記 制 御 装 置 が 前 記 結 露 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 よ り も 前
記 温 度 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 温 度 値 を 優 先 し て 前 記 制 御 部 の 制 御 に 用 い る よ う に し て も よ
い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 本 発 明 の 防 除 方 法 は 、 結 露 が 発 生 し 続 け る 時 間 を 、 農 作 物 や 植 物 に 結 露 に よ る 病 害
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が 感 染 す る の に 要 す る 時 間 内 に 短 縮 す る こ と に よ っ て 、 農 作 物 や 植 物 に 病 害 が 感 染 す る の
を 防 止 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 本 防 除 方 法 は 、 結 露 が 発 生 し 続 け る 時 間 を 短 縮 す る よ う に 、 バ ー ナ ー や ボ イ ラ ー な
ど を 備 え た 暖 房 機 を 運 転 さ せ る 。 ま た 結 露 セ ン サ に よ り 結 露 値 を 測 定 し 、 前 記 暖 房 機 が 、
前 記 結 露 セ ン サ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 に 基 づ い て 、 結 露 が 発 生 し 続 け る 時 間 を 病 害 が 感 染
す る の に 要 す る 時 間 内 に 短 縮 す る よ う に 、 運 転 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 作 用 】
本 発 明 に よ れ ば 、 従 来 、 結 露 を 検 知 し 、 結 露 に よ り 抵 抗 が 変 化 す る 結 露 セ ン サ を 使 用 す る
こ と で 、 結 露 発 生 度 合 い を 正 確 且 つ 確 実 に 測 定 す る こ と が で き る と と も に 、 結 露 発 生 を 正
確 に 予 測 す る こ と が で き る 。
よ っ て 、 病 害 の 発 生 と 密 接 に 関 連 し て い る 結 露 の 状 況 を 結 露 セ ン サ で 測 定 し 、 温 室 内 の 空
気 を 加 温 処 理 す る こ と で 、 結 露 時 間 を 一 定 時 間 内 に す る こ と が で き 、 農 作 物 や 植 物 な ど が
結 露 に よ る 病 害 に 感 染 す る こ と を 確 実 に 防 止 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 本 発 明 で は 、 各 種 病 原 菌 の 感 染 生 態 に 基 づ い て 、 結 露 時 間 を 農 作 物 や 植 物 が 病 害 に
感 染 す る の に 要 す る 最 も 短 い 時 間 内 に 、 即 ち 感 染 最 短 時 間 内 に 、 短 縮 さ せ て 病 害 の 発 生 を
防 止 で き る 。 例 え ば 、 難 防 除 病 害 で あ る す す が び 病 ， 黒 枯 病 ， 灰 色 か び 病 ， 菌 核 病 な ど が
茄 子 の 葉 に 感 染 す る の に 要 す る 感 染 最 短 時 間 は 最 低 １ ２ 時 間 と 知 ら れ て い る の で 、 本 発 明
は 、 結 露 時 間 を １ ２ 時 間 内 に 短 縮 す る こ と で 、 そ の よ う な 病 害 の 発 生 を 確 実 に 防 止 す る こ
と が で き る 。
ま た 、 本 発 明 で は 、 温 室 内 の 空 気 を 加 温 処 理 す る こ と で 病 害 を 防 除 で き る こ と に よ り 、 農
薬 散 布 回 数 を 少 な く す る こ と が で き る 。 そ し て 、 こ の 農 薬 散 布 回 数 の 減 少 に よ り 、 農 薬 代
の 節 約 ， 散 布 労 力 の 軽 減 ， 作 業 者 の 農 薬 被 爆 回 数 の 減 少 に よ る 安 全 化 を 図 れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 に 基 づ い て 本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。
図 １ は 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 加 温 シ ス テ ム １ の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 こ の 図
１ に 示 す よ う に 、 加 温 シ ス テ ム １ は 、 結 露 セ ン サ ２ ， 温 度 セ ン サ ３ ， 制 御 装 置 ４ ， 暖 房 機
５ に よ り 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
結 露 セ ン サ ２ は 、 樹 脂 と カ ー ボ ン の 分 散 体 か ら な り 、 感 湿 膜 の 吸 脱 湿 で 膨 潤 ， 収 縮 し カ ー
ボ ン 粒 子 間 の 接 触 抵 抗 の 変 化 現 象 を 応 用 し て 結 露 状 態 を 検 知 す る 検 出 器 で あ る 。 こ の 結 露
セ ン サ ２ は 、 相 対 湿 度 ９ ４ ％ 以 上 で 抵 抗 値 が 急 激 に 上 昇 す る 特 徴 を 有 す る 。 従 来 で は 、 こ
の よ う な 特 性 に 鑑 み て 、 結 露 セ ン サ ２ は 、 抵 抗 値 が 急 激 に 変 化 す る こ と で 、 相 対 湿 度 ９ ４
％ 以 上 の 状 態 を 検 出 し 出 力 す る だ け の 単 な る ス イ ッ チ と し て 利 用 さ れ て い る が 、 本 発 明 の
実 施 形 態 に 係 る 加 温 シ ス テ ム １ で は 、 結 露 セ ン サ ２ を 相 対 湿 度 ９ ４ ％ － １ ０ ０ ％ の 領 域 で
結 露 値 を 正 確 に 測 定 で き る こ と か ら 、 ア ナ ロ グ セ ン サ と し て 使 用 す る こ と を 特 徴 と し て い
る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
温 度 セ ン サ ３ は 、 雰 囲 気 温 度 を 検 出 す る も の で あ り 、 例 え ば 、 サ ー ミ ス タ に よ り 構 成 さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
暖 房 機 ５ は 、 熱 を 生 成 し て 温 室 な ど の 被 加 温 物 の 加 温 を 行 う も の で あ り 、 例 え ば バ ー ナ ー
， ボ イ ラ ー ， 温 湯 管 な ど の 熱 源 ５ ａ と 送 風 機 ５ ｂ と を 備 え て お り 、 後 述 す る 制 御 装 置 ４ に
よ り 運 転 が 制 御 さ れ る 。 送 風 機 ５ ｂ は 、 熱 源 ５ ａ に て 生 成 さ れ た 熱 を 温 室 内 に 送 る と と も
に 温 室 内 の 空 気 を 対 流 さ せ る た め に 風 を 起 こ す た め に 用 い ら れ る 。 そ し て 、 暖 房 機 ５ 自 体
が 動 作 を 停 止 し 熱 源 ５ ａ が 余 熱 を 発 し て い る 時 に は 、 そ の 余 熱 を 有 効 利 用 す る た め に 空 気
を 対 流 さ せ る た め に 用 い ら れ る も の で も あ る 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
制 御 装 置 ４ は 結 露 セ ン サ ２ や 温 度 セ ン サ ３ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 や 温 度 値 に 基 づ い て 暖 房
機 ５ を 制 御 す る も の で あ り 、 こ の た め 、 制 御 装 置 ４ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 中 央 演 算 処 理
装 置 ６ ， 記 憶 部 ７ ， カ レ ン ダ ー ・ タ イ マ ８ ， 電 源 供 給 部 ９ ， バ ッ ク ア ッ プ 電 源 １ ０ ， Ａ ／
Ｄ コ ン バ ー タ １ １ ， １ ２ 及 び キ ー 入 力 部 １ ３ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
記 憶 部 ７ は 、 暖 房 機 ５ の 運 転 の 開 始 及 び 終 了 の 条 件 と な る 結 露 値 及 び 温 度 値 を そ れ ぞ れ 時
間 帯 ご と に 記 憶 す る も の で あ る 。
こ こ で 、 図 ２ 及 び 図 ３ は 、 そ れ ぞ れ 記 憶 部 ７ に 保 持 さ れ る 時 間 帯 別 の 結 露 値 や 温 度 値 （ 暖
房 機 ５ の 運 転 の 開 始 ／ 終 了 の 条 件 と な る 値 ） の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
記 憶 部 ７ に は 、 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 後 述 す る 加 温 制 御 や 除 湿 制 御 を 実 行 す る 時 間
帯 を 示 す 実 行 時 間 情 報 も 記 憶 さ れ て お り 、 こ の 設 定 さ れ た 実 行 時 間 情 報 を 後 述 す る 中 央 演
算 処 理 装 置 ６ が 参 照 し て 加 温 制 御 や 除 湿 制 御 を 行 う 。 ま た 、 図 ２ で は １ ７ 時 － １ ８ 時 の 時
間 帯 、 図 ３ で は １ ５ 時 － １ ６ 時 の 時 間 帯 が 実 行 時 間 情 報 と し て 設 定 さ れ て い な い た め 、 こ
れ ら の 時 間 帯 に お い て 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 加 温 制 御 や 除 湿 制 御 を 行 わ な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す 設 定 例 で は 、 一 日 を ４ つ の 時 間 帯 に 分 け て 各 値 を 記 憶 部 ７ が 保 持 す る
よ う に な っ て い る が 、 結 露 値 や 温 度 値 は ５ つ や ６ つ 等 そ の 他 複 数 の 時 間 帯 ご と に 設 定 さ れ
て も よ く 、 ま た 、 例 え ば 一 日 を １ ２ 時 － １ ４ 時 ， １ ７ 時 － ２ ０ 時 ， ２ ０ 時 － ０ 時 ， ０ 時 －
４ 時 ， ５ 時 － ８ 時 ， ８ 時 － ９ 時 と ６ つ の 時 間 帯 に 分 け て 、 各 時 間 帯 別 に 結 露 値 や 温 度 値 を
そ れ ぞ れ 記 憶 部 ７ に 設 定 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
な お 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 加 温 シ ス テ ム １ に お い て は 、 １ 日 を 複 数 の 時 間 帯 に 分 け て
温 室 内 の 結 露 値 や 温 度 値 を 管 理 す る が 、 防 除 対 象 の 病 害 の 感 染 生 態 の 特 徴 を 考 慮 し て 、 １
日 を 複 数 の 時 間 帯 に 分 け て 、 各 時 間 帯 別 に 暖 房 機 ５ の 運 転 の 開 始 及 び 終 了 の 結 露 値 や 温 度
値 を 設 定 す る 。
例 え ば 、 温 室 内 で 茄 子 を 栽 培 す る 場 合 、 茄 子 の 葉 が 結 露 に よ り 黒 枯 病 ， 灰 色 か び 病 ， す す
が び 病 ， 菌 核 病 な ど の 病 害 に 感 染 す る の に 要 す る 感 染 最 短 時 間 は １ ２ 時 間 で あ る か ら 、 こ
の 結 露 が 連 続 し て 発 生 し 続 け る 時 間 が １ ２ 時 間 内 に 短 縮 さ れ る よ う に 暖 房 機 ５ の 運 転 の 開
始 及 び 終 了 の 結 露 値 や 温 度 値 が 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ま た 、 記 憶 部 ７ は 、 加 温 制 御 に よ る 運 転 継 続 時 間 や 送 風 機 ５ ｂ に よ る 送 風 時 間 も 保 持 さ れ
て い る 。
な お 、 図 １ に 示 す 構 成 例 で は 記 憶 部 ７ が 一 つ の 記 憶 装 置 で 構 成 さ れ て い る が 、 暖 房 機 ５ の
運 転 の 開 始 終 了 条 件 を 結 露 値 と 温 度 値 と の 別 々 で 記 憶 す る よ う に 、 二 つ の 記 憶 装 置 で 構 成
さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
カ レ ン ダ ー ・ タ イ マ ８ は 、 時 計 の よ う に 刻 一 刻 と 年 ， 月 ， 日 ， 時 ， 分 の 情 報 を 中 央 演 算 処
理 装 置 ６ に 出 力 す る と と も に 、 熱 源 ５ ａ や 送 風 機 ５ ｂ が 運 転 を 開 始 し て か ら の 時 間 を そ れ
ぞ れ カ ウ ン ト し て 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ に 出 力 す る 。
な お 、 記 憶 部 ７ に 記 憶 さ れ る 値 （ 結 露 値 及 び 温 度 値 ） や カ レ ン ダ ー ・ タ イ マ ８ が 示 す 情 報
は 、 キ ー 入 力 部 １ ３ を 操 作 す る こ と に よ り 新 た に 設 定 し 直 す こ と が で き る よ う に な っ て い
る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ま た 、 カ レ ン ダ ー ・ タ イ マ ８ と 記 憶 部 ７ と は 、 バ ッ ク ア ッ プ 電 源 １ ０ に よ り 電 流 が 常 に 供
給 さ れ る よ う に な っ て お り 、 本 シ ス テ ム の 主 電 源 で あ る 電 源 供 給 部 ９ が 停 電 時 に あ る と き
で も 、 電 気 が 供 給 さ れ て 、 常 に 設 定 さ れ た 値 を 保 持 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
中 央 演 算 処 理 装 置 （ ｃ ｅ ｎ ｔ ｒ ａ ｌ 　 ｐ ｒ ｏ ｃ ｅ ｓ ｓ ｉ ｎ ｇ 　 ｕ ｎ ｉ ｔ ） 　 ６ は 、 結 露 セ
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ン サ ２ や 温 度 セ ン サ ３ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 や 温 度 値 に 基 づ い て 、 暖 房 機 ５ （ 熱 源 ５ ａ ，
送 風 機 ５ ｂ ） を 制 御 し 、 こ の 制 御 を 行 う に 当 た り 、 記 憶 部 ７ に 設 定 さ れ て い る 値 （ 結 露 値
や 温 度 値 ） と カ レ ン ダ ー ・ タ イ マ ８ が 示 す 時 間 情 報 と を 参 照 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
な お 、 結 露 セ ン サ ２ 及 び 温 度 セ ン サ ３ か ら 出 力 さ れ る ア ナ ロ グ 値 （ 結 露 値 ， 温 度 値 ） は Ａ
／ Ｄ コ ン バ ー タ １ １ 、 １ ２ を 経 由 し て 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ へ 送 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 、 結 露 セ ン サ ２ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 と 記 憶 部 ７ に そ の 時 間 帯 に お
い て 設 定 さ れ て い る 結 露 値 と を 比 較 す る と と も に 、 温 度 セ ン サ ３ に て 測 定 さ れ た 温 度 値 と
記 憶 部 ７ に そ の 時 間 帯 に お い て 設 定 さ れ て い る 温 度 値 と を 比 較 し て 、 暖 房 機 ５ を 制 御 す る
。 な お 、 以 下 に お い て 、 暖 房 機 ５ に よ っ て 加 温 処 理 が 行 わ れ る よ う に 中 央 演 算 処 理 装 置 ６
が 行 う 暖 房 機 ５ に 対 す る 制 御 の う ち 、 温 度 値 に 基 づ い て 行 う 制 御 を 加 温 制 御 と 称 し 、 結 露
値 に 基 づ い て 行 う 制 御 を 除 湿 制 御 と 称 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
こ こ で 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 、 結 露 セ ン サ ２ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 よ り も 温 度 セ ン サ ３
に て 測 定 さ れ た 温 度 値 を 優 先 し て 処 理 し 、 即 ち 除 湿 制 御 よ り も 加 温 制 御 を 優 性 し て 行 う 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
次 に 、 上 記 の 如 く 構 成 さ れ た 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 加 温 シ ス テ ム １ の 加 温 制 御 と 除 湿 制
御 の 処 理 手 順 に つ い て 説 明 す る 。
先 ず 、 加 温 制 御 の 処 理 手 順 に つ い て 説 明 す る 。
図 ４ は 加 温 制 御 の 処 理 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ り 、 加 温 制 御 の 処 理 を 開 始 す る と （
ス テ ッ プ Ｓ ０ ） 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 、 記 憶 部 ７ 内 に 設 定 さ れ て い る 加 温 制 御 の 実 行 時
間 情 報 を 参 照 し て 現 在 の 時 刻 が 制 御 実 行 時 間 内 に あ る か 判 断 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ） 。 現 在
の 時 刻 が 実 行 時 間 内 に あ る な ら ば 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 、 更 に 、 現 在 が 加 温 中 で あ る を
判 断 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ の Ｙ ｅ ｓ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｓ ２ ） 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
こ こ で 、 現 在 加 温 中 で な け れ ば 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 、 温 度 セ ン サ ３ に て 測 定 さ れ た 温
度 値 が 記 憶 部 ７ に 記 憶 さ れ て い る そ の 時 間 帯 に お け る 加 温 開 始 温 度 よ り も 低 い か 比 較 す る
（ ス テ ッ プ Ｓ ２ の Ｎ ｏ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｓ ３ ） 。 次 に 、 測 定 温 度 値 が 記 憶 部 ７ に 記 憶 さ
れ て い る 温 度 値 よ り も 低 い 場 合 は 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 、 熱 源 ５ ａ の 運 転 時 間 を 計 る タ
イ マ ー を ス タ ー ト さ せ て （ ス テ ッ プ Ｓ ３ の Ｙ ｅ ｓ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｓ ４ ） 、 そ の 後 熱 源
５ ａ が 運 転 を 開 始 す る よ う に 制 御 し （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ） 、 処 理 を 一 旦 終 了 す る （ ス テ ッ プ Ｓ
６ ） 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
な お 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ に て 温 度 セ ン サ ３ に よ り 測 定 さ れ た 温 度 が 記 憶 部 ７ に 設 定 し た 制 御 開
示 温 度 よ り も 高 い 状 態 に あ る と き は 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 加 温 制 御 の 処 理 を 終 了 す る （
ス テ ッ プ Ｓ ３ の Ｎ ｏ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｓ ６ ） 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
加 温 途 中 で あ る 場 合 に は 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 、 温 度 セ ン サ ３ に て 測 定 さ れ た 温 度 が 記
憶 部 ７ に 設 定 さ れ て い る 制 御 終 了 温 度 よ り も 高 い か ど う か 比 較 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ の Ｙ ｅ
ｓ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｓ ７ ） 。 こ こ で 、 測 定 温 度 が 終 了 温 度 よ り も 低 い 場 合 は 、 更 に 、 中
央 演 算 処 理 装 置 ６ は 、 バ ー ナ ー 運 転 時 間 （ 熱 源 ５ ａ を 作 動 さ せ る 時 間 ） が タ イ ム オ ー バ ー
で あ る か 判 断 し （ ス テ ッ プ Ｓ ７ の Ｎ ｏ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｓ ８ ） 、 運 転 継 続 時 間 内 に あ る
の な ら ば 熱 源 ５ ａ を 継 続 し て 運 転 さ せ る （ ス テ ッ プ Ｓ ８ の Ｎ Ｏ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｓ ６ ）
。
【 ０ ０ ３ ８ 】
一 方 、 ス テ ッ プ Ｓ ７ に て 、 測 定 温 度 値 が 終 了 温 度 よ り も 高 い 場 合 や 、 ス テ ッ プ Ｓ ８ に て 、
運 転 継 続 時 間 が タ イ ム オ ー バ ー に な っ た 場 合 は 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 送 風 機 ５ ｂ の 送 風
時 間 を 計 る タ イ マ ー を ス タ ー ト さ せ る と と も に 送 風 機 ５ ｂ の 運 転 を 開 始 す る よ う に 制 御 し
て （ ス テ ッ プ Ｓ ７ の Ｙ ｅ ｓ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｓ ９ ， ス テ ッ プ Ｓ ８ の Ｙ ｅ ｓ ル ー ト か ら ス
テ ッ プ Ｓ ９ ） 、 そ の 後 熱 源 ５ ａ の 運 転 を 終 了 さ せ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ） 。

10

20

30

40

50

(7) JP 2004-105123 A 2004.4.8



【 ０ ０ ３ ９ 】
ま た 、 ス テ ッ プ Ｓ １ に て 、 現 在 が 加 温 制 御 時 間 帯 内 で な け れ ば 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 除
湿 制 御 に よ る 加 温 が 行 わ れ て い る か 判 断 し （ ス テ ッ プ Ｓ １ の Ｎ ｏ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｓ １
１ ） 、 除 湿 制 御 中 で あ れ ば 送 風 制 御 （ ス テ ッ プ Ｓ １ １ の Ｙ ｅ ｓ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｓ ９ ）
を 、 除 湿 制 御 中 で な け れ ば 加 温 制 御 の 処 理 を 終 了 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ １ の Ｎ ｏ ル ー ト か ら
ス テ ッ プ Ｓ ６ ） 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
こ こ で 、 図 ５ は 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 加 温 シ ス テ ム １ に よ る 加 温 制 御 を 示 す タ イ ム チ ャ
ー ト で あ り 、 こ の タ イ ム チ ャ ー ト に は 加 温 制 御 時 間 帯 Ｉ に お け る 制 御 装 置 ４ （ 中 央 演 算 処
理 装 置 ６ ） が 実 行 す る 暖 房 機 ５ に 対 す る 制 御 と そ れ に よ る 温 室 内 の 温 度 変 化 と を 示 し て い
る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
図 示 す る よ う に 、 加 温 制 御 を 行 う 時 間 帯 Ｉ の 開 始 時 Ｔ １ に お い て 、 温 室 内 の 温 度 が 記 憶 部
７ 内 に 設 定 さ れ て い る 運 転 開 始 温 度 Ａ １ 〔 Ｋ （ 絶 対 温 度 ） 〕 以 下 で あ る か ら 、 中 央 演 算 処
理 装 置 ６ は 熱 源 ５ ａ 及 び 送 風 機 ５ ｂ に 運 転 を 開 始 す る よ う に 制 御 す る 。 そ の 後 、 温 室 内 の
空 気 の 加 温 が 行 わ れ 温 室 内 の 温 度 が 記 憶 部 ７ 内 に 設 定 さ れ て い る 運 転 終 了 温 度 Ａ ２ 〔 Ｋ 〕
に 至 っ た 時 刻 Ｔ ２ に な る と 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 熱 源 ５ ａ の 運 転 を 終 了 さ せ る 。 ま た 、
こ の 時 刻 Ｔ ２ か ら 送 風 機 ５ ｂ の 運 転 継 続 時 間 が カ ウ ン ト さ れ 、 送 風 設 定 時 間 が 終 了 す る 時
刻 Ｔ ３ ま で 余 熱 の 送 風 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
こ の よ う な 時 刻 Ｔ １ ～ Ｔ ３ に お い て 行 わ れ た 加 温 制 御 が 、 時 間 帯 Ｉ 内 に お い て 温 室 内 の 温
度 が 運 転 開 始 温 度 Ａ １ 以 下 に な っ た 場 合 に 、 図 ５ に 示 す よ う に 繰 り 返 し 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
次 に 、 除 湿 制 御 の 処 理 手 順 に つ い て 説 明 す る 。
図 ６ は 除 湿 制 御 の 処 理 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ り 、 除 湿 制 御 を 開 始 す る と （ ス テ ッ
プ Ｐ ０ ） 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 、 記 憶 部 ７ 内 に 設 定 さ れ て い る 除 湿 制 御 の 実 行 時 間 情 報
を 参 照 し て 現 在 の 時 刻 が 制 御 実 行 時 間 内 に あ る か 判 断 し （ ス テ ッ プ Ｐ １ ） 、 現 在 の 時 刻 が
実 行 時 間 内 に あ る な ら ば 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 、 更 に 、 現 在 、 加 温 制 御 が 停 止 中 か を 判
断 す る （ ス テ ッ プ Ｐ １ の Ｙ ｅ ｓ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｐ ２ ） 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
こ こ で 、 加 温 制 御 が 実 行 中 で あ れ ば 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 除 湿 制 御 の 処 理 を 終 了 す る （ ス
テ ッ プ Ｐ ２ の Ｎ ｏ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｐ ３ ） 。 こ の よ う に 、 本 加 温 シ ス テ ム １ で は 除 湿 制
御 よ り も 加 温 制 御 を 優 先 し て 実 行 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
一 方 、 現 在 加 温 制 御 が 停 止 中 で あ れ ば 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 、 現 在 が 加 温 中 で あ る か を
判 断 す る （ ス テ ッ プ Ｐ ２ の Ｙ ｅ ｓ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｐ ４ ） 。 こ こ で 現 在 加 温 中 で な け れ
ば 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 、 結 露 セ ン サ ２ に て 測 定 さ れ た 結 露 値 が 記 憶 部 ７ に 記 憶 さ れ て
い る そ の 時 間 帯 に お け る 加 温 開 始 結 露 値 よ り も 高 い か 比 較 す る （ ス テ ッ プ Ｐ ４ の Ｎ ｏ ル ー
ト か ら ス テ ッ プ Ｐ ５ ） 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
次 に 、 測 定 結 露 値 が 記 憶 部 ７ に 記 憶 さ れ て い る 結 露 値 よ り も 高 い 場 合 は 、 中 央 演 算 処 理 装
置 ６ は 、 熱 源 ５ ａ の 運 転 時 間 を 計 る タ イ マ ー を ス タ ー ト さ せ て （ ス テ ッ プ Ｐ ５ の Ｙ ｅ ｓ ル
ー ト か ら ス テ ッ プ Ｐ ６ ） 、 更 に 熱 源 ５ ａ が 運 転 を 開 始 す る よ う に 制 御 し （ ス テ ッ プ Ｐ ７ ）
、 処 理 を 一 旦 終 了 す る （ ス テ ッ プ Ｐ ３ ） 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
な お 、 ス テ ッ プ Ｐ ５ に て 結 露 セ ン サ ２ に よ り 測 定 さ れ た 結 露 値 が 記 憶 部 ７ に 設 定 し た 制 御
開 始 結 露 値 よ り も 低 い 状 態 に あ る と き は 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 除 湿 制 御 の 処 理 を 終 了 す
る （ ス テ ッ プ Ｐ ５ の Ｎ ｏ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｐ ３ ） 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
ま た 、 加 温 途 中 で あ る 場 合 に は 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 、 結 露 セ ン サ ２ に て 測 定 さ れ た 結
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露 値 が 記 憶 部 ７ に 設 定 さ れ て い る 制 御 終 了 結 露 値 よ り も 低 い か ど う か 比 較 す る （ ス テ ッ プ
Ｐ ４ の Ｙ ｅ ｓ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｐ ８ ） 。 こ こ で 、 測 定 結 露 値 が 終 了 結 露 値 よ り も 高 い 場
合 は 、 更 に 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 、 バ ー ナ ー 運 転 時 間 が タ イ ム オ ー バ ー に な っ て い る か
判 断 し （ ス テ ッ プ Ｐ ８ の Ｎ ｏ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｐ ９ ） 、 運 転 継 続 時 間 内 に あ る の な ら ば
バ ー ナ ー を 継 続 し て 運 転 さ せ る （ ス テ ッ プ Ｐ ９ の Ｎ Ｏ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｐ ３ ） 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
一 方 、 ス テ ッ プ Ｐ ８ に て 測 定 結 露 値 が 終 了 結 露 値 よ り も 低 い 場 合 や 、 ス テ ッ プ Ｐ ９ に て 運
転 継 続 時 間 が タ イ ム オ ー バ ー に な っ た 場 合 は 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 送 風 機 ５ ｂ の 送 風 時
間 を 計 る タ イ マ ー を ス タ ー ト さ せ る と と も に 送 風 機 ５ ｂ の 運 転 を 開 始 す る よ う に 制 御 し て
（ ス テ ッ プ Ｐ ８ の Ｙ ｅ ｓ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｐ １ ０ ， ス テ ッ プ Ｐ ９ の Ｙ ｅ ｓ ル ー ト か ら ス
テ ッ プ Ｐ １ ０ ） 、 熱 源 ５ ａ の 運 転 を 終 了 さ せ る （ ス テ ッ プ Ｐ １ １ ） 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
ま た 、 ス テ ッ プ Ｐ １ に て 、 現 在 が 除 湿 制 御 時 間 帯 内 で な け れ ば 、 加 温 制 御 に よ る 加 温 が 行
わ れ て い る か 判 断 し （ ス テ ッ プ Ｐ １ の Ｎ ｏ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｐ １ ２ ） 、 加 温 制 御 中 で あ
れ ば 送 風 制 御 （ ス テ ッ プ Ｐ １ ２ の Ｙ ｅ ｓ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｐ １ ０ ） を 、 加 温 制 御 中 で な
け れ ば 除 湿 制 御 の 処 理 を 終 了 す る （ ス テ ッ プ Ｐ １ ２ の Ｎ ｏ ル ー ト か ら ス テ ッ プ Ｐ ３ ） 。
【 ０ ０ ５ １ 】
こ こ で 、 図 ７ は 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 加 温 シ ス テ ム １ に よ る 除 湿 制 御 を 示 す タ イ ム チ ャ
ー ト で あ り 、 こ の タ イ ム チ ャ ー ト に は 除 湿 制 御 時 間 帯 Ｉ Ｉ に お け る 制 御 装 置 ４ （ 中 央 演 算
処 理 装 置 ６ ） が 実 行 す る 暖 房 機 ５ に 対 す る 制 御 と そ れ に よ る 温 室 内 の 結 露 値 変 化 と を 示 し
て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
こ の 図 ７ に 示 す よ う に 、 除 湿 制 御 を 行 う 時 間 帯 Ｉ Ｉ の 開 始 時 ｔ １ に お い て 、 温 室 内 の 結 露
値 が 記 憶 部 ７ 内 に 設 定 さ れ て い る 運 転 開 始 結 露 値 Ｂ １ 以 上 で あ る か ら 、 中 央 演 算 処 理 装 置
６ は 熱 源 ５ ａ 及 び 送 風 機 ５ ｂ に 運 転 を 開 始 す る よ う に 制 御 す る 。 そ の 後 、 温 室 内 の 空 気 の
加 温 が 行 わ れ 温 室 内 の 結 露 値 が 記 憶 部 ７ 内 に 設 定 さ れ て い る 運 転 終 了 結 露 値 Ｂ ２ に 至 っ た
時 刻 ｔ ２ に な る と 、 中 央 演 算 処 理 装 置 ６ は 熱 源 ５ ａ の 運 転 を 終 了 さ せ る 。 ま た 、 こ の 時 刻
ｔ ２ か ら 送 風 機 ５ ｂ の 運 転 継 続 時 間 が カ ウ ン ト さ れ 、 送 風 設 定 時 間 が 終 了 す る 時 刻 ｔ ３ ま
で 余 熱 の 送 風 が 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
こ の よ う な 時 刻 ｔ １ ～ ｔ ３ に お い て 行 わ れ た 除 湿 制 御 が 、 時 間 帯 Ｉ Ｉ 内 に お い て 温 室 内 の
結 露 が 運 転 開 始 結 露 値 Ｂ １ 以 上 に な っ た 場 合 に 、 図 ７ に 示 す よ う に 繰 り 返 し 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
次 に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 加 温 シ ス テ ム １ に よ る 病 害 防 除 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
本 加 温 シ ス テ ム １ に よ る 病 害 防 除 方 法 は 、 茄 子 の 栽 培 を 例 と し て 説 明 す る と 、 温 室 内 で 茄
子 を 栽 培 す る 場 合 、 茄 子 の 葉 が 結 露 に よ り 黒 枯 病 ， 灰 色 か び 病 ， す す が び 病 ， 菌 核 病 な ど
の 病 害 に 感 染 す る の に 要 す る 感 染 最 短 時 間 が １ ２ 時 間 で あ る か ら 、 こ の 結 露 が 発 生 し 続 け
る 時 間 を １ ２ 時 間 内 に 短 縮 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
こ こ で 、 図 ８ は 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 加 温 シ ス テ ム １ の 病 害 防 除 方 法 の 実 施 例 を 示 す 図
で あ り 、 図 中 の グ ラ フ は 茄 子 を 栽 培 す る 温 室 内 の 結 露 値 変 化 例 を 示 し 、 実 線 が 加 温 シ ス テ
ム １ に よ る 温 室 内 の 空 気 を 加 温 し た 場 合 の 結 露 値 の 実 施 例 を 、 点 線 が 加 温 シ ス テ ム １ に よ
る 制 御 を 受 け て い な い と き の 結 露 値 の 実 施 例 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 加 温 シ ス テ ム １ に よ る 病 害 防 除 方 法 を 実 行 す る と 、 即 ち 、 制 御 装
置 ４ が 時 刻 τ １ 　 － τ ２ 　 と τ ３ 　 － τ ４ 　 と の 時 間 帯 （ 時 間 帯 α ， β ） で 除 湿 制 御 を 行
う こ と で 、 結 露 時 間 を 茄 子 の 葉 に 感 染 す る 病 害 が 発 生 す る の に 要 す る 感 染 最 短 時 間 内 で あ
る １ １ 時 間 に 短 縮 す る こ と が で き 、 黒 枯 病 ， 灰 色 か び 病 ， す す が び 病 ， 菌 核 病 な ど の 病 害
が 発 生 し な か っ た 。
一 方 、 図 ８ の 点 線 で 示 さ れ る よ う に 、 加 温 シ ス テ ム １ に よ る 空 気 の 加 温 の 制 御 が 行 わ れ な
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い 比 較 例 の 場 合 は 、 １ ８ 時 － ９ 時 の 間 で 結 露 値 が 急 激 に 上 昇 し 、 結 露 が １ ５ 時 間 発 生 し て
、 黒 枯 病 ， 灰 色 か び 病 ， す す が び 病 ， 菌 核 病 な ど の 病 害 が 発 生 し た 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
こ の よ う に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 加 温 シ ス テ ム １ に よ れ ば 、 結 露 時 間 を 難 防 除 病 害 で
あ る す す が び 病 ， 黒 枯 病 ， 灰 色 か び 病 ， 菌 核 病 な ど が 茄 子 の 葉 に 感 染 す る の に 要 す る 感 染
最 短 時 間 内 （ １ ２ 時 間 内 ） に 短 縮 す る こ と で 、 そ の よ う な 病 害 の 発 生 を 確 実 に 防 止 す る こ
と が で き る 。
ま た 、 加 温 シ ス テ ム １ に よ れ ば 、 温 室 内 の 空 気 を 加 温 処 理 す る こ と で 病 害 を 防 除 で き る こ
と に よ り 、 農 薬 散 布 回 数 を 少 な く す る こ と が で き る 。 そ し て 、 こ の 農 薬 散 布 回 数 の 減 少 に
よ り 、 農 薬 代 の 節 約 ， 散 布 労 力 の 軽 減 ， 作 業 者 の 農 薬 被 爆 回 数 の 減 少 な ど を 図 る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
ま た 、 従 来 、 一 定 の 結 露 で 動 作 す る ス イ ッ チ と し て 使 用 し て い た 結 露 セ ン サ ２ を ア ナ ロ グ
セ ン サ と し て 使 用 す る こ と で 、 結 露 セ ン サ ２ に て 結 露 発 生 度 合 い を 正 確 且 つ 確 実 に 測 定 す
る こ と や 、 結 露 発 生 を 正 確 に 予 測 す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 農 作 物 や 植 物 な ど が 結 露
に よ る 病 害 に 感 染 す る こ と を 確 実 に 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
ま た 、 制 御 装 置 ４ が 結 露 値 よ り も 温 度 値 を 優 先 し て 処 理 し 、 暖 房 機 ５ を 制 御 す る こ と で 、
省 燃 費 で 温 室 内 を 適 温 に 維 持 で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
上 記 説 明 で は 、 結 露 セ ン サ ２ が 電 気 抵 抗 式 で 構 成 さ れ る 場 合 を 例 示 し た が 、 結 露 セ ン サ ２
は 水 晶 振 動 子 式 ， 光 学 式 の も の を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
上 記 説 明 で は 、 茄 子 の 葉 を 例 に 説 明 し た が 、 そ の 他 の 農 作 物 や 植 物 の 場 合 も 、 そ れ ら に 感
染 す る 病 害 の 感 染 生 態 の 特 徴 を 考 慮 し て 、 除 湿 制 御 を 行 う 時 間 設 定 を 行 え ば よ い 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
上 記 詳 述 し た が 、 本 発 明 は 、 発 明 の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 に お い て 様 々 な 形 態 で 実 施 で き
る こ と は 明 白 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 従 来 、 一 定 の 結 露 で 動 作 す る ス イ ッ チ と し て 使 用 し て い た 結 露 セ ン サ を
ア ナ ロ グ セ ン サ と し て 使 用 す る こ と で 、 結 露 セ ン サ に て 結 露 発 生 度 合 い を 正 確 且 つ 確 実 に
測 定 す る と 共 に 、 結 露 発 生 を 正 確 に 予 測 す る こ と が で き る 。 よ っ て 、 病 害 の 発 生 と 密 接 に
関 連 し て い る 結 露 の 状 況 を 結 露 セ ン サ で 測 定 し 、 結 露 が 一 定 時 間 内 に す る こ と が で き 、 農
作 物 や 植 物 な ど が 結 露 に よ る 病 害 に 感 染 す る こ と を 確 実 に 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
ま た 、 本 発 明 で は 、 各 種 病 原 菌 の 感 染 生 態 に 基 づ い て 、 結 露 時 間 を 感 染 最 短 時 間 内 に 短 縮
さ せ て 病 害 の 発 生 を 防 止 す る こ と が で き る 。
ま た 、 本 発 明 で は 、 温 室 内 の 空 気 を 加 温 処 理 す る こ と で 病 害 を 防 除 で き る こ と に よ り 、 農
薬 散 布 回 数 を 少 な く す る こ と が で き る 。 そ し て 、 こ の 農 薬 散 布 回 数 の 減 少 に よ り 、 農 薬 代
の 節 約 ， 散 布 労 力 の 軽 減 ， 作 業 者 の 農 薬 被 爆 回 数 の 減 少 に よ り 安 全 化 を 図 る こ と が で き る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 加 温 シ ス テ ム を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 記 憶 部 に 保 持 さ れ る 時 間 帯 別 の 温 度 値 （ 加 温 処 理 の 開 始 及 び 終 了 の 条 件 と な る 値
） の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 記 憶 部 に 保 持 さ れ る 時 間 帯 別 の 結 露 値 （ 加 温 処 理 の 開 始 及 び 終 了 の 条 件 と な る 値
） の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 加 温 シ ス テ ム に お け る 加 温 制 御 の 処 理 手 順 を 示 す フ ロ ー
チ ャ ー ト で あ る 。
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【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 加 温 シ ス テ ム に よ る 加 温 制 御 を 示 す タ イ ム チ ャ ー ト で あ
る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 加 温 シ ス テ ム に お け る 除 湿 制 御 の 処 理 手 順 を 示 す フ ロ ー
チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 加 温 シ ス テ ム に よ る 除 湿 制 御 を 示 す タ イ ム チ ャ ー ト で あ
る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 加 温 シ ス テ ム の 病 害 防 除 方 法 の 実 施 例 を 説 明 す る た め の
図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 加 温 シ ス テ ム
２ 　 　 結 露 セ ン サ
３ 　 　 温 度 セ ン サ
４ 　 　 制 御 装 置
５ 　 　 暖 房 機
５ ａ 　 熱 源
５ ｂ 　 送 風 機
６ 　 　 中 央 演 算 処 理 装 置
７ 　 　 記 憶 部
８ 　 　 カ レ ン ダ ー ・ タ イ マ
９ 　 　 電 源 供 給 部
１ ０ 　 バ ッ ク ア ッ プ 電 源
１ １ ， １ ２ 　 　 Ａ ／ Ｄ コ ン バ ー タ
１ ３ 　 キ ー 入 力 部
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】
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