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(54) Warmetauscher fiir Haushaltsgerite wie beispielsweise Waschetrockner, Geschirrspiiler

oder Waschtrockner

(567)  Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher fiir
Haushaltsgerdte wie beispielsweise Waschetrockner,
Geschirrspller oder Waschtrockner, wobei der Warme-
tauscher aus einer Anzahl von im Wesentlichen parallel
ausgerichteten Lamellen (5) besteht, die von einem oder
mehreren Warmeubertragungsrohren (6) fur Kaltemittel
quer zur Ausrichtung der Lamellen (5) durchsetzt sind
und bei dem die freien Enden (7) der Ubertragungsrohre
(6) mittels eines aus mindestens einem ersten sowie ei-
nem zweiten Schalenelement (13, 14) bestehenden Ver-
teilergehduses (8 oder 9) zu einem Rohrschlaufensys-
tem verbunden sind, wobei das erste Schalenelement
(13) aus einem Flachenelement mit in der Flache ange-
ordneten Offnungspriagungen (15) besteht und das zwei-

te Schalenelement (14) aus einem Flachenelement mit
gepragten bzw. tiefgezogenen Ausformungen (17) zur
Bildung von kanalartigen Verbindungen (12) zwischen
den freien Enden (7) der Ubertragungsrohre (6) besteht.
GemaR der Erfindung ist der Warmetauscher als War-
metauscherblock (1) umfassend einen Verdampferblock
(2) und einen Verflissigerblock (3) ausgebildet, wobei
die freien Enden (7) der Ubertragungsrohre (6) des Ver-
dampferblocks (2) und des Verflissigerblocks (3) auf zu-
mindestens einer Seite (10 oder 11) des Warme-
tauscherblocks (1) in dem mindestens einen ersten
Schalenelement (13) zur Bildung eines Verteilergehdu-
ses (8 oder 9) aufnehmbar sind.

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher fiir
Haushaltsgerdte wie beispielsweise Waschetrockner,
Geschirrspuler oder Waschtrockner, wobei der Warme-
tauscher aus einer Anzahl von im Wesentlichen parallel
ausgerichteten Lamellen besteht, die von einem oder
mehreren Warmeubertragungsrohren fir Kaltemittel
quer zur Ausrichtung der Lamellen durchsetzt sind und
bei dem die freien Enden der Ubertragungsrohre mittels
eines aus mindestens einem ersten sowie einem zweiten
Schalenelement bestehenden Verteilergehduses zu ei-
nem Rohrschlaufensystem verbunden sind, wobei das
erste Schalenelement aus einem Flachenelement mitin
der Flache angeordneten Offnungspragungen besteht
und das zweite Schalenelement aus einem Flachenele-
ment mit gepragten bzw. tiefgezogenen Ausformungen
zur Bildung von kanalartigen Verbindungen zwischen
den freien Enden der Ubertragungsrohre besteht.
[0002] Bei Waschetrocknern mit Warmepumpenein-
richtung werden Lamellenwarmetauscher eingesetzt,
wobei zwei Warmetauscher benétigt werden und zwar
ein Verdampfer und ein Verflissiger, die als separate
Blécke im Bodenmodul des Waschetrockners montiert
werden. Hierbei werden in der Regel lange U-férmige
Rohre als Ubertragungsrohre durch einen Block aufein-
anderliegender Lamellen geschoben und anschlieRend
aufgeweitet, um einen guten Warmeubergang zu erzie-
len. Der Durchflussweg des Kaltemittels durch den War-
metauscher wird durch Verbinden der U-B6gen mit 180°-
Rohrbégen auf der offenen U-Bogenseite erreicht. Da-
durch ergibt sich eine Verschaltung der in dem Lamel-
lenpaket angeordneten Rohre. Die 180°-Rohrbégen wer-
den mit den U-Bdgen verlétet, um so einen geschlosse-
nen Kreislauf zu erhalten. Von der Stiickzahl her werden
etwa 30 bis40 Boégen, je nach Anzahlder Rohre, ineinem
Warmetauscherblock, bestehend aus Verdampfer und
VerflUssiger, benétigt. Dabeiwird das Aufsetzen und Ver-
I6ten der Bogen zum Teil von Hand aber auch teilauto-
matisiert durchgefiihrt. AulRerdem werden der Verflissi-
gerblock und der Verdampferblock jeweils separatim Bo-
denmodul des Waschetrockners befestigt bzw. aufge-
nommen. Dadurch ergibt sich eine kostenunglnstige
Montage und auch die Fertigung eines derartigen Wér-
metauschers wird aufgrund der vielen Verbindungen &u-
Rerst kostenintensiv.

[0003] Aus dem Stand der Technik gemaR der US 2
064 036 A oder der US 5 381 858 A ist der eingangs
genannte Warmetauscher fir den Einsatz in einem
Haushaltsgerat, z.B. einem Kihlschrank, bekannt. Die
dort gezeigten Ausfihrungsformen des Warmetau-
schers zeigen schon einen wesentlich vereinfachten Auf-
bau der Rohrverbindung fiir die Ubertragungsrohre eines
Warmetauscherblocks. Die Rohrverbindung erfolgt
durch ein sogenanntes Verteilergehduse, bei dem ein
erstes Schalenelement die Rohrenden der Ubertra-
gungsrohre aufnimmt und ein zweites Schalenelement
mitgepragten bzw. tiefgezogenen Ausformungen zur Bil-
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dung von kanalartigen Verbindungen zwischen den frei-
en Enden der Ubertragungsrohre ausgebildet ist und mit
dem ersten Schalenelement dicht abschlieRend verbun-
den ist.

[0004] Der Erfindung stellt sich somit das Problem, ei-
nen Warmetauscherblock fir Haushaltsgerate derart
weiterzubilden, dass eine vereinfachte Montage des ge-
samten Warmetauscherblocks bestehend aus Verdamp-
fer und Verflissiger moglich ist und das Herstellungsver-
fahren wesentlich kostenglinstiger ausgefiihrt werden
kann.

[0005] Erfindungsgemal wird dieses Problem mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung er-
geben sich aus den nachfolgenden Unteranspriichen.
[0006] Die mit der Erfindung erreichten Vorteile sind
darin zu sehen, dass sich eine Reduzierung der Einzel-
bauteile ergibt, wobei der arbeitsintensive Létvorgang
durch die Ausgestaltung der Bauteile eingespart bzw.
reduziert werden kann. Die Verschaltung der einzelnen
Rohre und somit die Umlenkung des Kaltemittels im War-
metauscher findet in einem Verteilergehduse statt. Die-
ses Bauteil ist zweischalig aufgebaut und kann auf bei-
den Seiten des Warmetauscherblocks angebracht wer-
den, wobei das Verteilergehduse so ausgestaltet bzw.
ausgebildet, dass fiir den Verdampferblock und den Ver-
flissigerblock ein gemeinsames Verteilergehduse auf
mindestens einer Seite des gesamten Warmetauscher-
blocks vorgesehen ist.

[0007] Das erste Schalenteil des Verteilergehduses
besteht aus einem Flachenelement mitin der Fléche an-
geordneten Offnungspragungen. Der Aufbau des Vertei-
lergehauses sieht dabei so aus, dass die erste Schale
auf alle Rohrenden von Verdampferblock und Verflissi-
gerblock auf mindestens einer Seite des Warme-
tauscherblocks aufgesteckt werden kann. Diese erste
Schale des Verteilergehduses wird mit den Rohrenden
des Warmetauscherblocks in einem Arbeitsgang verbun-
den. Hierbei kdnnen Verbindungstechniken wie Kleben,
Léten - z. B. auch Tauchléten - bzw. Schweillarbeiten
erfolgen. Somit ergibt sich durch das Aufstecken des ers-
ten Schalenteils, dass eine flachige Umgebung an den
Rohrenden geschaffen wird. Die Offnungspragungen
weisen jeweils Aushalsungen mit einem Kragenrand um
den Randbereich der jeweiligen Offnung auf, die sich im
gesteckten Zustand des Schalenteils an die freien Enden
der Rohre fligen. Durch diese Gestaltung wird in vorteil-
hafter Weise auch ein Toleranzausgleich bei unter-
schiedlich tief herausstehenden Rohrenden geschaffen.
[0008] Das zweite Schalenelement des Verteilerge-
hauses kann gepragt oder tiefgezogen sein und wird mit
dem ersten Schalenelement durch Kleben oder Léten in
einem Arbeitsgang verbunden. Die beiden Schalenhalf-
ten bilden dann die Verschaltung, also hier den Weg fir
das Kaltemittel in dem Warmetauscherblock zwischen
Verdampferblock und Verflussigerblock. Dabei muss si-
chergestellt werden, dass die Verbindung zwischen den
beiden Schalenhalften im Auen- und in den Bereichen



3 EP 2 881 693 A1 4

derVerschaltung druckdicht ist. Evtl. kann das zweischa-
lige Bauteil auch aus alternativen Materialien wie Alumi-
nium oder Kunststoff hergestellt werden.

[0009] Das zweite Schalenelement des Verteilerge-
h&auses weist Anschlussstutzen fir die Kaltemittelleitun-
gen der Warmepumpeneinrichtung auf. In einem ersten
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung sind dem Verdamp-
ferblock und dem Verflissigerblock auf zumindestens ei-
ner Seite des Warmetauscherblocks jeweils zwei am
Schalenelement angeordnete Anschlussstutzen fir Kal-
temittel zugeordnet. Dabei kann zwischen den der Mitte
zugeordneten Anschlussstutzen eine Kaltemittelleitung
zu einem Filtertrockner, und einer Kapillare fiir eine Ver-
bindung zwischen Verdampferblock und Verflissiger-
block zwischengeschaltet werden. Bei dieser Ausfiih-
rung ist auch die Einbindung eines zusatzlichen Enthit-
zerwarmetauschers in den Kaltemittelkreislauf moglich.
[0010] GemaR einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung ist dem Verdampferblock und dem Ver-
flissigerblock auf zumindestens einer Seite des Warme-
tauscherblocks jeweils ein am Schalenelement angeord-
neter Anschlussstutzen fiir das Kaltemittel zugeordnet.
Die Anschlussstutzen sind vorzugsweise im dulReren Be-
reich des Schalenelements angeordnet. Das zweite
Schalenelement gemaf diesem Ausfiihrungsbeispiel ist
mit einem gepragten Verbindungskanal fir eine Verbin-
dung der Kaltemittelleitungen von Verdampferblock und
VerflUssigerblock ausgebildet. In diesen Verbindungska-
nal ist eine Kammer flr einen Filtertrockner ausgepragt.
AuBerdem ist ein maanderartig gepragter Abschnitt des
Verbindungskanals flr eine Kapillare vorgesehen.
[0011] Esistvorteilhaft, je ein Verteilergehause fiir die
Ubertragungsrohre auf beiden Seiten des Wéarme-
tauscherblocks vorzusehen. Es ist aber auch méglich
das erfindungsgeméafRe Verteilergehause nur auf einer
Seite des Warmetauscherblocks vorzusehen und die
Rohrleitungsenden des Warmetauscherblocks auf der
gegenuberliegenden Seite nach dem aus dem Stand der
Technik bekannten Verfahren mittels 180°-Rohrbdgen
herzustellen.

[0012] Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt

Figur 1  eine perspektivische Darstellung eines War-
metauscherblocks geman der Erfindung in ei-
ner ersten Ausfihrungsform;

Figur2  eine weitere perspektivische Darstellung ei-
nes Warmetauscherblocks in einer zweiten
Ausfiihrungsform mit integriertem Filtertrock-
ner;

Figur 3  eine Draufsicht auf das Verteilergehduse des
Warmetauscherblocks gemaR der zweiten
Ausfihrung;

Figur4  geschnittene Teilansicht des Verteilergehau-
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ses mit den parallel ausgerichteten Lamellen
sowie den durchsetzenden Warmeubertra-
gungsrohren gemaf der Schnittlinie IV - IV in
Figur 3;
Figur 5 eine perspektivische Darstellung eines War-
metauscherblocks ohne Verteilergehause;
und
Figur 6 eine Darstellung des ersten Schalenteils mit
den Offnungen ebenfalls in der Perspektive.

[0013] DieFigur 1 und die Figur 2 zeigen jeweils in der
perspektivischen Darstellung einen Warmetauscher 1 fir
Haushaltsgerate wie beispielsweise einen Waschetrock-
ner, Geschirrspliler oder Waschtrockner, der in einer
Warmepumpeneinheit eingebunden sein kann. Die bei-
den Figuren 1 und 2 zeigen zwei unterschiedliche Aus-
fuhrungsformen fiir einen Warmetauscherblock1, der ei-
nen Verdampferblock 2 und einen Verflissigerblock 3
umfasst. Die Figur 1 zeigt einen Warmetauscherblock 1,
bei dem die beiden Blocke 2 und 3 auf beiden Seiten 10,
11 in einem gemeinsamen Verteilergehduse 8 bzw. 9
aufgenommen sind. Die Figur 2 zeigt einen Warme-
tauscherblock 1 mit einem gemeinsamen Verteilerge-
hause 8, bei dem zwischen Verdampfer 2 und Verflissi-
ger 3 Verbindungskanale 18 fir einen Filtertrockner und
eine Kapillare angeordnet sind.

[0014] DerWarmetauscherblock 1 besteht hierbei aus
einer Anzahlim Wesentlichen parallel ausgerichteter La-
mellen 5, die von einem oder mehreren Warmelubertra-
gungsrohren 6 quer zur Ausrichtung der Lamellen 5
durchsetzt sind. Dies ist insbesondere in der geschnitte-
nen Ansicht der Figur 4 ersichtlich, wo die Rohrenden
aus den Lamellenpaketen ragen. Dabei sind die freien
Enden 7 der Ubertragungsrohre 6 - wie es sich in der
Figur 4 darstellt - an den Seiten des Warmetauscher-
blocks 1 mittels als Verteilergehduse 8 und 9 ausgebil-
deten Bauteilen zu einem Rohrschleifensystem verbun-
den, wie dies in der Figur 1, 2 und 4 gezeigt wird. Das
Verteilergehduse 8, 9 ist hierbei zur Komplettierung des
Warmetauschers 1 an der jeweiligen Seite 10, 11 des
Warmetauschers 1 ansetzbar bzw. montierbar.

[0015] Das Verteilergehduse 8, 9 bildet kanalartige
Verbindungen 12 zwischen den freien Enden 7 der Uber-
tragungsrohre 6, wie dies in der Figur 4 dargestellt wird,
wo in der geschnittenen Darstellung insbesondere die
kanalartigen Verbindungen 12 zu erkennen sind. Das
Verteilergehduse 8, 9 selbst besteht hierbei aus zwei
Schalenelementen 13 und 14, wobei die einzelnen Scha-
lenelemente 13 und 14 in den Figuren 3 und 6 naher
dargestellt sind. Hierbei ist das erste Schalenelement 13,
dargestelltin der Figur 6, aus einem Flachenelement ge-
bildet, welches mitin der Flache angeordneten Offnungs-
pragungen 15 ausgestattet ist. Wie insbesondere aus
der Zusammenschau der Figuren 5 und 6 zu erkennen
ist, ist das erste Schalenelement 13 mit den (")ffnungs-
pragungen 15 auf das oder die freien Enden 7 der Uber-
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tragungsrohre 6, wie in der Figur 5 erkennbar, aufsteck-
bar. Der zusammengefiigte Zustand vom ersten Scha-
lenelement 13 mit den freien Enden 7 der Ubertragungs-
rohre 6 zeigt die Figur 4 in der Schnittansicht. Wie aus
der Figur 6 weiter zu erkennen ist, weisen die Offnungs-
pragungen 15 jeweils Aushalsungen mit einem Kragen-
rand 16 um den Randbereich der jeweiligen Offnung auf.
[0016] Das zweite Schalenelement 14, dargestellt in
der Figur 3 in Draufsicht, umfasst hierbei ebenfalls ein
Flachenelement, wobei das Flachenelement mit geprag-
ten bzw. tief gezogenen Ausformungen 17 zur Bildung
der kanalartigen Verbindungen 12 ausgebildet ist. Durch
Aufsetzen des ersten Schalenelements 13 gemal der
Figur 6 auf die freien Enden 7 der Ubertragungsrohre 6
des Verflussigerblocks 3 und des Verdampferblocks 2
(siehe Figur 5), wird insbesondere der Seitenbereich des
Warmetauscherblocks 1 zunachst teilkomplettiert. Ist
das erste Schalenelement 13 aufgesetzt, so liegen die
Offnungspragungen 15 an den freien Enden 7 der Uber-
tragungsrohre 6, wie dies auch insbesondere aus der
Figur 4 in der geschnittenen Ansicht deutlich wird. Dann
wird anschlieBend das zweite Schalenelement 14 auf-
gesetzt, wobei die Verpragungen und Ausformungen 17
nach aufen weisend liegen. Das erste Schalenelement
13 und das zweite Schalenelement 14 bilden in der Ver-
bindung dann die Verbindungskanéle 12 des Verteiler-
gehauses 8, 9 zwischen den freien Enden 7 der Uber-
tragungsrohre 6 zur Herstellung des geschlossenen
Rohrschlaufensystems fiir den Warmetauscherblock 1,
wie dies in den Figuren 1 und 2 gezeigt wird.

[0017] Wie insbesondere in der Figur 2 gezeigt wird,
kénnen in dem Verteilergehause 8, 9 Verbindungskanale
18 fiir einen Filtertrockner sowie eine Kapillare integriert
sein. Die Schalenelemente 13, 14 des Verteilergehduses
8, 9 kdnnen hierbei aus Aluminium oder Kunststoff her-
gestellt sein, wobei die Verbindungen zwischen den
Schalenelementen 13 und 14 des Verteilergehauses 8,
9 entweder geklebt, geldtet oder geschweil’t sein kon-
nen.

[0018] Es ist zweckmaRig, Verteilergehduse 8, 9 auf
beiden Seiten 10 und 11 des Warmetauscherblocks 1
einzusetzen. Aus Fertigungsgriinden kann es aber auch
geboten sein, nur auf einer Seite 10 oder 11 ein Vertei-
lergehduse 8 oder 9 zu verwenden und die andere Seite
konventionell zu verbinden. Je nach Leitungsfiihrung der
Ubertragungsrohre 6 innerhalb der Bécke 2 und 3 kén-
nen die duBeren Anschlussstutzen fir das Kaltemittel
auch aufdie gegeniiberliegende Seite 11 verlegt werden.

Bezugszeichenliste:
[0019]

Warmetauscherblock
Verdampfer/ -Block
Verflussiger/ -Block
Anschlussstutzen
Lamellen
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6 Ubertragungsrohr

7 Freie Enden

8 Verteilergehause

9 Verteilergehause

10  Seite Warmetauscherblock
11 Seite Warmetauscherblock
12 Kanalartige Verbindungen
13  Erstes Schalenelement

14  Zweites Schalenelement
15 Offnungspragungen

16  Kragenrand

17  Ausformung

18  Verbindungskanal

Patentanspriiche

1. Warmetauscher fir Haushaltsgerate wie beispiels-
weise Waschetrockner, Geschirrspliler oder Wasch-
trockner, wobei der Warmetauscher aus einer An-
zahl von im Wesentlichen parallel ausgerichteten
Lamellen (5) besteht, die von einem oder mehreren
Warmelbertragungsrohren (6) fur Kaltemittel quer
zur Ausrichtung der Lamellen (5) durchsetzt sind und
bei dem die freien Enden (7) der Ubertragungsrohre
(6) mittels eines aus mindestens einem ersten sowie
einem zweiten Schalenelement (13, 14) bestehen-
den Verteilergehduses (8 oder 9) zu einem Rohr-
schlaufensystem verbunden sind, wobei das erste
Schalenelement (13) aus einem Flachenelement mit
in der Flache angeordneten Offnungsprégungen
(15) besteht und das zweite Schalenelement (14)
aus einem Flachenelement mit gepragten bzw. tief-
gezogenen Ausformungen (17) zur Bildung von ka-
nalartigen Verbindungen (12) zwischen den freien
Enden (7) der Ubertragungsrohre (6) besteht,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Warmetauscher als Warmetauscherblock
(1) umfassend einen Verdampferblock (2) und einen
VerflUssigerblock (3) ausgebildet ist, wobei die freien
Enden (7) der Ubertragungsrohre (6) des Verdamp-
ferblocks (2) und des Verfliussigerblocks (3) auf zu-
mindestens einer Seite (10 oder 11) des Warme-
tauscherblocks (1) in dem mindestens einen ersten
Schalenelement (13) zur Bildung eines Verteilerge-
hauses (8 oder 9) aufnehmbar sind.

2. Warmetauscher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass zweite Schalenelement (14) des Verteilerge-
hauses (8 oder 9) mit Anschlussstutzen (4) fir das
Kaltemittel ausgebildet ist.

3. Warmetauscher nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass dem Verdampferblock (2) und dem Verflissi-
gerblock (3) auf zumindestens einer Seite (10 oder
11) des Warmetauscherblocks (1) jeweils zwei am
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Schalenelement (14) angeordnete Anschlussstut-
zen flr Kaltemittel zugeordnet sind.

Warmetauscher nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, 5
dass dem Verdampferblock (2) und dem Verflissi-
gerblock (3) auf der zumindestens einen Seite (10
oder 11) des Warmetauscherblocks (1) jeweils ein

am Schalenelement (14) angeordneter Anschluss-
stutzen fir das Kaltemittel zugeordnet ist. 10

Warmetauscher nach Anspruch 1, 2 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das zweite Schalenelement (14) mit einem
Verbindungskanal (18) fir eine Verbindung der Kal- 15
temittelleitungen von Verdampferblock (2) und Ver-
flissigerblock (3) ausgebildet ist.

Warmetauscher nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, 20
dass der Verbindungskanal (18) mit einer Kammer
(18a) fiur einen Filtertrockner ausgebildet ist.
Warmetauscher nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, 25

dass in dem Verbindungskanal eine Kapillare aus-
gebildet ist.
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Patentdokumente angegeben.

Die Angaben tber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

31-03-2015
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeftihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
US 2064036 A 15-12-1936  KEINE
US 2013220584 Al 29-08-2013 CN 103238037 A 07-08-2013
JP 5618368 B2 05-11-2014
JP 2012117751 A 21-06-2012
US 2013220584 Al 29-08-2013
WO 2012073719 Al 07-06-2012

Fur néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Européischen Patentamts, Nr.12/82
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Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

* US 2064036 A [0003] « US 5381858 A [0003]
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