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Rorkutterverkteyet (1) omfatter en fluiddrevet rotasjohs-
motor (5) med et roterende utgangselement (9). En fluidtrykk-
pavirkbar innretning (7) virker til & fastldse motoren (5) til
reret (2) som skal avkuttes, ndr trykket i motor-drivfluidet
overskrider en forutbestemt verdi. En rotasjonskutter (10)
som er forbundet med motorens roterende utgangselement (9) for
rotasjon sammen med dette, har minst ett.kutterelement (11,
12) som normalt er beliggende ved en feorste radiell avstand
fra verkteyets lengdeakse. En fluidtrykk-pdvirkbar innretning
(16) som pdvirkes som reaksjon pd at trykket i motor-driv-

fluidet overskrider en andre forutbestemt verdi, beveger

"kutterelementet radielt utad fra dets normale stilling for

inngrep med roret (2).
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Denne oppfinnelse angar et rarkutterverktay, saerlig egnet for bruk i en olje-
eller gass-brgnn eller liknende.

Ved boring og drift av en olje- eller gass-bronn er det tidvis nadvendig a
avkutte rgr som befinner seg i brennen, f.eks. ett av elementene i en rerstreng i
breannen eller brennens féringsrar. Rerkutterverktoyet ifalge foreliggende oppfin-
nelse er saerlig egnet for avkutting av en rgrstreng beliggende i en brgnn, men
oppfinnelsen kan anta utfgrings-former egnet for avkutting av andre rgrformede
elementer uansett hvorvidt de utgjer en del av en olje- eller gass-brenn-installa-
sjon eller ikke.

Internasjonal patentsgknad nr. WO A 8810393 viser et rgrkutterverktgy om-
fattende en fluiddrevet rotasjonsmotor med en hoveddel og et roterende utgangs-
element. Midler er anordnet for fastlasing av hoveddelen til reret som skal avkut-
tes. En rotasjonskutter som er forbundet med motorens roterende utgangsele-
ment for rotasjon sammen med dette, innbefatter minst ett kutterelement som
normalt er beliggende med en forste radiell avstand fra verktgyets lengdeakse,
men som er dreibart radielt utad fra sin normale stilling for @ muliggjere avkutting
av rgret. Midlene for fastldsing av hoveddelen til reret innbefatter en farste fluid-
trykk-pavirkbar innretning for fastlasing av hoveddelen til raret som skal avkuttes
nar trykket i motor-drivfluidet overskrider en fgrste forutbestemt verdi. Verktayet
innbefatter en andre fluidtrykk-pavirkbar innretning som pavirkes som reaksjon pa
at trykket i motor-drivfluidet overskrider en andre forutbestemt verdi, for a bevege
kutterelementet eller hvert kutterelement radielt utad fra dets normale stilling for
inngrep med rgret som skal avkuttes.

Ved verktoyet ifslge WO-A-8810393 styres de forskjellige deler ved a styre
stremningen av et drivfluid, f.eks. trykkiuft, til delene ved hjelp av en fordeler.

Foreliggende oppfinnelse er karakterisert ved at fastlasingsinnretningen,
rotasjonsmotoren og den andre fluidtrykk-pavirkbare innretning er anordnet rekke-
vis etter hverandre, hvorved drivfluidet strammer suksessivt gjiennom disse ele-
menter. Fluidstremningsbanen for drivfluidet innbefatter en innsnevring ned-
strems for den andre fluidtrykk-pavirkbare innretning, hvorved en gking i fluid-
volumstremmen ferer til en gking av fluidtrykket ved bade den farste fluidtrykk-
pavirkbare innretning og den andre fluidtrykk-pavirkbare innretning. Den andre
forutbestemte verdi av trykket i motor-drivfluidet er forskjellig fra den farste forut-
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bestemte verdi av trykket i motor-drivfluidet.

Med en slik anordning kan verktgyets forskjellige funksjoner styres ved a
variere fluid-volumstrammen gjennom verktgyet, og behovet for fordeleren ifaige
kjente verktagy elimineres.

Den foretrukne utfgringsform av oppfinnelsen innbefatter ogsa et skrape-
eller frese-hode som er forbundet med rotasjonsmotorens rotasjons-utgangsele-
ment og som kan roterés ved hjelp av rotasjonsmotoren i den hensikt a rense den
innvendige overflate i raret som verktgyet befinner seg i. | dette tilfelle kan moto-
ren drives ved hjelp av fluid ved et lavere trykk enn det andre forutbestemte trykk,
med den fglge at motorens rotasjon vil bevirke rotasjon av skrape- eller frese-
verktagyet, men vil ikke fare til at kutterelementene beveges radielt utad til inngrep
med roret. | en saerlig foretrukket utfgringsform av oppfinnelsen kan motoren dri-
ves ved et trykk som er lavere enn det forste forutbestemte trykk, slik at skrape-/
frese-verktoyet kan roteres etter hvert som verktayet feres gjennom reret. | dette
syemed er det ngdvendig a fastholde motor-hoveddelen mot rotasjon, og dette
kan hensiktsmessig avstedkommes ved & forbinde motor-hoveddelen med en
passende rgrstreng som anvendes i den hensikt & bevege verktgyet gjennom
reret som skal renses, samt for a bringe drivfluid i forbindelse med motoren.

Oppfinnelsen vil bli bedre forstatt ut fra felgende beskrivelse av en foretruk-
ket utfgringsform av denne, bare ment som eksempel, i tilknytning til de medfal-
gende tegninger som skjematisk viser en foretrukket utfgringsform av oppfinnel-
sen og hvor:

Fig. 1 er et halv-snitt som viser en utfgringsform av oppfinnelsen beliggen-
de inne i en rariengde, og

fig. 2 viser i detalj et parti av utfgringsformen ifglge fig. 1.

Som vist pa tegningene er et rgrkutterverktey 1 beliggende i en rgrlengde
2, f.eks. en rgrstreng som selv befinner seg i et borehull. Verktgyet 1 omfatter et
antall sammenkoplede rgrdeler og er ved sin gvre ende forbundet med en rer-
streng 3 ved hjelp av hvilken verktgyet kan innfgres gjennom rgret 2. Den sent-
rale boring 4 i rerstrengen anvendes til a fere et drivfluid, f.eks. et slam, til verk-
toyet 1.

Verktgyet 1 omfatter en rotasjonsmotor 5 som, ved bruk, drives av gjen-
nomstremmende drivfluid. Motorens 5 hoveddel er forbundet med en gvre rardel



10

15

20

25

30

3 301992

6 pa hvilken der er montert et antall plungertapper 7. Tappene 7 er normalt for-
spent radielt innad ved hjelp av passende fjeerer (ikke vist), slik at tappenes radielt
ytre ende befinner seg i flukt med r@rdelens 6 overflate. Tappenes 7 radielt indre
ender er via radielle boringer 8 utsatt for fluidtrykket innvendig i rerdelen 6, slik at
dersom fluidtrykket overskrider en farste forutbestemt verdi, beveges tappene 7
radielt utad til inngrep med rgret 2. Tappenes radielt ytre ender kan veere utstyrt
med passende tenner eller rifler, og kan vaere herdet. Nar tappene 7 spennes
radielt utad til inngrep med reret 2, vil den gvre rgrdel 6 og motorens 5 hoveddel
veere last mot bevegelse i forhold til rgret 2.

Motoren 5 omfatter et rotasjons-utgangselement 9 som er forbundet med
en rotasjonskutter 10. Rotasjonskutteren 10 er neermere vist i fig. 2 og omfétter et
par kutterelementer 11, 12 som er blitt dreibart montert pa en tapp 13 som er fes--
tet til rotasjonskutterens hoveddel 14.

Den radielt ytre ende av hvert kutterelement 11, 12 er passende beskyttet,
f.eks. ved hjelp av innsatser eller knuste partikler av passende herdingsmateriale,
f.eks. wolframkarbid eller kubisk bornitrit. | kutterelementets normale stilling (vist i
venétre del av fig. 2) er kutterelementene slik beliggende at den radielt ytterste
ende av hvert kutterelement er beliggende inne i rotasjonskutterens hoveddel 14.
Hvert kutterelement kan imidlertid dreies slik at dets skjaereegg beveges radielt
utad til inngrep med den innvendige overflate 15 i reret som verktgyet befinner
seg i. Kutterelementets 12 radielt ytterste stilling er vist i hayre del av fig. 2, og i
denne stilling vil kutterelementets ytterste punkt ha skaret gjennom veggen til roret
2.

| den hensikt a forflytte kutterelementene 11, 12 mellom de ovenfor
beskrevne yiterstillinger, er det anordnet en trykkpavirkbar anordning i form av et
stempel 16 som arbeider i en sylinder 17. Tetninger 18, 19 er anordnet mellom
stempelet 16 og sylinderen 17, og stempelet er normalt spent oppad til stillingen
vist til hayre pa fig. 2 ved hjelp av en fjeer 20. Videre oppadbevegelse av stempe-
let 16 hindres ved hjelp av en fjaerklemme 21 beliggende i et spor i sylinderveg-
gen.

Ved bruk blir drivfluid som streammer ut fra motoren 5 fart gjennom verk-
toyets sentrale boring til kammeret 22 som avgrenses i sylinderen 17 over stem-
pelet 16. Dette fluidtrykk virker nedad pa stempélet 16. Fluid kan forlate kamme-
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ret 22 via kanaler 23 og kan sa stremme gjennom en ringformet kanal 24 som er.
utformet mellom sylinderen 17 og hoveddelen 14 til kanaler 25 beliggende under
kutterelementenes 11, 12 niva. Kanalene 23, 25 danner en innsnevring mot fluid-
stramning, hvorved trykket i kammeret 22 gker etter hvert som arbeidsfluidets
volumstrem gker. Tetninger 26, 27 er anbragt meliom sylinderen 17 og rotasjons-
kutterens hoveddel 14.

Rotasjonskutteren 10 er via en rgrdel 28 forbundet med et skrape- eller
frese-verktgy 29 med en utvendig diameter 30 som stort sett svarer til rgrets 2
innvendige diameter.

Ved bruk fgres verktgyet 1 gjennom raret 2 ved hjelp av en passende ror-
streng. Hvis det er gnskelig a rense rgrets innvendige overflate 15, pumpes et
passende arbeidsfluid, f.eks. et slam, gjennom strengen som verktgyet 1 er for-
bundet med, for a stremme igjennom motoren 5 med en forutbestemt volumstram.

Denne forutbestemte volumstrem er tilstrekkelig til & drive motoren og derved
rotere rotasjonskutteren 10 og sammen med denne skrape-/frese-verktgyet 30 for
a rense rgrets innvendige overflate.

Dersom det er gnskelig a avkutte reret 2, anbringes verktgyet i en passen-
de posisjon, og arbeidsfluidets volumstrem gkes. Den gkede volumstream farer til
at motoren arbeider med gket hastighet, og til at fluidtrykket i verktayet, som falge
av stremningsinnsnevringen som utgjgres av selve motoren samt kanalene 23,
25, gker bade oppstrems og nedstreams for motoren. Det gkede fluidtrykk opp-
strems for motoren kommuniseres via kanalene 8 til plungertappene 7 som der-
ved bringes til & bevege seg radielt utad til inngrep med reret for derved & fiksere
motor-hoveddelen i forhold til reret. Fluidtrykket nedstreams for motoren 5 virker i
kammeret 22 til & trykke stempelet 16 nedad og derved bevege kutterne 11, 12
radielt utad til inngrep med rorets innervegg. Ettersom hele rotasjonskutteren
roterer, vil kutterelementene avkutte rgret og vil holdes i inngrep med rgret etter
hvert som kutteopera-sjonen skrider frem pa grunn av stempelet 16. Nar avkuttin-
gen er fullfgrt, vil stempelet 16 befinne seg i den nedre ytterstilling vist til venstre
pa fig. 2. Drivfluid-stremmen kan da avbrytes, hvorved stempelet 16 tiliates a
vende tilbake til sin gverste stilling, hvorved kutterne 11, 12 tillates a ga tilbake til
sine radielle innerstillinger. Plungertappene 7 vil ogsa vende tilbake til sine inn-

trukne stillinger under pavirkning av de tilhgrende fjeerer. Verktayet kan sa beve-
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ges til et nytt sted for en ytterligere kutteoperasjon, eller det kan anvendes i den
ovenfor beskrevne renseoperasjon.

Det skal forstas at det ovenfor beskrevne verktay kan utfere enten en rar-
renseoperasjon eller en rgr-kutteoperasjon, eller en kombinasjon av disse opera-
sjoner. Verktgyet er av forholdsvis enkel kontruksjon og det ma ikke trekkes tilba-
ke fra rgret for omstilling etter hver utfgrt kutteoperasjon.

Ifalge en annen utfaringsform kan sylinderen 17 veere utformet i ett med
hoveddelen 14 og kammerne 22 og kanalene 23, 25 bores tilsvarende. Plugger
vil da bli innsatt for avtetting av gvre ende av kanalen 24 som strekker seg langs
hoveddelen og forbinder kanalene 23 og 25.
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PATENTKRAV

1. Rearkutterverktay (1) omfattende en fluiddrevet rotasjonsmotor (5) med en
hoveddel og et roterende utgangselement (9); midler (7) for fastlasing av hoved-
delen til rgret (2) som skal avkuttes; en rotasjonskutter (10) som er forbundet med
motorens roterende utgangselement for rotasjon sammen med dette, idet rota-
sjonskutteren har minst ett kutterelement (11) som normalt er beliggende ved en
forste radiell avstand fra verkteyets lengdeakse og som er dreibart radielt utad fra
sin normale stilling for inngrep med rgret som skal avkuttes; idet midlene (7) for

fastlasing av hoveddelen til rgret er i form av en farste fluidtrykk-pavirkbar innret-

_ning for fastlasing av hoveddelen til reret som skal avkuttes nar trykket i motor-

drivfluidet overskrider en fgrste forutbestemt verdi; og verktayet omfatter videre en
andre fluidtrykk-pavirkbar innretning (16) som pavirkes som reaksjon pé at trykket
i motor-drivfluidet overskrider en andre forutbestemt verdi for & dreie kutterele-
mentet eller hvert kutterelement radielt utad fra dets normale stilling til inngrep
med rgret som skal avkuttes; karakterisert ved atstremningsbanen
for motor-drivfluidet innbefatter en innsnevring (23, 25) nedstrems for den andre
fluidtrykk-pavirkbare innretning, hvorved en gking i fluid-volumstremmen ferer til
en gking i fluidtrykk ved bade den faerste fluidtrykk-pavirkbare innretning og den
andre fluidtrykk-pavirkbare innretning, at fastlasingsinnretningen (7), rotasjons-
motoren (5), den andre fluidtrykk-pavirkbare innretning (16) og stremningsinn-
snevringen (23, 25) er anordnet rekkevis etter hverandre, hvorved drivfluidet
stremmer suksessivt gjennom alle disse elementer; og at den andre forutbestemte
verdi av trykket i motor-drivfluidet er forskjellig fra den farste forutbestemte verdi
av trykket i motor-drivfluidet.

2. Verktay ifalge krav 1, hvor rotasjonskutteren omfatter en hoveddel (14),
karakterisert ved atkutterelementet eller hvert kutterelement er drei-
bart montert pa en tapp (13) som er festet til kutter-hoveddelen.

3. Verktoy ifelge ett av de foregaende krav 1 eller2, karakterisert
ved atden forste trykkpavirkbare innretning omfatter et antall radielt pavirkbare,
fjeerbelastede plungertapper.
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4. Verktoy ifgige ett av de foregaende krav, karakterisert ved at

den andre fluidtrykk-pavirkbare innretning omfatter et fjeerbelastet stempel.

5. Verktoy ifolge krav4, karakterisert ved atstempelet er opera-
belt i lengderetningen, som reaksjon pa at trykket i motor-drivfluidet overskrider
den andre forutbestemte verdi, for derved a dreie kutterelementet eller hvert
kutterelement radielt utad fra dets normale stilling for inngrep med reret som skal
avkuttes.

6. Verktoy ifglge ett av de foregaende krav, karakterisert ved at
det videre omfatter et skrape- eller frese-hode (29) som er forbundet med rota-
sjonsmotorens rotasjons-utgangselement og kan roteres ved hjelp av rotasjons-
motoren i den hensikt a rense den innvendige overflate i raret som verktoyet
befinner seg i.

7. Verktoy ifolge krav6, karakterisert ved atdetvidere omfatter
midler for drift av motoren ved et fluidtrykk som er mindre enn det andre forut-
bestemte trykk for & bevirke rotasjon av skrape- eller frese-hodet, slik at rotasjon
av motoren ved dette drivtrykk ikke vil bringe kutterelementet eller hvert kutter-

element til 8 beveges radielt utad til inngrep med rgret.

8. Verktoy ifolge krav6 eller 7, karakterisert ved atdetvidere
omfatter midler for drift av motoren ved et fluidtrykk som er mindre enn det fgrste
forutbestemte trykk for a rotere skrape-/frese-hodet etterhvert som verktayet fgres

gjennom rgret.
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