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Explosions- und detonationsgeschiitzte Armatur.
&) Die Anmeldung behandelt eine explosions- und deto-

nationsgeschiitzte Armatur mit einer Flammensperre (3)
und einer Detonationsbremse (6) flir Behélter, Rohre o.dgl.,
in denen explosionsgefihrdete Medien erzeugt, gelagert,
abgefiillt oder transportiert werden.

“

Als neu wird in erster Linie ein Temperaturfihler (10)

angesehen, der auBerhalb des Behélters o.dgl., vor der
Flammensperre (3) und innerhalb der Detonationsbremse
(6) angeordnet ist.
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"Explosions- und detonationsgeschiitzte Armatur"

Die Erfindung betrifft eine explosions- und detonationsge-
schiitzte Armatur mit einer Flammensperre und einer Detona-
tionsbremse flir Behdlter, Rohre o.dgl., in denen explosions-
gefdhrdete Medien erzeugt, gelagert, abgefilillt oder
transportiert werden.

In notwendiger Weise vorhandene Offnungen eines derartigen
Behdlters o.dgl. werden Flammensperren eingebaut, deren Auf-
gabe darin besteht, ein Ubergreifen von auBerhalb des Behdl-
ters stattfindenden Entziindungen von brennbaren Gasen, Explo-
sionen oder Detconationen auf das Behdlterinnere, in dem
explosionsgefdhrdete Gase oder Flilissigkeiten gelagert sind,
zu verhindern. Die Flammensperren bewirken eine Abkiihlung

des ggf. in das Behdlterinnere gedriickten Gases, so daB im

Behdlterinneren keine Entziindung stattfindet.

Eine besondere Schwierigkeit entsteht dann, wenn an die Arma-

tur auBerhalb des Beh&dlters o.dgl. eine Rohrleitung ange-
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schlossen ist, da sich in Rohrleitungen Detonationen ausbil-
den kénnen, bei denen sehr viel héhere Driicke als bei Explo-
sionen entstehen kdnnen. Ein derartig hoher Druck kénnte die
Flammensperren, die beispielsweise aus einem gewickelten und
teilweise geformten Bandmaterial bestehen, zerstdren oder zu-
mindest so beschddigen, daB die Wirksamkeit der Flammen-
sperre nicht mehr gewdhrleistet ist. Aus diesem Grunde ist
es bekannt, in die Rohrleitung bzw. in die Armatur eine
Detonationsbremse einzubringen, die die Druckwelle teilweise
reflektiert, aufteilt und so umlenkt, daB ein erheblicher
Druckverlust entsteht und der auf die Flammensperre wirkende
Druck nur noch einen kleinen Bruchteil des urspriinglichen
Detonationsdruckes ausmacht. Derartige Armaturen sind seit
vielen Jahren im Einsatz.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB derartige Arma-
turen jedoch nicht in allen F&llen einen ausreichenden
Schutz bieten. Wenn néd&mlich die in der Rohrleitung befind-
lichen Gase oder Dadmpfe abgesaugt werden, beispielsweise

um einer Verbrennungsanlage oder einer Weiterverarbeitungs-—
anlage zugeflihrt zu werden, kann eine Strémungsgeschwindig-
keit entstehen, die sich im Bereich der Flammenfortpflan-
zungsgeschwindigkeit wdhrend der Detonation bewegt. In die-
sem Fall lduft die Flamme bei einer Entziindung in dem Rohr
langsam gegen die Flammensperre. Bei einer solchen Kon-
stellation kann sich auf der Flammensperre ein Déﬁerbrand
einstellen. Einem solchen Dauerbrand kann eine Flammensper-
re liblicher Bauart nur dann standhalten, wenn die Flamme
frei oberhalb der Flammensperre abfackeln kann. Bei detona-
tionsgeschiitzten Armaturen ist dies wegen der vorhandenen
Rohrleitung nicht der Fall. Einem derartigen Dauerbrand kann

daher eine iibliche Flammensperre nur fiir einige Minuten
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standhalten, bis sie sich so weit aufgeheizt hat, daB ihre
Abkiihlungsfunktion nicht mehr gewdhrleistet ist, so daB es

zu einem Ziinddurchschlag durch die Flammensperre kommen kann.

Von diesem Phdnomen war man bisher nicht ausgegangen, da die
Anbringung von Mindestl&ngen einer Rohrleitung an einer Ar-
matur als sicheres Mittel fir die Verhinderung von Dauer-
brdnden an der Flammensperre angesehen worden sind. Das be-
ruhte darauf, daB von im wesentlichen ruhenden oder nur
langsam stromenden Gasen ausgegangen wurde, deren StrSmungs-
geschwindigkeit weit unterhalb der Flammenfortpflanzungsge-
schwindigkeit liegt. In einem solchen Fall l&duft die Flamme
mit hoher Geschwindigkeit gegen das Flammenfilter und ver-
pufft dort, da sie innerhalb kiirzester Zeit nur noch von
abgebrannten Gasen umgeben wird und keine die Flamme er-
ndhrenden Gase in der erforderlichen Menge die Flamme er-
reichen. Das Anbringen von Rohrleitungen wurde daher in
manchen Bereichen sogar vorgeschrieben, um das Entstehen

von Dauerbrédnden zu verhindern.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine explosions-
und detonationsgeschiitzte Armatur der eingangs erwdhnten
Art zu erstellen, mit der der Gefahr eines Dauerbrandes und
damit eines Ziinddurchschlages durch die Flammensperre ent-

gegengetreten werden kann.

Diese Aufgabe ist erfindungsgem&Bf dadurch geldst, daB die
Armatur einen auBerhalb des Behdlters o.dgl., vor der Flam-
mensperre und innerhalb der Detonationsbremse angeordneten

Temperaturfiihler aufweist. Mit Hilfe des Temperaturfiihlers
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kann die Ausbildung eines Dauerbrandeé auf der Flammensperre
festgestellt werden und automatisch SicherungsmaBnahmen er-
griffen werden. Diese SicherungsmaBnahmen k&énnen beispiels-
weise darin bestehen, daB die Rohrleitung geschlossen wird,
so daB kein brennbares Gas zu der Flamme nachgeliefert wird.
Eine andere M6glichkeit konnte darin bestehen in die Arma-
tur Inertgas einzuleiten, das um die Flamme herum eine
Inertgaswolke bildet und so die Zufuhr von brennbarem Gas
zur Flamme verhindert. Es ist eine Vielzahl von weiteren
SchutzmaBnahmen denkbar, die durch einen mittels des Tempe-
raturfiihlers festgestellten Dauerbrand automatisch ergrif-

fen werden kOnnen.

Die erfindungsgemdéBe Anordnung des Temperaturfiihlers hat
eine Vielzahl von Vorteilen. Der Temperaturfiihler ist un-
mittelbar an der Flammensperre angeordnet, so daB von seiner
Lage her eine weitgehend unverzdgerte Anzeige erfolgen kann.
Wesentlich ist die Positionierung des Temperaturfiihlers in-
nerhalb der Detonationsbremse. Dadurch kann nédmlich er-
reicht werden, da8 ein normaler, explosionsgeschiitzter
Thermofiihler verwendet werden kann, dessen Gehdusewandung
relativ diinn ist. Es hat sich n&mlich gezeigt, daB bereits
im Innenraum der Detonationsbremse der Detonationsdruck
derart herabgemindert ist, daB die iiblichen Temperaturfiihler
zur Verwendung gelangen k&6nnen. Es ist daher nicht erforder-
lich Temperaturfiihler einzusetzen, deren Gehéuéé so stark
gekapselt ist, daB sie selbst einem Detonationsdruck stand-
halten. Durch die diinne Ausgestaltung der Geh#dusewéinde des
Temperaturfilhlers wird ebenfalls ein schneller W&rmeiiber-
gang erzielt, so daB die erfindungsgem&Be Anordnung eine
ausreichend schnelle Reaktion der Temperaturfiihler gew#hr-
leistet.
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Die erfindungsgeméfe Anordnung 148t sich besonders gut dann
realisieren, wenn die Armatur zwei rechtwinklig zueinander
angeordnete Flansche aufweist, die Detonationsbremse aus
einer halbzylinderf6rmigen Reflektionswand und einer gegen-—
Uberliegenden, ebenfalls halbzylinderfdrmigen, aber einen
kleineren Durchmesser aufweisenden Wand besteht und wenn
der Temperaturfihler zwischen den beiden halbzylinderfdrmi-

gen Wanden angeordnet ist.

Diese an sich bekannte Detonationsbremse setzt den Detona-
tionsdruck so wirksam herab, daB an die Stabilit&dt der
Temperaturfiihler noch geringere Anforderungen gestellt wer-

den miissen.

Der vorzugsweise stabfdrmig ausgebildete Temperaturfihler
ist besonders gut geschiitzt, wenn er in der Symmetrie-

ebene der halbzylinderfdrmigen Wé&nde angeordnet ist.
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Die Erfindung soll im folgenden anhand eines in der Zeich-
nung dargestellten Ausfiilhrungsbeispiels n&her erlé&utert

werden. Es zeigen:
Figur 1 einen vertikalen Schnitt

Figur 2 einen horizontalen Schnitt durch eine erfindungs-

gemdfie Armatur.

Die in der Zeichnung dargestellte Armatur ist zur Anbringung
an einem nicht dargestellten Behdlter vorgesehen. Hierzu

weist die Armatur einen unteren Flansch 1 auf, oberhalb des-
sen sich ein im Querschnitt erweiternder Raum 2 befindet, in

dem eine Flammensperre 3 befestigt ist.

Zum AnschluB an eine gestrichelt angedeutete Rohrleitung 4
befindet sich an der Armatur ein Flansch 5, der unter einem
Winkel von 90° zu dem Behdlterflansch 1 steht.

Oberhalb der Flammensperre 3 befindet sich eine Detonations-
bremse 6, die aus einer halbzylinderf&rmigen Reflektions-
wand 7 und einer zweiten halbzylinderfdrmigen Wand 8 be-
steht, deren Durchmesser kleiner als der der Reflektions-
wand 7 ist. Das Geh&duse 9 der Armatur.ist von der Rohr-
leitung 4 aus gesehen um die Detonationsbremse 6_herum
stetig erweitert. Die Enden der beiden halbzylinderfSrmigen
Wadnde 7,8 kdnnen sich etwas lberlappen oder liegen zumindest

in einer Ebene.

Die Detonationsbremse 6 ist an sich bekannt. Ihre Wirkungs-
weise beruht auf der Reflektion der Detonationswelle durch

die Reflektionswand 7, auf der Teilung der Detonationswelle
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in zwel gegeneinanderlaufende Teilwellen, ebenfalls durch
die Reflektionswand 7 und durch die labyrinthartige Verbin-

dung zwischen der Rohrleitung 4 und der Flammensperre 3.

ErfindungsgemédB ist in dem Gehduse 9 der Armatur ein stab-
foérmiger Temperaturfiithler 10 befestigt, der parallel zu den
halbzylinderft6rmigen Wd&nden 7,8 in den Innenraum der Deto-
nationsbremse 6 ragt. Der Temperaturfiihler ist mit einer

iblichen (nicht dargestellten) Auswertungs- und Steuerungs-

schaltung verbunden.

Der Temperaturfiilhler ist wegen der Symmetrie der Detona-
tionsbremse auf der Symmetrieachse der beiden halbzylinder-
férmigen Wdnde 7,8 , so daB das Temperaturelement 10 je-
weils von beiden Enden der Wdnde 7,8 einen gleichen Abstand
aufweist.

Li/Gru.
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1.

Explosions~ und detonationsgeschiitzte Armatur mit einer
Flammensperre und einer Detonationsbremse fiir Behdlter,
Rohre o.dgl., in denen explosionsgef&hrdete Medien er-
zeugt, gelagert, abgeflillt oder transportiert werden,
gekennzeichnet durch einen Temperatur-
fihler (10), der auBerhalb des Behdlters o.dgl., vor
der Flammensperre (3) und innerhalb der Detonations-
bremse (6) angeordnet ist.

Armatur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Armatur zwei rechtwinklig zueinander angeordnete
Flansche (1,5) aufweist, daB die Detonationsbremse (6)
eine halbzylinderfdrmige Reflektionswand (7) und eine
gegeniliberliegende, ebenfalls halbzylinderfdrmige, aber
einen kleineren Durchmesser aufweisende Wand (8) auf-
weist und daB der Temperaturfiihler (10) zwischen den

beiden halbzylinderfdrmigen Winden (7,8) angeordnet ist.
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3. Armatur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Temperaturfiihler (10) stabfdrmig ausgebildet ist.

4. Armatur nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Temperaturfiihler (10) in der Symmetrieebene der

halbzylinderf6rmigen Wdnde (7,8) angeordnet ist.
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