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Vynalez se tyka zphsobu oddélovani starého

papiru a starého kartonu, pfi kterém se tyto

dopravuji neuspotadané lezici na tridicim
pasu /2/ k roztfidéni. Aby se proces auto-
matizoval a uleh¢ilo se ru¢né tfidicim pra-
covniklim v jejich monoténn{ tloze, navrhuje
se, aby se stary papir a stary karton ozaZoval
volitelné svétlem o rozdilné vinové délce, aby
se tak urdil pfesny tdaj o poloze tfidénych
frakci /5, 6/ kartonu, které se potom mohou
vytfidit strojové.
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ZPUSOB TRIDENT STAREHO PAPIRU

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zplsobu t¥idéni starého papiru rozdilné
kvality a povahy, zejména starého papiru a starého kartonu,

podle Gvodni Casti néroku 1.

avadni av chnik

Papir, karton a lepenka se krom rozdill v délce vléken
odliduji stupndm b&losti a tloustkou. Jazykové se tedy
rozliduje papir, karton a lepenka. U starého papiru je to
jinak. Pod pojmem stary papir se rozumi jak stary papir

doslova, tak i stary karton a stard lepenka.

P¥i sbéru starého papiru se sbiraji papir, karton a
lepenka dohromady . Pro vyrobu vysoce hodnotnych
recyklovanych papird Jje zadouci, aby se separovaly
dlouhovlaknové frakce papiru a kratkovlaknové frakce
kartonu. Toto se dosud d&je rudnim vyt¥idénim na t¥idicich
padsech, na nich? se proud starého papiru rozdé€luje na

poZadované frakce.

Tento druh rozd&lovadni starého papiru md& tu nevyhodu,
Ye¢ se jednd o velmi monotdénni a nékladnou <cinnost, které

z

zat&%uje pracovniky u t¥idiciho pédsu velmi jednostranné.
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Podstata vyndlezu

Ukol predloZeného vyndlezu spocivd nyni ve vytvo¥eni
zpisobu odd&lovani starého papiru, starého kartonu a staré
lepenky, ktery by se mohl provadé&€t automatizované a tim by
stoupla kapacita odd&lovani, odlehlilo by se pracovnikim a

mohli by se pouZit pro méné monotdnni pracovni procesy.

Tohoto Ukolu se dosahuje u zplUsobu v Gvodu zminovaného

druhu za pomoci charakteristickych znakd naroku 1.

Podle naroku 1 se vyuzije rozdilnych
elektromagnetickych odrazovych vlastnosti frakci starého
papiru k tomu, aby se v leZici poloze zachytily na t¥idicim
pdsu a potom se rozt¥idily pomoci sbérace, aby se odlozily

na predem ur&eném odkladacim mist&. Tim odpadd ruéni t¥idéni

=<

u t¥idiciho pédsu, protoZe je automatizované Jjak urceni

jednotlivych frakci, tak i rozt¥idéni.

Podle néroku 2 se t¥idici pas pohybuje kontinudlné&. Je
v8ak také moZné, aby se tridici pés st¥idavé pohyboval a
zastavoval, takZe se mohou vidy podle oblasti t¥idiciho péasu
frakce b&hem jeho klidového stavu v jedné oblasti oza¥it a v
dalsi oblasfi uz tyto dr¥ive ozad¥ené a vyhodnocené frakce
vyt¥idit. Potom se t¥idici péds pohne déale aZ ta oblast,
kterd byla pravé ozad¥ena, p¥ijde do t¥idici oblasti a do
oblasti oza&¥eni se dopravi nové frakce.

-

T¥idici pads je v oblasti zdroje =z&¥eni rozdéleny na
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vice fiktivnich drah, &imZ je umozZnéno pritrazeni t¥idénych
frakci starého papiru k té&mto drahdm. KaZdé dréaze je
p¥itazeny Jjeden sbé&ral. Tak m& kaZzdy sbéra¢ p¥edem
definovanou malou pracovni oblast a pracovni dradhy sbérace
se tak udrZuji velmi malé, takZe je moZné rychlé rozt¥idé&ni.
Krom& toho nemlZe dojit k Zadné kolizi mezi Jjednotlivymi
drapaky. Je v8ak také moZné uspo¥adat sbérafe tak, Ze nemaji
na t¥idicim pdsu p¥iYazenou zadnou urditou oblast, ale mchou
pracovat uvnit¥ celé 8i¥e t¥idiciho pésu. Tento druh
uspofrddani se doporuluje predevsim pro nesouvisly pohyb
t¥idiciho pésu, ale mlZe se pouzit i v p¥ipadé€ kontinudlniho
pohybu t¥idiciho péasu.

-

Podle né&roku 3 lze dosdhnout vicendsobnym uspo¥adanim
skupin pro tento postup na jednom t¥idicim pésu za sebou
toho, %e se mohou vyt¥idit rlzné poZadované frakce. Tak se
nap¥iklad v prvni oza¥Yovaci, vyhodnocovaci, nabiraci a
odkladaci skupin& vyt¥idi stary karton, =zatimco v druhé

skuping&, nédsledujici za ni se vyt¥idi staré papirové obaly.

Podle néroku 4 ¥idi vyhodnocovani dat odraZeného svétla
prijimanych kamerou procesor a frakci starého papiru, ktera
se ma vyt¥idit, pak p¥i¥azuje drdhu podle soufadnice polohy.
Potom aktivuje sbéral pritazeny této drdze pro vyt¥idéni
této frakce. VZdy podle programu, ktery ¥idi procesor, je
také moZné rozeznat a vyt¥idit ve starém papiru cizi latky,
jako nap¥iklad plastikové sacky nebo styropor.

Vyndlez se tykd také zatrizeni k provadéni tohoto

zpusobu.




P

Podle ndroku 5 Jjsou zdroje =za¥eni a vyhodnocovaci
za¥izeni sdruZeny do jednoho kompaktniho modulu. Tim se
uleh®i jak upevn&ni nad t¥idicim pésem, tak 1 vyména
sp¥a%enych zdrojl za¥eni a vyhodnocovaciho zafizeni. KdyZ se
méd zm&nit zdroj z&a¥eni, nemusi se tak demontovat jednotliveé
v8echny zdroje z&¥eni a vyhodnocovaci zafizeni a opét znovu
montovat, ale 1lze s&hnout po pripravenych sp¥aZenych
modulech. Cim krat8i se udrZuje vzdilenost mezi modulem a
p¥ifazenym sb&rafem, tim plynuleji se miZe odvijet cely
proces t¥idéni.

Zdroj za¥eni mazZe podle naroku 6 vysilat
elektromagnetické vlny razné vlnové délky, pIicemZz kazda

z W

frakce starého papiru je odrdZi rozdilné.

Tyto odra%ené paprsky se mohou podle naroku 7
zpracovdvat vyhodnocovacim za¥izenim, které je s vyhodou
kamera. Daldim vedenim dat do procesoru pak nédsleduje jejich
vyhodnoceni. Kamera je vybavena pevnymi nebo automaticky
vym&nitelnymi filtry, vZdy podle pouZité vlinové délky. V
prvnim p¥ipad& se pouZije vice kamer, a to alespon jedna pro

kaZdou vlnovou délku.

Data odeslana kamerou na centradlni  procesorovou
jednotku slou%i pro p¥esné ureni polohy jednotlivych frakci

kartonu na t¥idicim pésu a vyhodnocuji se podle mwmnoha

[N

kritérii, kt

(D

rd zaviseji na vlnové délce pouzitého za¥eni. V
ptripad® pou?iti normidlniho viditelného svétla rozeznava
procesor oblasti s velkymi homogennimi barevnymi podily,
napr¥iklad &edého nebo hné&dého kartonu, Zlutého kuvertu a

podobn&, a umoZiluje tak pF¥esné urceni polohy jednotlivych




frakci starého papiru, starého kartonu a staré lepenky. Také
rozdily sv&tlosti mohou p¥ispé&t k urceni polohy. Mohou se

tak rozezndvat nap¥iklad slabé& odrdZejici &&asti kartonu.

V pr¥ipad® pouZiti ultrafialového svétla zplsobi zbélena

v1ldkna zalesknuti a tak se mochou odligit od kartonu.

Jestli%e se ©pouZije infralervené svétlo, Jjevi se
zb&lend vlédkna i pres pretisk jako prihlednd, zatimco karton

je pro infralervené svétlo neprihledny.

Dale lze pouZit jedt& specidlni svétlo, které privede
b&lidla v natdrech papiru k z&¥eni, aby se odligil od

kartonu.

Uspo¥adani sb&raldd podle ndroku 8 umoZiuje diky kratkym
pojezdovym drahdm vyskytujicim se u kaZdého sbérale a
le¥icim v jedné rovin& rychlé uchopeni a odloZeni frakci
starého papiru. BAby si sbé&rale navzdjem nepfekadZely pri
uchopeni vE&tZich &asti frakce, je také moZné usporadat je
p¥esazen®& za sebou podél jednotlivych drah. Sbérale vsSak
mohou byt uspo¥éddané také vedle t¥idiciho péasu, a frakce
starého papiru mohou na odkladaci misto dopravovat
prostt¥ednictvim kyvavého .pohybu provddé&ného okolo osy kolmé
k t¥idicimu pésu. V tomto p¥ipad& jsou jednotlivé sbéracle

provedené o rozdilné vysce.

Uchopeni vyt¥idé&ngch kusl starého papiru sbérali je
umoZn&no prost¥ednictvim ndroku 9. Vidy ©podle povahy
vyt¥id&né frakce jsou sbérale opat¥ené rozdilnymi dchopnymi

za¥izenimi.




odklidaci misto je s vyhodou uspofddané podle naroku
10. Ji¥ zmifovand kratkd posloupnost modulu, sbérale a
odklidaciho mista za sebou umoZiuje rychlé probéhnuti
procesu. Aby se pro kaZdy sbé&ral vytvorily stejné pojezdové
drédhy, je odkladaci prostor usporadany ve vstejném dhlu k
t¥idicimu pasu jako sb&rafe. Je v3ak také moZné usporadat
odkladaci misto vedle t¥idiciho pésu nebo v poné&kud vetsi

vzddlenosti od né&j.

Aby se mohly na odkladacim mist& uloZit také vétsi kusy
starého papiru, je navrZeno uspofadini svéracich valcd podle
naroku 11.

P¥ehled obrazku na vykresech

V ndsledujicim bude vyndlez bliZe popsén 2za pomoci

p¥ikladu provedeni zndzorné&ného na vykresech. Na téch
pfedstavuje:
obr. 1 telni pohled na za¥izeni k odd&lovani starého

papiru a starého kartonu podle vynélezu,

obr. 2 pudorys za¥izeni z obrazku 1.

Pfiklady provedeni vyndlezu

Na obrazku 1 je usporadany kompaktni modul 1 nad

t¥idicim pésem 2. Modul 1 zahrnuje alespon jednu kameru 3 a




také své&telné zdroje 4, které vysilaji volitelné& svétlo s
rozdilnou vlnovou délkou. Ve sméru p¥epravniho sméru 8

P 2

iho pésu 2 jsou nad t¥idicim pésem 2 a v podstaté

Y
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trid
nap¥i¢ k n&mu uspofrddané sbérace 7, které jsou opatrené

vykyvnym za¥izenim 2 a zdviZnym za¥izenim 10. VéE&tSina z

- N

t&chto sb&radl 7 je umisténa podle celé Si¥ky t¥idiciho pésu
2. Ka¥dy sb&ral 7 je opatfeny naséavacim, napichovacim,
svérnym nebo elektrostatickym zachycovacim za¥izenim 16 pro
zachycovani frakeci.

P

7Z hlediska prepravniho sméru 8 jsou dale usporXadané

motory 14, 16 pohédn&né svdraci vdlce 11, 12, které zajidtuji

diikladné a rychlé vtaZeni a dal8i transport vybranych frakci
starého papiru dodanych sb&radi. Navazné& na oba valce 11, 12
je uspotaddany v podstaté& nap¥id¢ k t¥idicimu pésu 2 vynésSeci

péds 13 spojeny s motorem 17.

Obréazek 2 wukazuje pudorys =za¥izeni na oddé&lovani

starého papiru a starého kartonu podle vyndlezu z obrazku 1.

Ddle je popsén zpusob funkce za¥izeni na odd&lovéani
starého papiru a starého kartonu podle vyndlezu:

Frakce 5, 6 starého papiru lezi na t¥idicim pdsu 2 a
dopravuji se pod kompaktnim modulem 1. PF¥itom jsou obé
voliteln& osv&cované ze svételnych zdrojd 4 svétlem s
rozdilnou vlnovou délkou. Svétlo odraZené od jednotlivych
frakci 5, 6 se zachycuje kamerou 3, kterd je spojenéd s
centralni procesorovou jednotkou 19, a pouzivd se ke
zpracovdni a pro p¥esné urdeni polohy urcitych zvolenych

frakci prost¥ednictvim shora uvedenych kritérii.




JestliZe se jako p¥isludnd jedné urdité frakci zjisti
dostatecné velkd oblast, pak sjede v okam¥iku, kdy se frakce
za¥azena k vyt¥idé€ni dostala do jeho pracovni oblasti,
prost¥ednictvim zdviZného za¥izeni 10 dolt sb&rad& 7
usporadany tak, Ze le?i v téZe drdze jako frakce, a Ije
¥izeny centrdlni procesorovou Jjednotkou 19, a zachycuje
frakci starého papiru prost¥ednictvim jednoho ze shora
jmenovanych prost¥edkd. Potom ji zdvihne a vykyvne ji p¥i
pohledu v p¥epravnim smé€ru 8 prost¥ednictvim vykyvného

za¥izeni 9 ke sv&racim valclm 11, 12 uspofddanym rovn&#¥ nad

ot

¥idicim pésem 2. Karton se nyni vtdhne mezi sv&raci valec
11l a svéracl véalec 12 uspo¥addany pod nim, zatimco sb&rad
frakci uvolni a jede zpét do své klidové polohy.

Svéraci valce 11, 12 dopravuji vdechny vyt¥id&né frakce
starého papiru uvolné&né ze sbé&radl nezédvisle na jejich
velikosti na vyn&8eci pés 13, ktery op&t dopravuje frakce
starého papiru ke spddové Sacht& 1leZici v =z&avislosti na
pfepravnim sméru vyndSeciho pdsu 13 pohidn&ného motorem 17

-

napravo nebo nalevo od t¥idiciho pdsu 2.

Velka vyhoda vyndlezu spo&ivd v rychlém a presném

urc¢eni polohy jednotlivych frakci starého papiru rozdilné

2 P

povahy na t¥idicim pdsu a v nésledném automatizovaném

z ¥ z w z v

rozt¥idéni sb&rali 7. Dodatelné, nékladné rudni t¥idé&ni ji%

~. ~

neni pottrebné.

Zastupuje:

Dr. Milo3 VSetedka v.r.
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PATENTOVE NAROKY
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1. Zpisob t¥id&ni starého papiru rGzné kvality a
povahy, zejména starého papiru a starého kartonu, p¥i kterém

se frakce starého papiru rozd&luji na t¥idicim pasu (2),

vyznadujici se tim, Ze se alespoll Jjedna oblast
t¥idiciho péasu (2) dopravujiciho frakce starého papiru
osvétluje zdrojem =z&¥eni (4), s vyhodou zdrojem své&tla,

pficemZ kusy starého papiru p¥isludejici jedné frakci se
podle polohy na t¥idicim péasu (2) zachycuji na zdkladd
rozdilné vlnové délky odraZenych paprskd, kterd ulpivd na
kazdé frakci, alesponl jednim vyhodnocovacim za¥izenim (3) a
kusy starého papiru pri¥fazené Jjednéd urdité frakci se
odebiraji sbéra¢i (7) a odklddaji se na predem ur&ené
odkladaci wmisto (13).

2. Zpisob podle ndroku 1, vyznadujici se tim,
Ze t¥ridici pds se pohybuje s vyhodou konstantni rychlosti a
oblast zachycovand zdrojem zaY¥eni se rozd&li na vice
podoblasti (21) vytvo¥enych jako dradhy (21) rovnob&¥né s
okraji (20) t¥idiciho pésu, pridemZz kaZdé =z té&chto
podoblasti (21) je p¥irazeny jeden sb&ra& (7) pro zdviZeni a
odklizeni poZadované frakce starého papiru na p¥edem ur&ené
odklédaci misto (13).

3. Zplisob podle néroku 1 a 2, vyznadujici se
tim, Ze skupiny vyhodnocovacich za¥izeni (3), zdroju (4)
zareni a sbé&radld (7) p¥idé&€lenych jednotlivym drahdm (21)

jsou uspotradané za sebou v prepravnim sméru (8) t¥idiciho

16 72284 (72284a)
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pasu (2).
4, Zpusob podle niroku 1 a%¥ 4, vyznadujici se

tim, Z%e data p¥ijimand od vyhodnocovaciho za¥izeni (3) se
pfivadéji do procesoru (19) a jsou jim vyhodnocovdna a
prostfednictvim takto wvzniklych dat (18) polohy t¥idiciho
padsu se pro zachyceni kusu starého papiru aktivuje sbé&rad
(7) nachdzejici se v odpovidajici dréze.

5. Za¥izeni k provad&ni zpusobu podle n&kterého =z
ndrokd 1 aZ 4, vyzmnadujici se tim, %e nad t¥idicim
pédsem (2) je usporddany alespoil jeden zdroj (4) z&afeni a
také alespofi jedno vyhodnocovaci za¥izeni (3), s vyhodou ve
form& kompaktniho modulu (1), p¥i¢em? za modulem (1) jsou
vzhledem v pYepravnim smdru (8) t¥idiciho pésu uspo¥éadané

sbérae (7) a odkladaci misto (13) pro n&.

6. Za¥izeni podle néroku 5, vyznadujici se
tim, Ze zdroj (4) z&¥eni mi¥e vysilat elektromagnetické
paprsky v ultrafialové, infradervené, viditelné nebo

rentgenové oblasti spektra.

7. Zarizeni podle nékterého =z narokd 5 nebo 6,
vyznacdujici se tim, Z%e vyhodnocovaci za¥izeni (3) je

- o

kamera, kterd zpracovidvd odraZené za¥eni rizné vlinové délky.
w

8. Za¥izeni podle né&kterého =z narokd 5 a¥ 7,
vyznadujici se tim, Z%e nad t¥idicim pasem (2) je v
Ghlu, s vyhodou nap¥i& k prepravnimu sm&ru (8) t¥idiciho
pasu (2), ve shodé® s jeho Jjednotlivymi drahami (21)

usporadany ve&tfi polet sb&radd (7) a ka¥dy sbd&ra& (7)




zahrnuje jedno zdviZné za¥izeni (9) a jedno vykyvné zatizeni
(10) pro pohyb v rovin& le¥ici v podstatd® normialové k

t¥idicimu pasu (2) a rovnob&Zn& s jeho okraji (20).

9. Zarizeni podle né&kterého =z ndrokd 5 a¥ 8,
vyznadujici se tim, Ze kaZdy sb&ra& (7) je vybaveny
mechanickou krepnou (16), p¥isavkami (16), jehlovymi drapaky

(16) nebo elektrostatickymi zachycovacimi za¥izenimi (16).

10. Za¥izeni podle né&kterého =z nédrokd 5 a¥ 9,
vyznacdujici se tim, Ze odklddaci misto (13) je
vynédseci péds (13) uspofddany pod thlem k t¥idicimu pdsu (2),

s vyhodou nap¥i¢ k nému.

11. Zatrizeni ©podle né&kterého 2z nérokl 5 a% 10,
vyznacdujici se tim, Ze mezl vynaBecim pédsem (13) a
sbéraci (7) je pod Ghlem uspo¥éddany par sv&racich vdlel (11,
12), s vyhodou nap¥i¢ k t¥idicimu pasu (2).

12. Zarizeni k providdé&ni zplsobu podle n&kterého z
naroki 1 aZ 3, vyznacdujici se tim, %e p¥itomné
frakce starého papiru ur&ité kvality jsou z t¥idiciho pésu
(2) dopravovény prostfednictvim sbé&radd (7) do dvojic

svéracich vdlcd (11, 12) a z nich na vyna8eci pas (13).

Zastupuje:

Dr. Milo3 V3etedlka v.r.
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