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Urzadzenie do wydzielania z gazu cyrkulujgcego w jednostce syntezy
chemicznej produkowanego czynnika przez wykraplanie i separacje

Patent trwa od dnia 14 paZdziernika 1961 r.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do
wydzielania z gazu cyrkulujgcego w wysoko-
ciénieniowej .jednostce syntezy chemicznej pro-
dukowanego czynnika przez wykraplanie i se-
paracje. Znane dotychczas urzadzenia do wy-
dzielania czynnika produkowanego w wyso-
kociénieniowej jednostce syntezy chemicznej
rozwigzywane sg jako trzy oddzielne aparaty,
tj. wymienik zimna, kondensator i separator.

Kazdy z tych aparatéw wymaga oddzielnego
plaszcza wysokociénieniowego, wewnatrz ktére-
go znajdujg sie wlaSciwe urzadzenia technolo-
giczne. Kondensatory wykonywane sg jako pta-
szczowo rurowe z U rur lub z rur zwinietych
spiralnie polgczonych kolektorami. Zasadniczy-

*) Wiasciciel patentu oSwiadczyl, ze wspbl-
twércami wynalazku sg Ludwik Sobolewski,
Jan Rudnicki i Jan Porowski.

mi wadami dotychczas stosowanych rozwigzan,
ktére usuwa wynalazek sg: konieczno$é stoso-
wania oddzielnych plaszczy wysokociSnienio-
wych o duzym ciezarze, duze obciaZenie spa-
wow rurek kondensatora z plytami sitowymi,
wytrgcanie sie weglanu amonu w rurkach apa-
ratéw, brak mozliwosci regulacji wydajnoSci
przez zmiane poziomu amoniaku cieklego
w kondensatorze, zla wymiana ciepta w rurkach
zanieczyszczonych olejem i weglanem amonu
oraz duze opory przeplywu wzdluz skompliko-
wanej drogi przeplywu w rurkach zanieczy-
szczonych weglanem.

Przewodnig mys§lg wynalazku jest wykorzy-
stanie dwu ptyt sitowych 4, wiazki rurek 2 chlo-
dzonych z zewnatrz cieklym amoniakiem, jako
pokryw naczyfi wysokoci$nieniowych 1 i 3,
w ktérych nastepuje wstepna wymiana ciepla
i separacja czynnika wykraplanego. Sily dzia-
lajace na plyty sitowe 4 wywolane réznicg ci-



éniefi w nisko i wysokociénieniowych przestrze-
niach aparatu odcigzajg rurki 2 obcigzone
wstepnie ng skutek réimic temperatur wigzki
rurek i plaucza 9 wypehionego amoniakiem
chlodnlczym "powodujqcych wystapienie napre-
zef termicznych.

Na rysunku przedstawiono schematycznie
urzgdzenie do wydzielania amoniaku z gazu
cyrkulujgcego w jednostce syntezy NH; pracu-
jacej pod ciénieniem 280 do 350 atn.

W gérnej czeSci urzgdzenia znajduje sie
wigzka rurek 7 umieszczona w naczyniu wyso-
kociénieniowym 1, stuzgca do wstepnej wymia-
ny ciepla. W dolnej cze$ci urzgdzenia umiesz-
czony jest separator 6 wraz z warstwa piericie-
ni Raschiga 5. Dolne i gérne
zamkniete sg plytami sitowymi 4 polgczonymi
- miedzy sobg wigzka rurek wysokocisnienio-
wych 2, w ktérych zachodzi koficowa konden-
sacja amoniaku zawartego w gazie wstepnie
schlodzonym w gérnym wymienniku 7.

Gaz cyrkulujgcy w jednostce syntezy wchodzi
do aparatu otworem B pod ciénieniem okolo
300 atn w temperaturze okolo 35°C, zawierajgc
jeszcze okolo 99, amoniaku gazowego. Gaz ply-
nie przestrzenig miedzyrurowsg wigzki rurek 7,
oddajgc cieplo w przeciwprgdzie do gazu piy-
ngcego wewnagtrz rurek. Schiodzony gaz w tem-
peraturze okolo 17°C zawierajacy juz czeSciowo

wykroplony amoniak wchodzi do rurek 2 lgczg-

cych piyty sitowe, w ktérych ulega dalszemu
schlodzeniu do temperatury okolo 0°C. Rurki
chlodzone sg od zewnatrz cieklym amoniakiem
chiodniczym odparowujacym w temperaturze
okolo —10°C w plaszczu 9 otaczajagcym wigzke
rurek i laczgcym réwniez plyty sitowe 4. Gaz
z rurek miesza sie z doprowadzonym otworem F
gazem §wiezym, tloczonym kompresorami do
zamknietego obiegu jednostki syntezy. Na
warstwie pierScieni Raschiga 5 zostaje wymyty

z gazu cieklym amoniakiem olej oraz wywig-

zujgcy sie weglan amonu, a nastepnie oddzielo-
ny w seperatorze 6 ciekly amoniak. Suchy gaz
odplywa rurg centralng 8 do gérnej wiazki ru-
rek 7, w ktérej ogrzewa sie od gazu wchodzg-
cego do aparatu i opuszcza aparat otworem A.
Ciekly amoniak odprowadzony jest z plaszcza

naczynia - -

separatora 3 otworem G. Ciekly amoniak chtod-
niczy doprowadzany jest kréécem E, a po od-
parowaniu odplywa kréécem D. Otworem C
moze byé wprowadzony gaz éwiezy.

W trakcie uruchamiania urzgdzenia po wypel-
nieniu plaszcza 9 odparowujacym w tempera-
turze okolo —10°C amoniakiem ' chtodniczym,
rurki 2, rura centralna 8 oraz plaszcz 9 ulegaja
skréceniu na skutek rozszerzalnofci termicznej.

- Po wprowadzeniu do rurek 2 gazu, temperatura

rurek wzroénie, dzieki czemu rurki wydluzg sie.
Poniewaz diugo$ci potgczonych plytami sitowy-
mi 4 rurek 2, plaszcza 9 i rury:centralnej 8 mu-

‘szg byé réwne, w rurkach wystapig sily &ciska-
-jgce réwnowazone wystepujgcymi réwnoczesnie

w plaszczu i w rurze centralnej sitami rozcig-
gajacymi. Plyty sitowe wykorzystane jako po-
krywy naczyn wysokociénieniowych 1 i 3 pod-
dane dzialaniu ci$niehi wywieranych przez czyn-

‘niki wprowadzane do urzgdzenia: gaz pod cis-
~ nieniem okoto 300 atn, oraz amoniak chlodniczy

3 atn, odcigzajgq rurki od naprezefi §c1skamcych
spowodowanych wydiuzeniami termicznymi. Na-
prezenia rozciagajgce w rurkach w czasie nor-
malnej pracy urzgdzenia wedlug wynalazku wy-
nosza okolo 3 kG/mm?2 '

Zastrzezenie patentowe

Urzgdzenie do wydzielania z gazu cyrkulujgce-
go w jednostce syntezy chemicznej produkowa-
nego czynnika przez wykraplanie i separacje,
skladajqce sie z wstepnego wymiennika ciepla,
kondensatora i separatora, znamienne tym, ze

"wigzka rurek (7) wstepnego wymiennika ciepla

oraz separator (6) polgczone sg bezposrednio
w ukladzie pionowym kondensatorem majgcym
postaé¢ wigzki rurek (2) osadzonych w plytach
sitowych (4), ktére sg zarazem pokrywami sepa-
ratora (6) i wstepnego wymiennika ciepta, przy
czym wigzka rurek kondensatora otoczona jest
piaszczem (9) rozszerzonym w swej gérnej czesci,
w ktérej nastepuje odplyw czynnika chlodni-
czego.
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