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1

Vynédlez se tiké'tepelného motoru, m&ni-
ciho tepelnou energii v mechanickou prdci.

_ Motor podle vyndlezu nevyZaduje sloZity
tepelny ob&h pot¥ebn§ u viech dosud zndmych
provedeni tepelnych motord. Vyuiivd vlast-
nosti ndkterych ldtek vyvinutych v posled-
ni dob¥, vyznadujici se tak zvanou trvalou
tvarovou pam&ti. Jednou z takovych ldtek
je naprlklad slitina niklu a titanu. Jeji
pfednosti je, %e si pamatuje svidj puvodn1
tvar, ktery dostala pEL tepelném zpracovini
a vriti se do ndho, je-1li ochlazena, deforx-
movdna a oh¥dta na teplotu krystalické pfe-
m&ny. Za studena je tato slitina mékkd a
tvdrnd a je-1i deformovana,podriuje si tvar
na rozdil od pryZe. Po zahféti na teplotu
vy§§i, ne% je jeji krystalickd teplota, std-
véd se viak pru¥nou a deformovéna rychle se
vraci do pd&vodniho tvaru. Krystalické pte~
m&na této slltlny je zdvisld na jejim pomé&~
ru niklu a titanu a tepelném zpracovéni a
mi%e nastat pf1 Ceplotnim rozdilu vy83im
100 °C, ale i p¥i rozdflu 10 °C., Vysledky"
vyzkumu ukazuji, Ze je vyvinuto vice ldtek
odli3nych od slitiny nikl - titan, které
maji trvalou tvarovou pamdf.

Tvarové pamdti t&chto létek vyuzivd vy-
nédlez, jeho# predmétem je tepelny motor k
ptem¥nd tepelné energie v mechanickou pré-
ci, sestdvajici z t&lesa motoru, ve kterém
se p¥imoZaFe vratnd pohybuje pist, nebo
ze statoru a v n¥m vystfedn® uloZeného ro-
toru s radidln& vratnd se pohybujicimi pis-
ty nebo lamelami, opirajicimi se o vnit¥ni
védlcovou plochu statoru, nebo ze statoru
s pisty axidln& ulo¥enymi v rotoru nebo
statoru a opfirajicimi se o ¥ikmou plochu
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statoru nebo rotoru., Podstatou vyndlezu je,
Ze ve statoru je to&n& ulofena klikovd h¥i-
del, na jejimZ &epu je to&né& uloZen krouZek.
Mezi nim a statorem nebo pod, pop¥ipadd i
nad pisty nebo lamelami jsou kyvn& upevné-
ny nebo vloZeny tla&né nebo taZné vloZky

z materidlu, je? si pamatuje tvar, ktery
obdrZel p¥i mechanickém a tepelném zpraco-
vidni a vraci se do n¥ho, je-1i ochlazen, de-.
formovdn a oh¥4t nad teplotu krystalické
pEemény. VlioZky jsou provedené jako jedna
nebo vice prufin systematicky nebo nahodile
ugpofiddanych do %24daného tvaru z materidlu
plného priéfezu nebo z trubek. Rozvody oh¥i-
vaciho pop¥ipadd chladiciho média pro sdi-
leni tepla proudénim jsou v klikové h¥ideli,
kroufku, statorech nebo vikdch statord, ro-
torech nebo t&lese motoru upravena tak, aby
poldtek oh¥evu ka%dé tla&né vloZky a ochla-
zovdni ka?dé taZné vloZky nastal je3t& p¥ed
nebo p¥i jejich nejv¥t3im stlaleni a byl

"ukon&en je3t& pfed nebo v okamZiku jejich

nejv&t¥iho roztaZeni a poldtek ohFfevu kaZdé
taZné vloZky a ochlazovdni ka%dé tladné
vloiky nastal je3té& p¥ed nebo p¥i jejich
nejvetdim rozta¥eni a byl ukonden je3td

pfed nebo v okamZiku jejich nejv&t3iho stla~
geni v motoru.

Vihodou tepelného motoru podle vyndlezu
je, Ze vyuZivd tepelne energie rdznych mé-
dit 1 odpadnich le o teplotdch kolem
60 YC a vy§§1ch je konstruk&nd jednodu-
chy, neni ndrodny na jakostni materidl, stu-~
pen opracovdni a licovdni a p¥i jeho vyro-
b& miZe byt v Siroké mife vyuZito plastxc-
kych hmot.

Na p¥iloZeném vykrese jsou p¥ikladnd
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schematicky .zndzorn&ny varianty tepelnych
motord podle vyndlezu s pF¥enosem tepla

k vloZkém proudénim, kde zndzornuje obr. 1,
p1stovy dvou¥inny tepelny motor, obr. 2
pfilny fez rotalnim tepelnym motorem s ra-
didlné& ulofenymi-vioZkami, obr. 3 podélany
fez v rovin& A-B z obr. 2, obr, 4 pEi¥ny
fez rotadnim tepelnym motorem s radidlné
rotu]1c1m1 lamelami, obr. § pootofeny po-
délny fez v rovin& C-D z obr. 4, obr. 6
podélny Fez rotadniho tepelného motoru

s axidln& rotujicimi pisty a obr. 7 p¥idny
fez v rovin& E-F z obr. 6.

Na obr. 1 je zndzorn&n tepelny motor
plstovy, dvoulinny, sestdvajici z t&lesa
1 opatfeného hrdly 30, 34, 38, 42 pro
vstupy a vystupy ohflvacxho a chladiciho
média, ve kterém je uloZen pist 11 s prlmo-
darym, vratnym pohybem s ojnici li spoje~
nou nap¥iklad s neznazornénym kllkovym me-
chanismem. Nad a pod plstem 11 jsou umistd-
ny tla¥né vleiky 21, 21 , které po oh¥4ti
nad krystalickou teplotu materidlu, z n&ho%
jsou zhotoveny, zvdtduji svojl délku,

Do tepelného motoru podle obr. 1 jsou
soufasn& pfivdd&ny hrdlem 30 oh¥ivaci a

-hrdlem 38 chladici médium, ob& vyhodnd v
plynném stavu. VloZka 21 nad plstem 11,
ktery je v horn1 kraJnL poloze, je ohfivé-
na a vlofka 21°, ulofend pod pistem 11, je
ochlazovdna. Po priichodu vloZfkami 21, 21'
odvddi se ob& média z motoru vystupn1m1
hrdly 34, 42. Deformovand vlo¥ka 21 nad
pistem 11 se po ohtdt{ nad teplotu krysta-
lické premény materidlu vraci do tvaru, kte-
ry ji byl ddn pfi tepelném zpracovédni, zvét-
Suje svoji délku, tla¥{ na pist 11, ktery
se pohybuje dold a pfes pistni ty& 14 otd-
&1 naprlklad nezndzorndnym klikovym mecha-~
nismem pr1 soufasném- stladovdni ochlazované
vlozky 217 Vyhodné jedtd& pfed spodni kraj-
ni polohou pistu 11 zm¥ni nezndzorné&ny roz-
vddéci orgédn prlvody oh¥ivaciho a chladici-
ho média do motoru tak, Ze vstupnim hrdlem
30 je pfivddéno do télesa 1 chladici médium
a hrdlem 38 ohfivaci médium. Vlozka 217
je nyni oh¥ivédna, zv&t3uje svoji délku a
tla&i pist 11 smdrem nahoru, ktery p¥i tom
deformuje ochlazenou vloZku 21. Tento cyk~
lus se pravidelnd opakuje.

Obr. 2 a 3 zndzornuji rotalni tepelny
motor, sestdvajici ze statoru 3, ve kterém
je upraven sb¥rn§ kandlek 51 a vystupni
hrdlo 35, 2z klikové hiidele 15, to&nd ulo-
fené ve statoru 2 se vstupnimi hrdly 31,

39 a rozvdd&cimi kandlky 45, 46, 56, 57
ohfivaciho a chladiciho médxa, 2 krou!ku
20 s otvory 58, ulo%eného toln¥ na Zepu 27
kTikové hfldele 15 a z tlanych vlo¥ek 22,
227nebo 23, 23°kyvn& upevninych stegnomz_—
28 po obvodu “pomoci dutych kulovych kloubd
ve statoru 2 a krouZfku 20. Vloiky 22, 22~
jsou provedené jako dutz_pruglny, vlozky
23, 237jako pru¥finy z materidlu plného pri-
Yezu, ulofené v teleskopickych vdlecich 26.
Ve zndzorndném konstrukdnim provedeni mpto-
ru se sedmi tla¥nymi vloikami 22, 22"nebo
23, 237jsou rozvdd¥ci kandlky 56 57 oh¥i-
vaclho a chladiciho média ¥e¥eny pro rozsah
t¥i vlioZek soufasn& oh¥ivanych a t¥i vloZek
ochlazovanych, Uspo¥dddni td3chto kandlkd

je takové, aby poddtek oh¥evu a konec ochla-
zovani ka?dé vloZky nastal jedt& pfed nebo
v okam?iku jejiho nejvEtZiho stlaleni a
politek ochlazovini a konec oh¥fevu p¥ed
nebo v okamZiku jejiho nejvEt¥iho roztaZfe-
ni v motoru,

Oh¥ivaci médium se p¥ivddi do motoru roz-
vody podle obr. 2 a 3 hrdlem 31, prochdz{
kandlkem 45 a rozvdddcim kandikem 57 a vatu-
puje otvory 58 ke skupind vloZek 27'nebo 23'
kterym pfedd teplo; motor opoudti pres
sb&rny kandlek 51 vystupnim hrdlem 35. Sou-
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€asn& je ochlazovdna skupina vloZek 22 nebo
23 médiem, pfivddénym plynule do motoru hrd- -
lem 39, rozvedenym kandlky 46, 56 a otvory
58 a vystupuJicx hrdlem 35 Ohfité vioZky
22°nebo 23 zv¥t3uji svojl délku a vzniklé si-
1y tlakem na krou¥ek 20 a éep 27 otddi
klikovou h¥ideli 15 proti smdru otdfeni ho-
dinovych ru¥iek. Soulasnd ochlazené vlioZky
22 nebo 23 jsou stlaZovidny a mechanicky
deformovény Otd¥enim Zepu 27 v kroufku

20 napojuji rozvdddci kanilky 56, 57 ohtiva-

el a chladici médium postupn& na jednotlivé

vlofky 22, 22°nebo 23, 23, které rozpindnim

vyvozuji na klikové h hr1de11 15 trvaly krouti-
ci moment. Cdst mechanické prédce se spotfebu-
je na deformaci ochlazenych vlioZek. Za jed-
nu otd¥Ku klikové h¥idele 15 postupnd v3ech-
ny vlozky jednou zvE&tEi svoji délku a jed~
nou jsou deformovédny. Zm&na smEru otdZent
klikové h¥idele 15 nastane zdmdnou v pF¥Fivo-
dech oh¥ivaciho @ chladiciho média.

Obr., 4 a 5 predstavqu rotadni tepelny
motor & radidlné rotujicimi lamelami 13,
uloZenymi suvn& v rotoru 9 pevné spoJeného
perem 18 s hfidell 16, kterd je oto&n& uloZe-
na ve vikédch 5, 6 statoru 3. Vika 5, 6 jsou
opatfena vstupnim1 a vystupnxml hrdly 32 40,
36, 43 a rozvddEcimi kandlky 47, 48 a sbér-
nymi kandlky 52, 53 ob¥ivaciho a chladictfho
média. Pod lamelaml 13 jsou umistiny tlad-

‘né vlioiky 24.

Obr. 6 a 7 znazornujl tora¥ni tepelny mo-
tor s axidlnd rotu]1c1m1 pisty s vratnym po-
hybem, ktery tvo¥i stator 4 se sb&rnymi kandl-
ky 54, 55 a vystupnimi hrdly 37, 44, viko 7
se vstupn1m1 hrdly 33, 41 a rozvé—gcimx ka=
nélky 49, 50, viko 8 a rotor 10, ve kterém
jsou vytvofeny rozvadéct kanélky 59 8 otvo-
ry 60 k tladnym vlo¥kidm 25, umisténym pod

,suvne uloZenymi pisty 12 opirajicimi se o

pevnou ¥ikmou plochu VLka 8. Rotor 10 je pev-
n& spojen perem 13 s h¥ideli 17, to¥né& ulo-
Zenou ve vikdch 7, 8 statoru Z—

U rota¥nich tepelnych motord podle obr.
4, 5, 6, 7 je ohfivaci médium pFfiv&d&no ply~
nule vstupnimi hrdly 32, 33 a rozvedeno ka-
ndlky 47, 49, kandlkem 59 a otvory 60 k
tlaEnym vlozkam 24, 25 u kterych pF¥i zvo-
leném smyslu otééen1 rotorﬁ 9, 10 kondi je-
chh deformace nebo mohou le zvEt#ovat svo-
ji délku, p¥ed4 jim teplo pot¥ebné ke krysta-
lické pfeménd materidlu a odchédzi ptes otvo-
ry 60, sb&rné kanélky 52, 534 hrdly 36, 37 z
motord. Soulasnd jinym V1lo¥kém 24, 7— u kte=
rych md prévé zalit stlalovini nebo JLE pro-
bihd jejich deformace, je podle potfeby
odebirdno teplo chladicim médiem, pF¥ivedenym
hrdly 40, 41 a rozvedenym kandlky 48, 50,
59 a otvory 60, Po pridchodu vloZkami 2%,
35 odchézi z motord pfes sb&rné kandlky 53,
35 a vystupni hrdla 43, 44. Princip otéEenl
Totord 9, 10 je stejny jako nap¥iklad u
konstrukéné podobnyech rotaZnich hydraulickych
motord. Stfedov& nebo vystfednd uloZené ro-
tory hydraulickych motord, St¥edovd nebo

- vyst¥edn& ulofené rotory 9, 10 jsou ot4Zeny

tednymi sloZkami sil, kterym1 1 pdsobi ohfaté
vloiky 24, 25, zvéciu;ici svoji délku na
lamely 13, opiraJici se o vnit¥ni plochu gta-
toru 3, “Kterd mi%e mit tvar vdlcovy, popfi-
padé mﬁze byt vytvofena podle jiné vhodné
k¥ivky, nebo na pisty 12 opirajici se o
fikmou plochu vika'8. X rozb&hu motoru neni
tfeba ciziho zdroje. Zm&na smyslu otd&eni
nastane p¥i zdm&nd pfivodu oh§1vaclho a
chladiciho média.

- PEenos tepelné energie k vloikém tepel-
nych motord podle vyndlezu miZe byt ie!en
také vedenim nebo s4lénim.

Zdrojem tepelné energie 'mohou byt p¥e~
devBim odpadni tepla s teplotami ji%¥ kolem
60 °C a vy33imi v tepelnjch a jadernych

.elektrdrndch, v hutnim a chemickém primyslu-
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a také velkerd t;ﬁé, tekutd a plynné pali-
va, jaderné energie, geotermdlni a sluned-
ni energie.

Vyufiti tepelného motoru podle vyndlezu
je 8iroké a mi¥e se uplatnit nap¥iklad v

PREDMET-

Tepelny motor k pfemé&n& tepelné energie
v mechanickou prédci vyuZfivajici tvarové
pamdti ndkterych materidld, sestdvajici
z télesa motoru, ve kterém se pFimodafte
vratné& pohybuje pist, nebo ze statoru a v
ném vyst¥ednd uloZeného rotoru s radidl-
n& vratnd se pohybujicimi pisty nebo lame-
lami, opirajicimi se o vnit¥ni vélcovou
Plochu statoru, nebo ze statoru a rotoru.
8 pisty axidln& uloZenymi v rotoru nebo
staroru a opirajicimi se o ¥ikmou plochu sta-
toru nebo rotoru, vyznaleny tim, Ze ve
statoru /2/ je to¥n& uloZena klikovd hfidel
/15/, na jejim? &epu /27/ je tolné& uloZen

6

kombinaci s tepelnou nebo jadernou elektrir-
nou p¥i zvySovdni d&innosti pFem&ny tepelné
energie v elektrickou vyuziviaim energetics
k¥ch zdrojd, které by jimak p¥ichézely na-
zmar, v dopravé a podobné.

VYNALEZU

krouZek /20/, mezi nim%f a statorem /2/ ne-
bo pod, pop¥ipad& i nad pisty /11, 12/ nebo
lamelami /13/ jsou kyvn& upevnény nebo jen
vloZeny taZné nebo tla&né vloZky /21, 21,
22, 22, 23, 23, 24, 25/, provedené z mate-
ridlu s trvalou tvarovou pamdti jako jedna
nebo vice pruZin systematicky nebo ndhodile
uspofddanych do Zddaného tvaru z materidlu
plného prifezu nebo z trubek, pEi Eem%Z’

v klikové h¥ideli /15/, krouiku /20/, sta-
toru /2, 3, 4/, viku /5, 6, 7/, rotoru /9,
10/ nebo t&lese /1/ jsou upraveny rozvody
/30 a%Z 60/ oh¥ivaciho a chladiciho média.

1 list vykrestd

Severografia. n. p.. zivod 7. Most
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