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Máquina para la sujeción de ruedas en vehículos.
Permite llevar a cabo el montaje y sujeción de las ruedas
en los vehículos que acceden por la línea de montaje, de
forma totalmente automatizada, sin intervención de ope-
rarios.
Consta de una bancada (1) de alimentación de las rue-
das, donde existe un elemento posicionador (23) que cen-
tra la rueda y la eleva para ser tomada por un brazo so-
porte (2) que la traslada a un plato giratorio (3) vinculado
a un alimentador (4) de tornillos que los coloca en la llanta
con ayuda de un detector óptico. En el brazo soporte (6)
de una bancada móvil (5) contigua a I anterior, existe un
atornillador múltiple (7) que se sitúa en los tornillos, bas-
culando después el conjunto 90º para presentar la rueda
frente al cubo del vehículo e insertar finalmente la rueda.
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ES 2 264 637 B2 2

DESCRIPCIÓN

Máquina para la sujeción de ruedas en vehículos.
Objeto de la invención

La presente invención, según lo expresa el enun-
ciado, se refiere a una máquina para la sujeción de
ruedas en vehículos, cuyo objeto consiste en permitir
de una forma totalmente automatizada, el montaje y
fijación de las ruedas (conjunto de llanta más el neu-
mático) en los discos o cubos del vehículo que avanza
en una cadena de montaje, sin intervención de opera-
rios.

Tiene su especial aplicación en el montaje de las
ruedas de vehículos automóviles, aunque puede tam-
bién ser destinada a otro tipo de vehículos, con las
pertinentes modificaciones o adaptaciones.
Antecedentes de la invención

En las actuales cadenas de montaje de vehículos,
no existe un sistema automatizado para la colocación
y sujeción de las ruedas en los coches, tal y como se
preconiza en la presente invención.

El sistema actual es semiautomático ya que inter-
viene el factor humano y el mecánico. La fijación de
la rueda al vehículo se realiza en dos fases, una prime-
ra en la que se presenta la rueda sobre el disco o cubo
del vehículo que es el elemento que contiene normal-
mente los orificios roscados para inserción de los tor-
nillos de fijación de la rueda. Para esta operación el
operario utiliza un carro para transportar y situar la
rueda.

En la segunda fase de montaje se atornillan los tor-
nillos sujetando definitivamente la rueda al vehículo,
para lo cual el operario emplea el atornillador múl-
tiple que en una sola operación fija los tornillos que
componen la rueda, para no tenerlos que ir apretando
uno a uno.

Evidentemente, se puede observar que la fijación
de la rueda al vehículo se realiza en dos fases: pre-
sentación y fijación, y en todas ellas interviene uno
operario.

Con la máquina objeto de la invención se elimina
la intervención humana en el montaje completo de las
ruedas en los vehículos en una cadena de montaje.
Descripción de la invención

En líneas generales, la máquina para la sujeción de
ruedas en vehículos, objeto de la invención, está cons-
tituida por una bancada de alimentación de las ruedas,
pudiendo ser esta alimentación automática o manual
al ser colocadas por un operario.

Una vez que la rueda a montar en el vehículo es-
tá situada en la bancada de la máquina, es recibida
por un elemento posicionador que emerge de la su-
perficie inferior de dicha bancada, quedando centrada
respecto a un brazo soporte superior que sujeta eficaz-
mente la rueda. Esta sujeción se puede llevar a efecto
mediante un elemento tipo mordaza, o bien, a través
de un elemento neumático con efecto ventosa que se
aproxima al neumático de la rueda para ejercer el va-
cío.

Una vez que la rueda está sujeta, el brazo soporte
asciende y se traslada horizontalmente para deposi-
tarla sobre un plato giratorio ubicado en el tramo final
de dicha bancada, existiendo en esta zona o puesto de
trabajo, un dispositivo de alimentación de los torni-
llos que han de ser premontados en los orificios de la
llanta. En este punto el brazo soporte desciende y se
elimina el vacío que sujetaba la rueda, quedando es-
ta depositada sobre un plato giratorio y que también

es desplazable linealmente para transportar la rueda
a otro bastidor o bancada que es móvil y que avanza
paralela a la línea de montaje, haciéndolo a la misma
velocidad que el vehículo sobre el que ha de montar
las ruedas, retrocediendo después para efectuar otro
ciclo.

Este segundo plato o soporte es giratorio para po-
der enfrentar los orificios de la llanta con los tornillos
que descienden por el alimentador, operación ésta que
se efectúa a través de un detector óptico. Otra función
de este detector óptico para orientar la llanta es que
una vez ocupados todos los orificios de la llanta con
los respectivos tornillos, la misma quede dispuesta de
tal manera que puedan ser cogidos por el atornillador
múltiple, como veremos más adelante.

En la bancada móvil existe otro brazo soporte que
recibe la rueda de la bancada fija, adoptado una po-
sición horizontal elevada para permitir el acceso y
su posterior retirada en vacío. Este brazo incorpora
el atornillador múltiple, materializado por tantos ele-
mentos atornilladores como tornillos presente la rue-
da. El brazo gira 90º para situarse en posición vertical,
momento en el que realiza un movimiento descen-
dente para sujetar la rueda que ha sido perfectamente
posicionada y centrada mediante el correspondiente
mecanismo centrador ubicado en esta bancada móvil.
Con esta disposición, este último brazo soporte con
su atornillador sujeto a él, asciende el mismo recorri-
do que había realizado en sentido contrario y gira 90º
para recuperar su posición horizontal, acercándose a
continuación en sentido lineal para aproximar los res-
pectivos tornillos premontados en la rueda, respecto
de los orificios roscados del disco o cubo del vehí-
culo. Al actuar el atornillador quedará perfectamen-
te montada la rueda en el vehículo, en una operación
que como hemos indicado anteriormente tiene lugar
acompañando la bancada móvil al vehículo en movi-
miento a la velocidad de la línea de montaje.

En la línea de montaje existirán dos máquinas de
este tipo, a uno y otro lado, para montar simultánea-
mente todas las ruedas del vehículo.

Cabe señalar también que los vehículos que avan-
zan en la línea de montaje, sin ruedas, al estar los ejes
de rueda sin apoyo, por el propio peso de los compo-
nentes de la dirección, frenos, discos de freno, etc., las
suspensiones ceden adoptando una posición conver-
gente, perdiendo la verticalidad del disco o cubo que
contiene los orificios donde deben alojarse los torni-
llos de sujeción de la rueda. Cabe decir aquí que en lu-
gar de que los discos presenten orificios roscados para
inserción de tornillos de sujeción de la rueda, sea el
disco o cubo el portador de espárragos roscados y que
la rueda quede sujeta al aplicar respectivas tuercas de
sujeción, como también es habitual. La máquina que
nos ocupa, con una ligera modificación puede efec-
tuar perfectamente este doble tipo de montaje. Otro
factor a tener en cuenta es que la dirección no viene
alineada con exactitud, por lo que los citados discos
pueden estar ligeramente orientados hacia uno u otro
lateral. Estos dos factores son serios inconvenientes a
la hora de montar la rueda en el vehículo, ya que para
efectuar el correcto montaje el disco donde se aloja-
rán los tornillos de la rueda tiene que estar perfecta-
mente enfrentado o encarado con el brazo soporte de
la rueda para que en el ulterior avance del mismo los
tornillos preinstalados en la rueda pueda avanzar ha-
cia los orificios roscados del disco y ser atornillados
correctamente por el dispositivo atornillador múltiple.
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Este dispositivo incluye dos elementos móviles en
dos direcciones perpendiculares, uno de ellos con mo-
vimiento vertical ascendente/descendente que servirá
para subir la suspensión y el otro, horizontal, que ali-
neará la dirección al presionar lateralmente al disco
que naturalmente está libre.

Otro factor a tener en cuenta consiste en que la
rueda que está sujeta por el brazo soporte, adopta una
determinada posición que se corresponde con la de
los elementos atornilladores del atornillador múltiple,
mientras que el disco o cubo del vehículo donde ha de
ser montada vendrá en la cadena de montaje con sus
orificios posicionados de manera aleatoria y por tanto
desfasado respecto de los tornillos que vienen monta-
dos en la rueda. Para salvar este inconveniente, se ha
previsto un cabezal que hace girar el disco del vehícu-
lo de manera que queden encarados con los tornillos
de rueda.

Otra función de la máquina consiste en detectar si
existe alguna anomalía cuando se atornillan los tor-
nillos en el vehículo. Así, si algún tornillo no fuera
correctamente fijado al vehículo, automáticamente los
restantes de la misma rueda son desenroscados y ésta
es devuelta por el brazo soporte a la bancada móvil
donde ésta incorpora una mesa inclinada de rodillos
para evacuación de la rueda.

Teniendo en cuenta lo anterior, puede considerar-
se como características funcionales más esenciales de
la máquina las siguientes:

- sujeción de las ruedas mediante vacío por elimi-
nación del aire, o efecto ventosa.

- Posicionado/centrado de las ruedas respecto al
brazo soporte que tienen inmediatamente encima, me-
diante un elemento posicionador.

- Posicionado de los orificios de la llanta de la rue-
da a montar, destinados a recibir los tornillos de suje-
ción, mediante un detector óptico anexo al elemento
posicionador de la zona de alimentación de tornillos.

- Posicionado de los orificios del disco del vehí-
culo, con la misma disposición que los tornillos de la
llanta de la rueda a montar.

- Centrado de la dirección y suspensión del vehí-
culo.

La máquina objeto de la invención aunque estará
preferentemente destinada al montaje de las ruedas de
vehículos automóviles, puede ser también destinada
al montaje de ruedas en cualquier tipo de vehículos.

La secuencia de trabajo de la máquina podemos
resumirla en lo siguiente:

Una vez depositada la rueda sobre el plato girato-
rio, el elemento posicionador asciende para localizar
el orificio central de la llanta quedando ésta correc-
tamente posicionada y centrada. A continuación, el
detector óptico hace que el plato giratorio gire la rue-
da hasta que el láser no detecte ninguna superficie,
situación que corresponderá a la localización de uno
de los orificios de la llanta para el posicionado del
correspondiente tornillo. A continuación, el orificio
recibe el tornillo mediante un dispositivo alimentador
de tornillos situado en la parte superior del brazo. Es-
te dispositivo está constituido por dos ejes, el primero
recibe el tornillo a través de un tubo conectado a un
depósito donde se alojan los tornillos, desplazándo-
se horizontalmente hasta situar el tornillo en la parte
inferior del segundo eje, vertical, recogiéndolo este
segundo eje y realizando un movimiento descenden-
te hasta situar el tornillo en el orificio de la llanta. La
operación de centrado mediante el detector y la actua-

ción de los dos ejes descritos anteriormente se repite
hasta que los orificios de la llanta estén ocupados por
sus respectivos tornillos. Cabe la posibilidad de que
la alimentación de los tornillos en los orificios de la
llanta se realice a pares y no individualmente como se
acaba de describir.

Mientras se ha realizado el posicionado de los tor-
nillos en la llanta, el brazo soporte ha recibido una
nueva rueda y la ha posicionado correctamente sobre
la bancada mediante su elemento posicionador.

La siguiente operación de la máquina consiste en
que los brazos soporte realizan un movimiento des-
cendente para sujetar las ruedas como se ha descri-
to anteriormente, y una vez sujetas ascienden estos
brazos desplazándose horizontalmente para posicio-
nar: el brazo soporte inicial deposita la rueda sobre
el plazo giratorio mientras el otro brazo soporte toma
la rueda y la lleva sujeta con los tornillos montados
en su llanta sobre la bancada móvil. Una vez depo-
sitadas las dos ruedas en sus nuevas ubicaciones, los
dos brazos vuelven a recuperar su posición inicial pa-
ra desarrollar un nuevo ciclo de trabajo.

Cabe decir que la máquina está por tanto dividi-
da en dos sectores independientes. El primero es fijo
y corresponde a la parte de la máquina que contiene
la bancada y los brazos soporte. El segundo sector, el
que contiene la bancada móvil, cuenta también con
un brazo soporte del atornillador y otros elementos.
El motivo por el cual es móvil esta parte de la má-
quina, es porque una vez sujeta la primera rueda del
vehículo, se desplaza hacia el otro extremo del mis-
mo para montar la segunda rueda del mismo lateral
del vehículo. Mientras se desplaza la máquina, el bra-
zo soporte recoge la rueda que tiene ya, preparada en
su bancada. Por lo tanto, en la cadena de montaje, el
vehículo pasará entre dos máquinas, montando cada
una de ellas las ruedas del lateral correspondiente del
vehículo.

Antes de que el brazo posicione la rueda en el ve-
hículo intervienen los elementos que dejan perfecta-
mente orientado el disco o cubo del vehículo. Des-
pués interviene el cabezal cuya función es la de posi-
cionar los orificios del disco del vehículo de manera
que queden encarados con los tornillos de la rueda,
como hemos dicho anteriormente, para lo cual dicho
cabezal, después de haber sido corregida la dirección
y perpendicularidad de los componentes de la rueda
del vehículo, realiza un movimiento ascendente has-
ta que queda encarado con el disco del vehículo. A
continuación, se aproxima a él hasta que los resaltes
del cabezal contactan con el disco y queden escondi-
dos en el interior del cabezal ya que van provistos de
muelles. A continuación, este cabezal gira hasta que
los resaltes localizan los orificios del disco del vehí-
culo introduciéndose en ellos, y una vez localizados
el cabezal continúa su giro hasta llevarlos a la posi-
ción que permitirá que quedan perfectamente encara-
dos con los tornillos que vienen premontados en la
rueda y sujetos por el atornillador múltiple.

Para facilitar la comprensión de las característi-
cas de la invención y formando parte integrante de es-
ta memoria descriptiva, se acompañan unas hojas de
planos en cuyas figuras, con carácter ilustrativo y no
limitativo se ha representado lo siguiente:
Breve descripción de los dibujos

Figura 1. Es una vista en perspectiva de la máqui-
na para la sujeción de ruedas en vehículos, objeto de
la invención.
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Figura 2. Es otra vista en perspectiva de la misma
máquina, desde el otro lado.

Figura 3. Es una vista en perspectiva de la bancada
móvil con sus elementos afines.

Figura 4. Es otra vista en perspectiva de lo mos-
trado en la figura 3, desde otro punto de vista.
Descripción de la forma de realización preferida

Haciendo referencia a la numeración adoptada en
las figuras, podemos ver cómo la máquina para la su-
jeción de ruedas en vehículos, que la invención pro-
pone, ofrece una bancada (1) fijada al suelo en proxi-
midad a la cadena de montaje por la que van llegando
los vehículos para que se le monten las ruedas de es-
ta forma automática. En la bancada (1) se recibe la
rueda sobre un elemento posicionador centrador que
la entrega en el brazo soporte (2) que es desplazable
vertical y horizontalmente. Es portador de uno o va-
rios elementos de sujeción que se aplican contra el
neumático con efecto ventosa para sujetarlo perfecta-
mente.

Después el brazo soporte (2) se traslada horizon-
talmente para depositar la rueda en el plato giratorio
(3) ubicado debajo del dispositivo alimentador de tor-
nillos referenciado con (4).

El plato giratorio (3) incluye otro elemento posi-
cionador de la rueda mediante un detector óptico pa-
ra que gire el plato (3) y se detenga en una posición
angular en la que los orificios de la llanta puedan ir
recibiendo secuencialmente, uno a uno o por pares,
los tornillos que va entregando en posición vertical
correcta el alimentador (4).

En este puesto de montaje de los tornillos hay otro
brazo soporte (2) que toma la rueda con los tornillos
puestos y la traslada sobre la bancada contigua que
es móvil y que acompañará al vehículo hasta que la
rueda quede completamente sujeta.

La referencia (6) designa al brazo soporte de la
bancada móvil (5) que toma la rueda y que es bas-
culante 90º para presentar la rueda frente al cubo del
vehículo que circula por la línea de montaje.

En el brazo soporte (6) está ubicado el atornillador
múltiple (7) que incluye tantos atornilladores simples
como tornillos lleve la rueda. Cuando el brazo soporte
(6) toma la rueda con los tornillos puestos, asciende
verticalmente mediante las guías (8) y sistemas de ac-
cionamiento del tipo husillo-tuerca (9). Después gira
90º mediante el motor (10) y el sistema de bielas (11)

y (12) y tirante (13), avanzando finalmente hacia el
cubo del vehículo para montarle la rueda.

El cubo del vehículo previamente al montaje de la
rueda, ya ha sido colocado en posición correcta para
recibir los tornillos de la llanta enfrentados a sus ori-
ficios roscados. Esta colocación se consigue con los
tres dispositivos que se ven claramente en las figu-
ras, referenciados con los números (14), (15) y (16).
El primero, es decir el dispositivo (14), es el encar-
gado de levantar la suspensión para dejar al cubo en
posición vertical (tiene movimientos de elevación y
descenso con los cilindros guía 17). El segundo, es
decir el dispositivo (15), orienta el cubo alineando la
dirección y le deja paralelo a la llanta (teniendo movi-
miento horizontal de avance y retroceso en guías 18).
El tercer dispositivo, o dispositivo (16), es un cabezal
que hace girar al disco o cubo para que sus orificios
confronten con los tornillos que vienen instalados en
las ruedas, para lo cual incluye el plato (19) con los
tetones retráctiles (20) que se introducen en los ori-
ficios del cubo, una vez que se ha posicionado dicho
cabezal a la altura correcta mediante el elevador (21) y
comienza después a girar hasta encontrar dichos ori-
ficios, introduciéndose elásticamente y completando
después el giro hasta quedar encarados con los torni-
llos de la rueda. El plato (19) se retira después para
permitir el avance de la rueda. La operación termina
al actuar el atornillador múltiple.

Si existe alguna anomalía al atornillar estos torni-
llos en el cubo o disco del vehículo, se desenroscan
automáticamente todos los que estaban puestos y la
rueda es devuelta por el brazo soporte (6) a la rampa
o mesa de rodillos (22) (ver figura 2).

En esta figura 2 podemos ver el plato giratorio (3)
de la bancada fija (1) y cómo de su vaciado interior es
susceptible de emerger el elemento central (23) de la
rueda depositada por el brazo soporte (2).

Por otra parte, el dispositivo alimentador de torni-
llos (4) (tornillos en este caso mostrado) que los in-
serta en los orificios de la llanta de la rueda, se ob-
serva que incluye el eje tubular vertical (24) por el
que entran los tornillos en posición correcta desde un
depósito contenedor no mostrado. El desviador (25)
le transporta bajo el eje empujador (26) que lo inser-
ta. El plato (3) gira después para que la rueda ofrezca
otro orificio para recibir un nuevo tornillo y así hasta
que se completan los cuatro (en este caso mostrado).
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REIVINDICACIONES

1. Máquina para la sujeción de ruedas en vehícu-
los, operación ésta que se lleva a cabo de forma auto-
matizada en la propia cadena de montaje, compren-
diendo dicha máquina una bancada (1) de alimenta-
ción de unas ruedas, y un atornillador múltiple (7) que
se encuentra montado en el brazo soporte (6) de una
bancada (5) contigua,

caracterizada porque
un elemento posicionador (23) situado en la ban-

cada (1) de alimentación de las ruedas recibe dichas
ruedas emergiendo de la superficie inferior de dicha
bancada y las centra respecto un brazo soporte (2),
dicho brazo soporte (2)sujeta la rueda neumáticamen-
te por efecto ventosa, eleva y traslada la rueda sobre
un plato giratorio (3) del final de dicha bancada (1)
de alimentación, habiéndose previsto que sobre este
plato giratorio (3) esté situado un alimentador (4) de
tornillos o tuercas de sujeción de la rueda al cubo del
vehículo, y un detector óptico de un elemento posi-
cionador de los orificios de la llanta o espárragos de
la misma, respecto de los tornillos o tuercas respecti-
vamente, del alimentador (4) y también respecto del
atornillador múltiple (7), siendo el brazo soporte (6)
receptor de la rueda, portadora ya de los tornillos o
tuercas de sujeción, y basculante 90º para encarar o
presentar la rueda frente al cubo o disco del vehículo
que avanza en la línea de montaje y que contiene los
orificios o espárragos referidos.

2. Máquina para la sujeción de ruedas en vehícu-
los, según reivindicación 1, caracterizada porque la
segunda bancada (5) es móvil acompañando al vehí-
culo en su avance , y retrocediendo para recibir la nue-
va rueda e insertarla en el cubo restante de ese lado
del vehículo, o en el nuevo vehículo que accede por la
línea de montaje.

3. Máquina para la sujeción de ruedas en vehícu-
los, según reivindicación 1, caracterizada porque el
disco o cubo de los ejes del vehículo, se dispone ver-
ticalmente y con angulación “0” mediante un cabezal
con dos ejes: uno vertical (14) y con movimiento as-
cendente/descendente para subir la suspensión, y el
otro (15) horizontal que alienará la dirección.

4. Máquina para la sujeción de ruedas en vehícu-
los, según reivindicación 1, caracterizada porque se
ha previsto un cabezal (16) vinculado a la bancada

móvil (5) y con movimiento ascendente/descendente
que es portador de unos medios de posicionado por
avance transversal y giro del cubo o disco del vehícu-
lo respecto de la posición que tiene la rueda a montar.

5. Máquina para la sujeción de ruedas en vehícu-
los, según reivindicación 1, caracterizada porque los
medios de posicionado referidos, están determinados
por unos tetones retráctiles (20) que emergen de un
plato (19) en el que tienen idéntica distribución que
los orificios del cubo o disco de la rueda, aproximán-
dose el plato (19) hacia el cubo y girando para con-
frontar y después arrastrarle hasta que ocupe la posi-
ción angular correcta.

6. Máquina para la sujeción de ruedas en vehí-
culos, según reivindicación 1, caracterizada porque
existe un detector de anomalía en el apriete de algu-
no de los tornillos o tuercas de sujeción de la rueda,
comandándose la orden de desenroscado de los que
ya han sido apretados por el atornillador (7), siendo
desechada la rueda por el brazo soporte (6) hacia una
rampa inclinada de rodillos.

7. Máquina para la sujeción de ruedas en vehícu-
los, según reivindicación 1, caracterizada porque el
elemento centrador (23) está materializado por un ci-
lindro vertical cuyo vástago se remata en un ensan-
chamiento ajustado al vaciado central de la llanta, con
una valona exterior de apoyo para ésta.

8. Máquina para la sujeción de ruedas en vehícu-
los, según reivindicación 1, caracterizada porque el
alimentador (4) de los tornillos o tuercas para ubicar-
los en los orificios o espárragos, respectivamente, de
la llanta, está constituido por dos ejes, uno vertical tu-
bular (24) que recibe el tornillo en posición correcta
desde un depósito contenedor, desplazándose lateral-
mente mediante un desviador (25) hasta que ocupe la
posición del segundo eje (26), también vertical y tu-
bular que desciende para insertarlo en el orificio en
correspondencia de la llanta, girando después la rue-
da hasta ser presentados todos los tornillos.

9. Máquina para la sujeción de ruedas en vehícu-
los, según reivindicación 1, caracterizada porque el
atornillador múltiple (7) incorpora tantos atornillado-
res como tornillos precise la rueda, descendiendo ver-
ticalmente para recibirlos, manteniéndose así durante
el giro en 90º del soporte y durante el desplazamiento
horizontal del mismo para insertar la rueda en el cubo
o disco del vehículo y efectuar el apriete.
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