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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "CORPO
MOLDADO COMPOSTO DE PLASTICO, SEU PROCESSO DE
PRODUCAO E USO DE PARTICULAS OXIiDICAS, MAGNETICAS
EM NANOESCALA".

[001] A invengao se refere a corpos moldados compostos de
plastico, obteniveis por solda em um campo alternado
eletromagnético, nos quais a unido por solda da-se com ajuda de um
material sintético, que contém particulas oxidicas, magnéticas, em
nanoescala.

[002] Pegas moldadas de plastico podem ser unidas com os mais
diversos processos de solda de plastico. Processos correntes sao
solda por radiador de aquecimento, solda por espiral de aquecimento,
solda por ultra-som, solda por vibragao, solda por irradiagao de laser,
solda por fricgdo de rotagdo e solda de alta frequéncia.

[003] Processos de jungdo por meio de campo alternado
eletromagnético ou microondas sio usados mais raramente e ainda
sao considerados processos especiais.

[004] Na solda por irradiacdo de laser, pelo menos a pega
moldada para a fonte de radiagdo precisa ser transparente para o raio
laser, com o que a escolha dos materiais sintéticos de interesse, no
que se refere a pigmentagao e ajuste de cor, é limitada.

[005] Na solda no campo alternado eletromagnético, por outro
lado, as restrigdes referentes aos corantes ndo se apresentam.

[006] Para a solda com radiagdo eletromagnética (solda de
indugdo), normalmente é necessario um adjuvante de solda, que,
como tal ou devido a componentes correspondentes, é ativavel
magneticamente. Por perdas de histerese e/ou corrente parasita, o
adjuvante de solda se aquece, sendo que a introdugdo de energia no
aquecimento indutivo é cerca de 1500 vezes mais alta do que na

condugéao térmica. A solda por indugao passa pelas fases de fundigao,
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fusdo do material fundido e consolidagdo, sendo que o processo de
solda pode ser realizado de modo continuo ou descontinuo.

[007] O adjuvante de fusédo pode ser colocado, por exemplo, na
forma de produto semi-acabado ou filmes entre as superficies de
jungao das pegas moldas a ser unidas. A ativagao magnética é
provocada, frequentemente, por guarni¢des metalicas inseridas, o que,
no entanto, complica o processo de produgiao das pegas moldadas de
plastico a ser unidas e que, opcionalmente, sdo indesejaveis no
produto resultante. Adjuvantes de solda com materiais de enchimento
ferromagnéticos em particulas sao relativamente onerosos e
apresentam rendimentos deficientes, de modo que, até o presente, o
processo nao conseguiu obter sucesso em relagao aos processos de
uniao estabelecidos.

[008] A invengdo tinha, portanto, por base a tarefa de
desenvolver materiais sintéticos, que por aditivos correspondentes
sejam magneticamente ativaveis, para tornar os mesmos soldaveis no
campo alternado eletromagnético. Esses materiais devem poder ser
usados como componentes integrantes das pegas moldadas de
material sintético a ser unidas ou como adjuvantes de solda adicionais.
[009] No documento DE-A-19924138 ¢é reivindicada uma
composicido de adesivo que, entre outros, contém particulas em
nanoescala com propriedades superparamagnéticas.

[0010] No documento DE-A-10163399 é descrita uma preparagao
em nanoparticulas, que apresenta uma fase coerente e, dispersada na
mesma, pelo menos uma fase em particulas, de particulas
superparamagnéticas, em nanoescala. Nesse caso, sédo preferidas
preparagdes na forma de uma composi¢ao de adesivo.

[0011] As composigdes de DE-A-19924138 e DE-A-10163399 sao
aqueciveis no campo alternado eletromagnético.

[0012] Tanto para DE-A-19924138 como também para DE-A-
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10163399 vale que as particulas estejam, de preferéncia, modificadas
na superficie ou revestidas na superficie, para impedir uma
aglomeragdo ou uma aglutinagdo das particulas em nanescala e/ou
para garantir uma boa dispersibilidade da fase em particulas no fase
coerente. Desvantajoso, nesse caso, € que as substancias usadas
para o revestimento da superficie ou modificagdo da superficie podem
desprender-se, particularmente, a temperaturas elevadas e/ou por
influéncias mecanicas. Isso tem como consequéncia o fato de que as
particulas em nanoescala se aglomeram ou se aglutinam, com 0 que
suas propriedades superparamagnéticas sao perdidas.

[0013] As propriedades reologicas das preparagbes de
nanoparticulas de acordo com DE-A-10163399 ou da composi¢ao de
adesivo de acordo com DE-A-19924138 podem ser ajustadas em um
amplo ambito pelo tipo e pela quantidade do agente de dispersao. Mas
nao €& possivel, ou apenas limitadamente, ajustar a reologia da
preparagao pelas proprias particulas superparamagnéticas, em
nanoescala, uma vez que as propriedades superparamagnéticas estao
ligadas a determinados tamanhos de particulas. As particulas
apresentam-se na prepara¢ao praticamente como particulas primarias,
com o que um ajuste da reologia, por exemplo, um espessamento, s6
€ possivel por variagdo simultanea do teor de particulas
superparamagneéticas.

[0014] No pedido de patente alemao mais antigo, ndo publicado
previamente, DE 102004057830, de 1/12/2004, ao qual é feita
referéncia em teor completo, é descrita uma composi¢do de adesivo,
que contém um monémero polimerizavel e/ou um polimero e,
dispersadas dentro do mesmo, particulas oxidicas,
superparamagneéticas, que consistem em particulas primarias, sendo
que as particulas primarias estdo formadas por dominios de o6xido

metalico magnético, com um diametro de 2 a 100 nm, em uma matriz
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de 6xido metalico ou 6xido metal6ide nao-magnética.

[0015] Surpreendentemente, foi descoberto agora que particulas
em nanoescala, oxidicas, magnéticas, sdo apropriadas como aditivos
para materiais sintéticos, para tornar os mesmos soldaveis no campo
alternado eletromagnético.

[0016] Por conseguinte, € um objetivo da invengdo o uso de
particulas em nanoescala, oxidicas, magnéticas, como aditivos em
materiais sintéticos, para tornar os mesmos soldaveis no campo
alternado eletromagnético.

[0017] E, ainda, um objeto da invengdo um processo para
produgcdo de corpos moldados compostos de plastico por solda no
campo alternado eletromagnético, no qual a unido por solda da-se com
ajuda de um material plastico, que contém particulas em nanoescala,
oxidicas, magnéticas.

[0018] S&o objetos da invengéo, particularmente, corpos moldados
compostos de plastico, obteniveis por solda no campo alternado
eletromagnético, nos quais a unido por solda da-se com ajuda de um
material plastico, que contém particulas em nanoescala, oxidicas,
magnéticas.

[0019] Nos materiais sintéticos de acordo com a invengao, as
particulas em nanoescala, oxidicas, magnéticas, apresentam-se
distribuidas,  substancialmente, de modo homogéneo e,
particularmente, em forma n&o aglomerada. Particularmente, essas
particulas nas matérias sintéticas sio estaveis a temperatura e nao
apresentam nenhuma aglomeragao, mesmo a temperaturas elevadas.
Além disso, & possivel controlar a reologia das composigoes,
substancialmente, de modo independente do teor dessas particulas.
[0020] Por agregados no sentido da presente invengao devem ser
entendidas estruturas tridimensionais de particulas primarias

aglutinadas. Varios agregados para unir-se para aglomerados. Esses
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aglomerados podem ser novamente separados facilmente, por
exemplo, por agao mecanica, por exemplo, em processos de extrusio.
Contrariamente a isso, a decomposi¢ado dos agregados nas particulas
primarias, em geral, nao é possivel.

[0021] O diametro dos agregados das particulas em nanoescala,
oxidicas, magnéticas, pode ser, de preferéncia, maior que 100nm e
menos que 1 um.

[0022] De preferéncia, os agregados das particulas em
nanoescala, oxidicas, magnéticas, podem apresentar, pelo menos em
uma diregao espacial, um didametro de nao mais de 250 nm na qual
dois bragos laterais de um agregado apresentam um didmetro de
agregado de 80 nm e 135 nm.

[0023] Por dominios s&o entendidas regides espacialmente
separadas uma da outra em uma matriz. Os dominios das particulas
em nanoescala, oxidicas, magnéticas, tém um diametro entre 2 e 100
nm.

[0024] Por particulas em nanoescala, oxidicas, magnéticas, devem
ser entendidas, particularmente, particulas superparamagnéticas.
[0025] Os dominios também podem apresentar regides nao-
magnéticas, mas que, entdo, ndo trazem nenhuma contribuicido para
as propriedades magnéticas das particulas.

[0026] Adicionalmente, também podem estar presentes dominios
magneéticos, que, devido ao seu tamanho, ndo apresentam um
superparamagnetismo e induzem uma remanéncia. Isso leva ao
aumento da magnetizagdo de saturagdo especifica de volume. De
acordo com a presente invengdo, vale que as particulas
superparamagnéticas  contém um nimero de  dominios
superparamagnéticos tal para poder aquecer para temperatura de
fusdo os materiais sintéticos de acordo com a invengédo por meio de

um campo alternado elétrico, magnético ou eletromagnético.
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[0027] Os dominios das particulas superparamagnéticas podem
estar totalmente ou apenas parcialmente envoltos pela matriz
circundante. Parcialmente envoltos significa que dominios individuais
podem sobressair da superficie de um agregado.

[0028] Em todo o caso, os dominios superparamagnéticos das
particulas ndo estao aglomerados.

[0029] Os dominios podem apresentar um ou mais O6xidos
metalicos.

[0030] Os dominios magnéticos podem conter, de preferéncia, os
o6xidos de ferro, cobalto, niquel, cromo, eurdpio, itrio, samario ou
gadolinio. Nesses dominios os Oxidos metalicos podem estar
presentes em uma modificagdo uniforme ou em diversas modificagdes.
[0031] Um dominio magnético particularmente preferido é 6xido de
ferro, na forma de gamma-Fe,O; (y-Fe;O3), FezO4, misturas de
gamma-Fe,0; (y-Fe,03) e/ou Fe;0,.

[0032] Os dominios magnéticos podem, ainda, apresentar-se
como o6xido misto de pelo menos dois metais, com os componentes
metalicos ferro, cobalto, niquel, estanho, zinco, cadmio, magnésio,
manganés, cobre, bario, magnésio, litio ou itrio.

[0033] Os dominios magnéticos podem, além disso, ser
substancias com a férmula geral M''Fe,0,4, sendo que M"" representa
um componente metalico, que compreende pelo menos dois metais
divalentes, diferentes um do outro. De preferéncia, um dos metais
divalentes pode ser manganés, zinco, magnésio, cobalto, cobre,
cadmio ou niquel.

[0034] Além disso, os dominios magnéticos podem estar formados
por sistemas ternarios da férmula geral (M2, M°Fe,)'Fe,"O,, sendo
que M? ou MP podem ser os metais manganés, cobalto, niquel, zinco,
cobre, magnésio, bario, itrio, estanho, litio, cadmio, magnésio, calcio,

estroncio, titdnio, cromo, vanadio, niébio, molibdénio, com x = 0,05 a
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0,95, y=0a0,95ex+y<1.
[0035] De modo particularmente preferido, podem ser ZnFe,O,,
MnFe;04, Mng sFeqsFe204, Mng sZng sFe,04, Zng 1Fe4 904, Zng sFeq g0y,
ZngsFe 1704, ZngsFe1604 ou  MngseZngo7Fes3404,  MgFe 03,
Mg1,2Mng 2Feq 604, Mg+,4Mng sF€e1 204, Mg1,6MnoeFeqsO4,
Mg1,sMng gFe 4O4.
[0036] A escolha do 6xido metalico da matriz nao-magnética nao é
particularmente limitada. De preferéncia, os mesmos podem ser 6xidos
de titanio, zirconio, zinco, aluminio, silicio, cério ou estanho.
[0037] No sentido da invengao também os 6xidos de metaldides,
tal como, por exemplo, didéxido de silicio, estdo incluidos nos 6xidos
metalicos.
[0038] Além disso, a matriz e/ou os dominios podem apresentar-se
em forma amorfa e/ou cristalina.
[0039] A proporgao dos dominios magnéticos nas particulas nao
esta limitada, desde que seja dada a separagao espacial de matriz e
dominios. De preferéncia, a proporgdo dos dominios magnéticos nas
particulas superparamagnéticas pode perfazer 10 a 90% em peso.
[0040] Os materiais sintéticos de acordo com a invengdo podem
apresentar, de preferéncia, uma proporgdo de particulas
superparamagnéticas em um admbito de 0,1 a 40% em peso.
[0041] Particulas superparamagnéticas apropriadas sao descritas,
por exemplo, nos documentos Ep a 1284485, bem como DE
10317067, aos quais é feita referéncia em teor completo.
[0042] As particulas oxidicas, superparamagneéticas podem, por
conseguinte, ser obtidas por um processo que compreende as etapas:
- evaporagao conjunta ou separada de um composto, que
contém o componente metalico ou de metaléide da matriz nao-
magnética e de um componente que contém o componente metalico

dos dominios superparamagneéticos, sendo que pelo menos um
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composto contém cloro e sendo que a composi¢ao de vapor
corresponde a relagdo posteriormente desejada de dominios
superparamagneéticos e da matriz nao-magnética,

- condugao dessa mistura a uma zona de mistura, na qual
ela é misturada com ar e/ou oxigénio e um gas combustivel e
condugado da mistura a um queimador de construgao conhecida, e
combustdo dessa mistura em uma chama dentro de uma camara de
combustéo,

- resfriamento dos gases quentes e do produto sdlido,
separagédo dos gases do produto solido e, opcionalmente, purificagdo
do produto sélido por um tratamento térmico por meio de gases
umedecidos com vapor de agua.

[0043] As particulas podem, ainda, ser obtidas por um processo,
que compreende as etapas:

- produgido de um aerossol por nebulizagcdo de um
precursor, que contém o0 componente metalico dos dominios
superparamagnéticos e que se apresenta na forma de uma solugdo ou
uma dispersao de um sal,

- mistura desse aerossol com a mistura de gases de uma
hidrélise por chama ou uma oxidagido por chama, que contém o
precursor da matriz ndo-magnética, em uma zona de mistura, sendo
que a composicido de vapor corresponde a relagao posteriormente
desejada de dominios superparamagnéticos e da matriz nao-
magnética,

- condugao da mistura de gas-aerossol a um queimador de
construgao conhecida, e combustdao dessa mistura em uma chama
dentro de uma camara de combustao,

- resfriamento dos gases quentes e do produto sdlido,
separagao dos gases do produto sélido e, opcionalmente, purificagao

do produto soélido por um tratamento térmico por meio de gases



9/19

umedecidos com vapor de agua.

sendo que o precursor dos dominios superparamagnéticos
e/ou o precursor da matriz ndo-magnética € um composto que contém
cloro.

[0044] As particulas podem, ainda, ser obtidas por um processo,
que compreende as etapas:

- produgao conjunta ou separada de um aerossol por
nebulizagao de um precursor dos dominios superparamagnéticos e de
um precursor da matriz nado-magnética, sendo que esses precursores
se apresentam na forma de uma solugdo ou uma dispersao de sais,
sendo que a composi¢gao dos aerossois corresponde a relagao
posteriormente desejada de dominios superparamagnéticos e da
matriz ndo-magneética,

- condugao conjunta ou separada dos aerossoéis dos
precursores a uma zona de mistura, na qual sao misturados com ar
e/ou oxigénio e um gas de combustao e

- condugao da mistura de gas-aerossol a um queimador de
construgao conhecida, e combustao dessa mistura em uma chama
dentro de uma camara de combustao,

- resfriamento dos gases quentes e do produto sdlido,
separagao dos gases do produto sélido e, opcionalmente, purificagao
do produto soélido por um tratamento térmico por meio de gases
umedecidos com vapor de agua.

sendo que o precursor dos dominios superparamagnéticos
e/ou o precursor da matriz ndo-magnética € um composto que contém
cloro.

[0045] Como gases de combustdo podem ser usados, de
preferéncia, hidrogénio ou metano.
[0046] Com vista a soldabilidade, os materiais poliméricos que

servem de base a matéria sintética de acordo com a invengao, sao
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escolhidos de tal modo que o material plastico € amolecivel
termoplasticamente. 0 material plastico que produz a unido por solda
pode estar baseada em um poliuretano de um ou dois componentes,
um poliepoxido de um ou dois componentes, um polimero de silicone
de um ou dois componentes, um polimero modificado com silano,
poliamida, polimero com funcionalidade de (met)acrilato,
poliéster,policarbonato, copolimero de cicloolefina, polissiloxano,
poli(éter)sulfona,  poletercetona, poliestireno, polioxometileno,
poliamidimida, politetrafluoretileno, fluoreto de polivinilideno,
copolimero de perfluoretilenpropileno, copolimero de perfluoralcéxi,
copolimero de metacrilato/butadieno/estireno e/ou copoliéster liquido-
cristlino.

[0047] A matéria sintética que contém particulas em nanoescala,
oxidicas, magnéticas, é de preferéncia, produzido de tal modo que os
materiais poliméricos que servem de base, em forma de pdé ou
granulado, sao misturados com as particulas em nanoescala, oxidicas,
magnéticas, na forma de um po, extrudados, prensados por extrusao
e, subsequentemente, granulados. Essa forma pode ser vantajosa,
particularmente, para polimeros de poliamida.

[0048] A matéria sintética apresenta-se, entdo, na forma de um
granulado, que, por sua vez, pode ser processado por extrusiao para
corpos moldados, pegas semi-acabadas, placas, filmes e similar.
[0049] Além de polimeros, o material plastico pode conter, ainda,
opcionalmente, monémeros polimerizaveis, agua ou agentes de
dispersdao organicos. Agentes de dispersdo organicos apropriados
podem ser escolhidos, por exemplo, entre 6leos, gorduras, ceras,
éteres de Cg-Csp-acidos monocarboxilicos, com alcoois mono-, di- ou
trivalentes, hidrocarbonetos aciclicos e ciclicos saturados, acidos
graxos, alcoois de baixa molecularidade, alcoois graxos e misturas dos

mesmos. Nos mesmos incluem-se, por exemplo, parafina e 6leos de
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parafina, 6leos minerais, hidrocarbonetos lineares, saturados, com, em
geral, mais de 8 atomos de carbono, tais como tetradecano,
hexadecano, octadecano etc., hidrocarbonetos ciclicos, tais como
cicloexano e decaidronaftalina, ceras, ésteres de acidos graxos, 6leos
de silicone etc. Sao preferidos, por exemplo, hidrocarbonetos lineares
e ciclicos e alcoois.

[0050] A matéria sintética, que contém as particulas em
nanoescala, oxidicas, magnéticas, € usada de acordo com a invengao
como 0 agente que produz a uniao por solda na produgao de corpos
moldados compostos de plastico por solda no campo alternado
eletromagnético.

[0051] As pegas moldadas a ser unidas podem consistir totalmente
ou parcialmente no material plastico que contém as particulas em
nanoescala, oxidicas, magnéticas. Nesse caso, pelo menos uma das
pecas moldadas a ser unida consiste nessa matéria sintética, pelo
menos na regido da superficie de jungao.

[0052] A produgao dos corpos moldados de plastico pode dar-se
de maneira em si conhecida e em qualquer configuragdo de
modelagao.

[0053] Corpos moldados dotados parcialmente, por exemplo,
apenas na regidao das superficies de jungdo, das particulas em
nanoescala, oxidicas, magnéticas, podem ser obtidos, por exemplo,
por coextrusdo ou coextrusido sequencial, extrusdo de camadas
multiplas, fundigdo injetada de componentes multiplos ou por
revestimento.

[0054] As pré-formas a ser unidas podem representar, por
exemplo, componentes de corpos ocos. Os mesmos podem, entdo,
ser processados para corpos ocos compostos, tais como recipientes,
tubos ou tubulagdes, que estdao soldados diretamente ou através de

elementos de unido, tais como luvas, adaptadores ou flanges.
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[0055] A matéria sintética que produz a unido por solda também
pode apresentar-se separadamente, por exemplo, na forma de placas
ou filmes, que s&o colocadas entre pegas de plastico planas e unem
as mesmas como agente de solda.

[0056] Os corpos moldados compostos de plastico, obtidos desse
modo, apresentam-se, entdo na forma de composigbes de camadas
multiplas de elementos soldados de modo plano, tais como placas e
filmes.

[0057] No processo correspondente, os corpos moldados de
plastico a ser unidos sdo expostos, pelo menos na regiao da superficie
de jungdo, a um campo alternado elétrico, magnético ou
eletromagnético, sendo que o material plastico que produz a unido por
solda é aquecida para temperatura de fusao.

[0058] De preferéncia, é usado para o aquecimento um campo
alternado eletromagnético, com uma frequéncia no ambito de 30 Hz a
100 MHz. Sao apropriadas as frequéncias de indutores usuais, por
exemplo, frequéncias médias, em um ambito de 100 Hz a 100 kHz, ou
frequéncias altas, em um ambito de 10 kHz a 60 MHz, particularmente,
50 kHz a 3 MHz.

[0059] Os dominios magnéticos e, particularmente, os dominios de
nanoparticulas das particulas superparamagnéticas permitem um
aproveitamento da introdugao de energia de radiagao eletromagnética
disponivel de modo particularmente eficiente.

[0060] O mesmo vale para um aquecimento por campos
alternados eletromagnéticos de uma radiagdo de microondas. De
preferéncia, € usada, nesse caso, uma radiagdo de microondas com
uma frequéncia no ambito de 0,3 a 300 GHz. Para ajuste da
frequéncia de ressonéancia, é usado, de preferéncia, adicionalmente a
radiagao de microondas, um campo magnético de corrente continua,

com uma intensidade de campo no ambito de, por exemplo, 0,001 a 10
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Tesla. De preferéncia, a intensidade do campo situa-se em um ambito
de 0,015 a 0,045 Tesla e, particularmente, 0,02 a 0,06 Tesla.

Exemplo 1

Producéo das particulas superparamagnéticas

Particulas P-1:

[0061] 0,57 kg/h de SiCl, sGo evaporados a cerca de 200°C e

alimentados com 4,1 Nm“h de hidrogénio, bem como 11 Nm®h de ar

a uma zona de mistura. Adicionalmente, um aerossol, que é obtido de
uma solugdo de cloreto de ferro(lll) aquosa, de 25 por cento, (1,27
kg/h), é introduzido por meio de um gas portador (3 Nm*h de
nitrogénio) na zona de mistura, dentro do queimador. A mistura de
gas-aerossol, misturada homogeneamente, € queimada ali, a uma
temperatura de combustao adiabatica de cerca de 1200°C e um tempo
de permanéncia de cerca de 50 msec. Depois da reacao, os gases de
reacac e o po de particula formado sao resfriados de modo conhecido
e separados por meio de um filtro da corrente de gas de escapamento.
Em uma outra etapa, por tratamento com nitrogénio contendo vapor de
agua, residuos de acido cloridrico ainda aderentes sdo removidos do
pé.

Particulas P-2.

[0062] 0,17 kg/h de SiCl; sao evaporados a cerca de 200°C e

alimentados com 4,8 Nm*h de hidrogénio, bem como 12,5 Nm%h de

ar a uma zona de mistura. Adicionalmente, um aerossol, que € obtido
de uma solugao de cloreto de ferro(lll) aquosa, de 25 por cento, (2,16
kg/h), é introduzido por meio de um gas portador (3 Nm%h de
nitrogénio)} na zona de mistura, dentro do queimador. A mistura de
gas-aerossol, misturada homogeneamente, € queimada ali, a uma
temperatura de combustac adiabatica de cerca de 1200°C e um tempo
de permanéncia de cerca de 50 msec. Depois da reagio, os gases de

reagao e o po de particula formado sao resfriados de modo conhecido
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e separados por meio de um filtro da corrente de gas de escapamento.
Em uma outra etapa, por tratamento com nitrogénio contendo vapor de
agua, residuos de acido cloridrico ainda aderentes sao removidos do
po.

Particulas P-3:

[0063] 0,57 kg/h do precursor da matriz, SiCl,, sdo evaporados a

cerca de 200°C e alimentados com 4 Nm°/h de hidrogénio, bem como
1 Nm®/h de nitrogénio, ao reator.

[0064] Adicionalmente, um aerossol, que consiste nos precursores
de dominio, obtido de uma solugao aquosa de cloreto de ferro(lll), de
magnesio(ll), de cloreto de manganés, por meic de um bocal de dois
componentes, e introduzido por meio de um gas portador (3 Nm*h de
nitrogénio) no reator. A solugdo aquosa contem 1,8% em peso de
MnCl,, 8,2% em peso de MgCl, e 14,6% em peso de FeCl..

[0065] A mistura de gas-aerossol, misturada homogeneamente,
corre para o reator e é queimada ali, a uma temperatura de combustao
adiabatica de cerca de 1350°C e um tempo de permanéncia de cerca
de 70 msec.

[0066] O tempo de permanéncia € calculado do quociente do
volume de instalacao permeado e da corrente de volume de servico
dos gases de processo na tempertura de combustao adiabatica.

[0067] Depois da hidrdlise por chama, os gases de reacao e o po
de didxido de silicio formado, dotado de zinco-magnésio-ferrita, s&o
resfriados de maneira conhecida e por meio de um filtro, o solido &
separado da corrente de gas de escapamento.

[00868] Em uma outra etapa, por tratamento com nitrogénio
contendo vapor de agua, residuos de acido cloridrico ainda aderentes
sac removidos do po.

Exemplo 2
Producdo de materias sintéticas, que contém particulas
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superparamagnéticas

Exemplo 2.1

[0069] 2 kg de particulas P-1 do exemplo 1 sdo misturados em
fusdo com 8 kg de granulado de poliamida (Vestamid® L1901;
designagao de acordo com I1SO 1874-1: PA12, XN, 18-010; Degussa
AG), prensadas por extrusdo e granuladas em um extrusor de rosca
dupla ZE25-33D da empresa Berstorff, a 250°C, e um volume de 10
kag/h.

Exemplo 2.2

[0070] 2 kg de particulas P-1 do exemplo 1 sdo misturados em
fusdo com 8 kg de granulado de polibutilentereftalato (Vestodur®
X9407; Degussa AG), prensadas por extrusac e granuladas em um
extrusor de rosca dupla ZE25-33D da empresa Berstorff, a 250°C, e
um volume de 10 kg/h.

Exemplo 2.3

[0071] 2 kg de particulas P-1 do exemplo 1 sdo misturados em
fusdo com 8 kg de granulado de copolimero de polipropileno (Admer®
QF551A; Mitsui Deutschland GmbH), prensadas por extrusdo e
granuladas em um extrusor de rosca dupla ZE25-33D da empresa
Berstorff, a 200°C, e um volume de 10 kg/h.

Exemplo 2.4

[0072] 2 kg de particulas P-1 do exemplo 1 sac misturados em
fusdo com 8 kg de granulado de poliamida-6 {(Ultramid® B4; BASF
AG), prensadas por extrusdo e granuladas em um extrusor de rosca
dupla ZE25-33D da empresa Berstorff, a 250°C, e um volume de 10
kg/h.

Exemplo 2.5

[0073] 2 kg de particulas P-1 do exemplo 1 s&o misturados em
fusdo com 8 kg de fluoreto de polivilideno (DYFLOR® X7394; Degussa

AG), prensadas por extrusao e granuladas em um extrusor de rosca
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dupla ZEZ25-33D da empresa Berstorff, a 250°C, e um volume de 10
kg/h.
Exemplo 2.6

[0074] 2 kg de particulas P-1 do exemplo 1 sdo misturados em
fusdo com 8 kg de granulado de granulado de poliamida {Vestamid®
D18; Degussa AG), prensadas por extrusdo e granuladas em um
extrusor de rosca dupla ZE25-33D da empresa Berstorff, a 200°C, e
um volume de 10 kg/h.

Exemplo 2.7

[0075] 2 kg de particulas P-2 do exemplo 1 sdo misturados em
fusdo com 8 kg de granulado de granulado de poliamida (Vestamid®
D18; Degussa AG), prensadas por extrusdo e granuladas em um
extrusor de rosca dupla ZE25-33D da empresa Berstorff, a 200°C, e
um volume de 10 kg/h.

Exemplo 3
Solda de corpos moldados de plastico no  campo alternado

eletromagnético
Execucao geral:

[0076] As matérias  sintéticas, que contém  particulas

superparamagnéticas, de acordo com os exemplos 2.1 a 2.7 foram

extrudadas para placas com a espessura de 1 mm.

[0077] Cada uma dessas placas foi colocada, em cada caso, entre

uma placa de plastico basica igual ou diferente {sem particulas

superparamagneéticas) e essa estrutura de camadas mdltiplas foi

enrolada firmemente com fita adesiva.

[0078] Subsequentemente, a estrutura de camadas multiplas foi

posta em um campo alternado eletromagnético por tempos

predeterminados, a 100% de tomada de poténcia.

[0079] A bobina de indutor tinha, nesse caso, 0s seguintes dados:
medidas: 200 x 45 x mm® (L x B x H)
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material: tubo de cobre quadrangular 10 x 6 x 1 mm
superficie de secgao transversal de capacidade: 28 mm?

comprimento de alimentagao da bobina: 120 mm

numero de espiras: 3

comprimento de enrolamento da bobina (ef.): 35 mm

didmetro da bobina (interno): 20 mm a 40 mm

superficie interna da bobina: 720 mm?

indutividade (a 100 kHz): cerca de 270 nH

frequéncia de trabalho: 323 kHz
[0080] O gerador semicondutor de alta frequéncia usado
apresenta os seguintes dados:

fabricante: STS - Systemtechnik Skorna GmbH

Designagéao do tipo: STS Tipo M260S

Poténcia dos bornes: 6 kW

ambito de indutividade: 250 - 1200 nH

frequéncia de trabalho: 150 - 400 kHz (323 kHz com a
bobina de indutor usada)
[0081] Depois da retirada da amostra do campo alternado, foi

avaliada a aderéncia de acordo com as seguintes notas:

0 nenhuma aderéncia

1 ligeira aderéncia

2 pouca aderéncia; a ser separada com pouco esforgo

3 boa aderéncia; a ser separada apenas com grande esforgo

e, opcionalmente, com ajuda de ferramentas

4 aderéncia inseparavel: separagao so por ruptura de coesao
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Exemplos:

Estrutura de camadas multiplas com: Duragao Nota da
da solda aderéncia

Vestamid® L1901 30 4
Exemplo 2.1 segundos
Vestamid® L1901
Vestamid® L1901 45 4
Exemplo 2.1 segundos
Trogamid® X7323
Vestamid® L1901 30 4
Exemplo 2.1 segundos
Vestamid® D18
Vestamid® L1901 45 4
Exemplo 2.2 segundos
Vestodur® 2000
DYFLOR® X7394 45 4
Exemplo 2.2 segundos
Vestodur® 2000
Vestamid® X7297 45 | 4
Exemplo 2.3 segundos
Polipropileno
Vestamid® X7297 45 4
Exemplo 2.3 segundos
Ultramid® B4
Vestamid® D18 30 4
Exemplo 2.4 segundos

Ultramid® B4
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Estrutura de camadas multiplas com: Duragao Nota da
da solda aderéncia

Vestamid® X7297 45 4

Exemplo 2.5 segundos

Ultramid® B4

Vestamid® X7297 45 4

Exemplo 2.5 segundos

Plexiglas® 8N

Vestamid® X7297 45 4

Exemplo 2.5 segundos

DYFLOR® LE

Vestamid® L1901 30 4

Exemplo 2.6 segundos

Vestamid® D18

Vestamid® L1901 30 4

Exemplo 2.7 segundos

Vestamid® D18

Vestamid® X7297 45 4

Exemplo 2.5 segundos

PLEXIMID® 8815
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REIVINDICAGOES

1. Corpo moldado composto de plastico, obtenivel por solda
no campo eletromagnético alternado, no qual a unido por solda da-se
com ajuda de um material plastico, que contém particulas oxidicas,
magnéticas em nanoescala, caracterizado pelo fato de que as
particulas oxidicas, magnéticas em nanoescala apresentam dominios
superparamagnéticos nao aglomerados e consistem em particulas
primarias agregadas, sendo que as particulas primarias sdo formadas
por dominios magnéticos de 6xido metalico, com um diametro de 2 a
100 nm, em uma matriz de 6xido metalico ou 6xido de metaldide, nao-
magnética, sendo que o material plastico que causa a unido por solda
é termoplastico.

2. Corpo moldado composto de plastico, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que as particulas oxidicas,
magnéticas em nanoescala, que consistem em particulas primarias
agregadas, sendo que o tamanho do agregado das particulas oxidicas,
magnéticas é superior a 100 nm e inferior a 1 um.

3. Corpo moldado composto de plastico, de acordo com a
reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que os dominios
magnéticos das particulas oxidicas, magnéticas contém 6xido de ferro.

4. Corpo moldado composto de plastico, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que
os dominios magnéticos das particulas oxidicas, superparamagnéticas
contém ferrita.

5. Corpo moldado composto de plastico de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que
os dominios magnéticos das particulas oxidicas, superparamagnéticas
sdo formados por sistemas ternarios da féormula geral (M2,
M°Fe,)'Fe,"O,, com M? ou M° = manganés, cobalto, niquel, zinco,

cobre, magnésio, bario, itrio, estanho, litio, cadmio, calcio, estréncio,
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titdnio, cromo, vanadio, nidbio ou molibdénio, e x=0,05a 0,95,y =0 a
0,95ex+y<1.

6. Corpo moldado composto de plastico, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que
a proporcao dos dominios magnéticos na particulas oxidicas,
magnéticas em nanoescala, compreende de 10 a 90% em peso.

7. Corpo moldado composto de plastico, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que
a proporgao das particulas oxidicas, magnéticas em nanoescala, no
material plastico que causa a unido por solda compreende de 0,1 a
40% em peso.

8. Corpo moldado composto de plastico, de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que o material plastico que
causa a uniao por solda é a base de em um poliuretano de um ou dois
componentes, um poliepéxido de um ou dois componentes, um
polimero de silicone de um ou dois componentes, um polimero
modificado com silano, poliamida, polimero com funcionalidade de
(met)acrilato, poliéster, policarbonato, copolimero de cicloolefina,
polissiloxano, poli(éter)sulfona, polietercetona, poliestireno,
polioxometileno, poliamidimida, politetrafluoretileno, fluoreto de
polivinilideno, copolimero de perfluoretilenpropileno, copolimero de
perfluoralcéxi, copolimero de metacrilato/butadieno/estireno e/ou
copoliéster liquido-cristlino.

9. Corpo moldado composto de plastico, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que
esta na forma de corpos ocos compostos, tais como recipientes, tubos
ou tubulagdes, que estdao soldados diretamente ou através de
elementos de unido, tais como luvas, adaptadores ou flanges.

10. Corpo moldado composto de plastico, de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que
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esta na forma de compostos multicamadas de elementos soldados de
modo plano, tais como placas e/ou filmes.

11. Processo para produgdao de corpos moldados
compostos de plastico, como definidos na reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que é por solda no campo eletromagnético
alternado, sendo que a unido por solda da-se com ajuda de um
material plastico, que contém particulas oxidicas, magnéticas em
nanoescala, que apresentam dominios superparamagnéticos nao
aglomerados e consistem em particulas primarias agregadas, sendo
que as particulas primarias sdo formadas por dominios de o6xido
metalico magnético, com um didmetro de 2 a 100 nm, em uma matriz
de 6xido metalico ou 6xido de metaldide, nao-magnética.

12. Processo, de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado pelo fato de que pelo menos uma das pegas moldadas a
ser unida, pelo menos na regido da superficie de jungdo, consiste em
um material plastico, que contém particulas oxidicas, magnéticas em
nanoescala.

13. Processo, de acordo com a reivindicagao 11 ou 12,
caracterizado pelo fato de que os corpos moldados de plastico a
serem unidos sdo expostos, pelo menos na regido da superficie de
jungao, a um campo elétrico, magnético ou eletromagnético alternado,
sendo que o material plastico que causa a uniao por solda é aquecida
para temperatura de fusao.

14. Uso de particulas oxidicas, magnéticas em nanoescala,
como definidas na reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que é
para tornar as ditas particulas soldaveis no campo eletromagnético
alternado,

sendo que as ditas particulas s&o usadas como aditivos em
materiais plasticos, apresentam dominios superparamagnéticos nao

aglomerados e consistem em particulas primarias agregadas, sendo
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que as particulas primarias sdo formadas por dominios de oxido
metalico, com um diametro de 2 a 100 nm, em uma matriz de 6xido

metalico ou 6xido de metaldide nao-magnética.
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