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69 Verfahren zur Herstellung von Bogentragwerken.

@ Bei einem Bogentragwerk aus Beton oder Stahlbeton,

das aus einem Bogentriiger (1), Pfeilern (22, 34) und
dem Uberbau (9) besteht, wird der Uberbau (9) von einer
Seite des Baugrundes ausim Vorbau hergestellt, Um ohne
Uberdimensionierung des Bogentriigers (1) die nur bei
Erstellung des Uberbaus (9) auftretenden unsymmetri-
schen Belastungen auszugleichen, wird der fiir die Bela-
stung im Fertigzustand dimensionierte Bogentrdger (1)
im Bauzustand derart abgespannt, dass der auf ihn wir-
kenden unsymmetrischen Belastung ein entsprechender
Lastzustand entgegenwirkt. Es konnen nach dem Verfah-
ren weitgespannte Bogenbriicken erstellt werden, wobei
der Uberbau (9) im Taktschiebeverfahren fertiggestellt
werden kann. Die bisher notwendige, mit erheblichen
Kosten und Baurisiken verbundene Errichtung eines Lehr-
geriistes auf dem Bogentréger (1) entfillt.
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L. Verfahren zur Herstellung von Bogentragwerken aus
Beton oder Stahlbeton, die aus Bogentriger, Pfeilern und
Uberbau bestehen, insbesondere zur Verwendung bei Bogen-
briicken, dadurch gekennzeichnet, dass der Uberbau (9) von
nur einer Seite des Tragwerkes aus auf den vom Bogentriger
(1) getragenen Pfeilern (4) erstellt wird, wobei der fiir die Be-
lastung im Fertigzustand bemessene Bogentréger (1) derart
abgespannt wird, dass der auf ihn wirkenden unsymmetri-
schen Belastung aus dem im Bauzustand befindlichen Uber-
bau (9) ein diese Belastung ausgleichender Lastzustand ent-
gegenwirkt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Bogentriger (1) im Freivorbau hergestelit wird, und
dass fir die die unsymmetrische Belastung ausgleichende Ab-
spannung die fiir den Freivorbau des Bogentragers (1) ver-
wendete Abspannung mit herangezogen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Uberbau (9) im Taktschiebeverfahren er-
stellt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Uberbau mit freitragender Vorbauriistung
erstellt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bogentriger (1) wihrend der Her-
stellung des Uberbaus (9) mittels lings des Bogentrigers (1)
verlaufenden Spanngliedern (8) bereichsweise vorgespannt
wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche I bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bogentriger (1) direkt nach unten
gegen den Baugrund mittels zusétzlicher, etwa lotrechter
Spannglieder (7) abgespannt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens einige der zur Bogentriger-
Abspannung dienenden Abspannglieder (5) iiber an beiden
Enden des Bogentrégers (1) befindliche Kémpferpfeiler (2
und 2’) gefiihrt und ausserhalb des vom Bogentriger (1) iiber-
spannten Baugrundes riickverankert werden.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass einige der Abspannglieder (5) iiber den Kopf des jewei-
ligen Kéampferpfeilers (2 bzw. 2°) gefiihrt werden.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass einige der Abspannglieder (5) an Felsankern (6)
riickverankert werden, die im Bereich zwischen dem jeweili-
gen Kampferpfeiler (2 bzw. 2°) und dem Widerlager des
Uberbaus (9) vorgesehen sind.

10. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass einige der Abspannglieder (5°) an Fundamenten
von Pfeilern (3) verankert werden, die ausserhalb des Bogen-
trigers (1) errichtet werden.

1. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass einige der Abspannglieder (5) bis zum Wider-
lager des Uberbaus (9) iiber Pfeiler (3) gefiihrt werden, die auf
im Erdreich befindlichen Fundamenten errichtet wurden.
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12. Verfahrén nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ss

gekennzeichnet, dass die Momentenbeanspruchung des Bo-
gentrigers (1) wihrend dessen Herstellung und/ oder wihrend
der Erstellung des Uberbaus (9) zusitzlich durch zeitweise
eingesetzte Spannglieder (8) korrigiert wird, die mit beiden
Enden am Bogentriger (1) verankert werden.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 65

Bogentragwerken aus Beton oder Stahlbeton, die aus Bogen-
triger, Pfeilern und Uberbau bestehen, insbesondere zur Ver-
wendung bei Bogenbriicken.

Bei bekannten Verfahren dieser Art (Zeitschrift «Mayre-
dem, 1973, S. 2 bis 15, Buch «Vortrige Betontag 1959, S. 181)
wird der Uberbau der Bogenbriicke in Ortbetonbauweise ex-
stellt. Hierzu wird nach dem Errichten der notwendigen Pfei-
ler oder Stiltzen auf dem geschlossenen, den Talgrund in gros-
ser Hohe iiberspannenden Bogen ein Lehrgeriist errichtet und
nach dem Einriisten werden die Felder der den Uberbau bil-
denden Fahrbahn in Ortbeton hergestellt. Die Einriistung des
Uberbaus ist nicht nur zeitaufwendig, sondern in so grosser
Hohe auch schwierig und mit erheblichen Kosten und Baurisi-
ken verbunden.

Zur Herstellung von Tragwerken mit auf Pfeilern auf-
gelagertem Uberbau wird auch das sogenannte Verschiebe-
Verfahren, insbesondere das Taktschiebe-Verfahren, ange-
wendet, wie es beispielsweise aus der DE-PS 1 237 603 be-
kannt ist. Bei diesem Verfahren ist ein Lehrgeriist fiir den
Uberbau nicht erforderlich. Die einzelnen Briickenabschnitte
werden nacheinander in einer ortsfesten Schalung hergestelit,
die in unmittelbarer Nihe des einen Briickenendes liegt. Der
jeweils fertig betonierte, erhirtete Briickenabschnitt wird von
der Schalung aus um seine Lange in Richtung zum anderen
Briickenende vorgeschoben, und der nichste Briickenabschnitt
wird an den nunmehr in Verschieberichtung vor der Schalung
befindlichen Abschnitt anbetoniert und mit diesem Briicken-
abschnitt durch eine Anschlussbewehrung verbunden. Der auf
diese Weise entstehende vorkragende Briickenteil wird auf
den vorher errichteten Briickenpfeilern und ggf. zusitzlichen
Hilfsstiitzen gleitend aufgelagert und im Takt der Fertigstel-
lung der einzeinen Briickenabschnitte vorgeschoben.

Weiterhin ist es zur Herstellung von auf Pfeilern aufge-
lagerten Uberbauten bekannt, freitragende Vorbauriistungen
zu verwenden, die an den Pfeilern aufgelagert sind und ein
konventionelles Lehrgeriist entbehrlich machen.

Diese Verfahren sind an sich sehr wirtschaftlich, weil der
Uberbau nicht eingeriistet werden muss. Die Erstellung von
Balkenbriicken nach diesen Verfahren in grosser Hohe iiber
dem Talgrund ist aber aus wirtschaftlichen Griinden nicht
sinnvoll, weil der Pfeilerabstand durch die Tragfihigkeit der
Vorbauriistung bzw. des Uberbaus im Verschiebezustand be-
stimmt ist und darum viele und hohe Pfeiler notwendig wiren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei der Her-
stellung von weitgespannten Bogentragwerken die Bauzeit zu
verkiirzen, die Risiken bei der Erstellung des Uberbaus zu ver-
ringern und die Baukosten fiir die Herstellung des Uberbaus
zu senken.

Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemass ge-
miss Patentanspruch 1. Durch den Uberbau von nur einer Sei-
te des Tragwerkes aus kann der Aufwand fiir die sonst zur Er-
stellung des Uberbaus notwendige zweite Baustelle eingespart
werden.

Bei der erfindungsgemissen Bauweise ist zu berticksichti-
gen, dass wihrend der Herstellung des Uberbaus infolge des
Vorbauens von einem Briickenwiderlager aus erhebliche ein-
seitige Belastungen auftreten, fiir die der Bogentriger grund-
sitzlich nicht dimensioniert ist, weil solche unsymmetrischen
Belastungen an dem fertigen Bogentragwerk, also nach Fertig-
stellung des Uberbaus, nicht mehr auftreten. Eine Uberdi-
mensionierung des Bogentrigers wire aber wiederum unwirt-
schaftlich. ‘

Es liegt daher die spezielle Aufgabe zugrunde, das Bogen-
tragwerk derart herzustellen, dass bei einer Dimensionierung
des Bogentrégers, die lediglich zur Aufnahme der am fertigen
Bauwerk auftretenden Normalkrifte und geringen Biegemo-
mente ausreicht, die Errichtung des Uberbaus von nur einem
Widerlager aus moglich ist. Die geschilderte Aufgabe wird
erfindungsgemass dadurch gelést, dass bei Erstellung des
Uberbaus von nur einer Seite des Tragwerkes aus auf den vom
Bogentrager getragenen Pfeilern der Bogentrager fiir die Be-



lastung im Fertigzustand des Tragwerkes bemessen ist und im
Bauzustand des Tragwerkes derart abgespannt wird, dass der
auf ihn wirkenden unsymmetrischen Belastung ein diese Be-
lastung ausgleichender Lastzustand entgegenwirkt. Dadurch

ist es auch moglich, den Uberbau beispielsweise im Taktschie- 5
be-Verfahren zu erstellen, ohne dass die hierdurch entstehen-
de unsymmetrische Belastung zu einer Biegebeanspruchung
des Bogentrigers fithrt, die grosser wire als die Biegebelastung
im Endzustand des Bogentrigers des fertigen Tragwerkes.

Es entstehen daher im Bauzustand des Bogentragwerkes
durch Vertikal- und Horizontallasten an dem Bogentriger
keine erheblichen Biegemomente. Bei Anwendung des Takt-
schiebe-Verfahrens oder des Freivorbaus sind dariiber hinaus
keine konventionellen Lehrgeriiste auf dem Bogentrager fiir
den Uberbau erforderlich, wodurch die Nachteile dieser Bau-
weise vermieden werden. Umgekehrt entfillt infolge der Er-
richtung des Tragwerkes als Bogentragwerk die Notwendigkeit
zahlreicher hoher Pfeiler fiir den im Verschiebe-Verfahren
hergestellten Uberbau. Mit dem erfindungsgemissen Verfah-
ren gelingt es daher, den Uberbau fiir weitgespannte Bogen-
briicken von einer Seite aus im Vorbau herzustellen, was bis-
her nicht méglich war. .

Der Bogentréiger kann in bekannter Weise erstellt werden.
Besonders geeignet ist hierfiir der Freivorbau, weil die dann
ohnehin meist vorhandene Abspannung fiir den bei Errich-
tung des Uberbaus gewiinschten Lastzustand herangezogen
werden kann.

Der Bogentriger kann aber auch beispielsweise auf einem
als Bogen ausgebildeten Lehrgeriist hergestellt werden.

Die Abstinde zwischen den auf dem Bogentriger errich-
teten Pfeilern werden entsprechend der Tragfahigkeit des
Uberbaus im Verschiebezustand und entsprechend der Mo-
mentenfihigkeit des Stahlbetonbogens gewéhlt.

Die Spannglieder fiir den Freivorbau des Bogentragers
werden zweckmissig so dimensioniert und angebracht, dass
sie fiir die spatere Verwendung beim Verschieben des Uber-
baus geeignet sind, so dass keine oder nur wenige zusatzliche
Spannglieder erforderlich sind. Diese Spannglieder werden
der notwendigen zu iiberlagernden Belastung entsprechend
nachgespannt und erst nach Fertigstellung des Uberbaus ent-
fernt.

Ausser den beim Vorbau des Bogentrigers angebrachten
Abspannungen konnen zusitzliche Abspannungen iiber die
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Kopfe einiger der bereits vorhandenen Pfeiler gefiihrt werden,
die vor Verschieben des Uberbaus errichtet worden sind. Da-
durch kénnen Biegebeanspruchungen der Pfeiler wihrend des
Einschiebens wesentlich reduziert werden.

Weitere Merkmale ergeben sich aus der folgenden Be-
schreibung, den abhingigen Anspriichen und der Zeichnung.
Die Zeichnung zeigt in schematischer Darstellung eine Bogen-
briicke wiihrend des Verschiebens-des Uberbaus.

In dem in der Zeichnung dargestellten Bauzustand ist ein
im Freivorbau hergestellter Bogentriger 1 mit aufbetonierten
Pfeilern 4 bereits fertiggestellt. Auf den beiden Widerlagern
des Bogentrigers sind Kampferpfeiler 2, 2’ und auf dem Bau-
grund weitere Pfeiler 3 errichtet. Lings des Bogentrégers 1
werden an einbetonierten Ankerstellen Abspannseile 5 ver-
ankert, von denen die meisten bereits fiir die Abspannung des
Bogentrigers wihrend des Freivorbaus dieses Trigers ver-
wendet worden sind. Einige dieser Spannglieder sind iiber den
Kopf je eines Kampferpfeilers 2, 2’ gefiihrt und mit Felsan-
kern 6 im Boden verankert. Weitere Abspannseile 5 sind von
dem Bogentriger aus an die Kampferpfeiler 2 gefiihrt und an
den Fundamenten einiger Pfeiler 3 riickverankert. Der Uber-
bau 9 wird ausserhalb seiner endgiiltigen Lage in einer Fer-
tigungseinrichtung 11 abschnittsweise hergestellt und im Takt-
schiebe-Verfahren in seine Endlage verschoben. Wihrend die-
ses Verschiebevorganges wird durch die Abspannseile 5 im
Bogentriger 1 ein Lastzustand erzeugt, der den einseitig auf
den Bogentrager wirkenden, durch die Auflagerung des Uber-
baus entstehenden Belastungen derart entgegenwirkt, dass die
im Endzustand des Tragwerkes auftretenden Biegebelastun-
gen, fiir die der Bogentriger bemessen ist, an keiner Stelle
iberschritten werden.

Durch zusitzliche Spannglieder 7 nach unten gegen den
Baugrund kann bereichsweise wihrend der Uberbauherstel-
lung und auch bereits wihrend der Herstellung des Bogen-
trigers die Momentenbeanspruchung des Bogentrédgers zusétz-
lich korrigiert werden. Fiir diesen Zweck kénnen ausserdem
zusiitzliche Spannglieder 8 vorgesehen werden, die zeitweise
zum Vorspannen des Bogentrigers eingesetzt werden.

Einige der Abspannglieder 5 sind {iber die Pfeiler 3 bis zu
den Widerlagern des Uberbaus gefithrt und dort verankert, so
dass die Pfeiler auch die auftretenden Reibungskrifte ohne
weiteres aufnehmen kénnen. Auch die Pfeiler 4 knnen in
dieser Weise abgespannt werden.
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