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(54) Apparat til brug ved afvanding af slam og med et
siband og mindst to samvirkende trykvalser

Opfindelsen angdr et apparat til brug ved afvanding af
slam, hvilket apparat omfatter et sibdnd, mindst to samvirkende
trykvalser, hvorimellem bandet fremledes under pafgring af et
vridetryk p& bé&ndet og det herp& liggende slam, samt midler til
fremdrivning af valserne,

Et sddant apparat med siband og parvis samvirkende
trykvalser er f.eks. kendt fra tysk offentligggrelsesskrift nr.
1.916.701, og fra beskrivelsen til svensk patent nr. 333.337
kendes et lignende apparat, hvor der over sibéndet lgber et
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endelgst trykbadnd, som af ruller presses mod det af andre

ruller understgttede sibdnd. Ved disse kendte apparater er

sibéndet, som holdes udstrammet og strakt mellem de til fremdriv-
ningen tjenende valsepar, udsat for store trakpavirkninger.

Trakket i bindet og vagten af det vide slam frembringer s& store
belastninger, at det med de anvendte béndmaterialer kun vil vare
forholdsvis tykke band, som kan modstd pavirkningerne. Det er
imidlertid almindelig kendt, at et tyndt siband giver bedre
afvandingsresultater end et tykt badnd, idet vandet fra det pd bandet
liggende slam lettere kan traznge gennemet tyndt end et tykt b&nd,
men p& grund af de omtalte store trazkpadvirkninger og det i de kendte
apparater forekommende store slid p& bandet har man hidtil varet
tvunget til at anvende relativt tykke siband.

Ved opfindelsen er tilvejebragt et apparat af den omhandlede
art, med hvilket det er muligt at opnd vasentligt bedre afvandings-
resultater end med de hidtil kendte apparater. Dette er ifglge op-
findelsen opniet ved, at béndet er af fleksibelt ustrakkeligt mate-
riale med en tykkelse p& hgjst 1,65 mm, og at bandet alene fremdrives
ved valsernes klemvirkning.

Det har herved vist sig muligt at opnds en vaesentligt
bedre afvandingsvirkning end hidtil i et meget simpelt apparat,
hvilket m& tilskrives, at der kan anvendes et siband af den
nevnte ringe tykkelse, fordi bdndet alene er udsat for kraftige
padvirkninger pd det sted hvor det fgres gennem trykvalserne, der
driver det, medens det over den gvrige del af sin bane kan lgbe for-
holdsvis slapt over styrevalcer. I praksis har det vist sig, at
medens det ved tilsvarende kendte apparater ikke er muligt at opnd
et tgrstofindhold pa& mere end 20% i det behandlede slam, er der
med apparatet ifglge opfindelsen opnidet et tgrstofindhold p& op
til 34,5%, idet tgrstofindholdet vokser progressivt ved aftagende
b&ndtykkelse fra omkring 20% ved en bandtykkelse pd 1,65 mm til
de navnte 34,5% ved en bandtykkelse p& omkring 0,05 mm. Det vil fors-=
stds, at t¢rstbfindholdet naturligvis er afhengigt af slamtype,
béndfremfgdringshastighed og valsetrykket.

Sibandet for apparatet ifglge opfindelsen er fortrinsvis et
endelgst balte pad hvilket afvandingsprocessen kan forlgbe kontinuer-
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ligt. Endvidere er valserne ifglge opfindelsen hensigtsmassigt
sammengearede s&ledes, at de aktivt fremdrives med samme periferi-
hastighed, hvilket nedsatter slidpdvirkninger pd bandet og risikoen
for brud, og derved bidrager til at gg¢re det muligt, at

anvende tynde band. Ligeledes opnds mindst mulig pavirkning

af ba&ndet ved kun at forsyne apparatet ifglge opfindelsen med

to samvirkende trykvalser.

I en foretrukken udfgrelsesform for apparatet ifglge op-
findelsen har det midler til midtstilling af bandet i forhold til
valserne, hvilket ogsd medvirker til at muligggre anvendelsen af
tynde band, idet der herved sikres et effektivt arbejdende apparat,
uden at det er ngdvendigt at forgge trakspazndingen i bandet.

Til yderligere at hindre overbelastning af det tynde
sib&dnd og til forggelse af effektiviteten kan der i apparatet
ifglge opfindelsen fgr valserne i fremfgringsretningen vare an-
bragt et gitter, som ligger an mod bandets underside.

Det har i praksis vist sig hensigtsmassigt at anvende
siband med en tykkelse pid mellem 0,05 mm og 1,65 mm fortrinsvis
mellem 0,15 mm og 0,20 mm og med en maskestgrrelse p& fra 0,3
£il 3 mm. Det har endvidere vist sig hensigtsmessigt, at lade
valsernes klemtryvk udggre fra 21 kp/cm2 til 42 kp/cm2 og at
fremfgre bindet gennem valserne med en linear hastighed pd mel-
lem 6,1 m/min og 12,2 m/min.

Opfindelsen beskrives i det fglgende nzrmere under henvis-
ning til tegningen, pd hvilken

fig. 1 viser dele af et apparat ifglge opfindelsen, skematisk,

fig. 2 de i fig. 1 viste apparatdele, set fra oven,

fig. 3 de i fig. 1 viste apparatdele, set fra enden,

fig. 4 et arbejdsdiagram for apparatet,

fig. 5 et alternativt arbejdsdiagram for apparatet,

fig. 6 skematisk apparatets overstrgmningskanal, set fra oven,
fig. 7 den i fig. 6 viste overstrgmningskanal, set fra siden,
fig. 8 overstrgmningskanalen, set fra enden,

fig. 9 en grusudskiller i apparatef, skematisk og set fra

siden,
fig. 10 et snit efter linien X-X i fig. 9,
fig. 11 skematisk apparatets fast-stof-udtgmningsorganer,

set fra siden, og
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fig. 12 skematisk og set fra enden organer til centralisering
af en bwltesigbte i apparatet.

Apparatet ifglge opfindelsen er indrettet til brug ved af-

vanding af slam og omfatter, som det fremgdr af fig. 1, 2 og 3, et
stel 10, der understgtter et endelgst, ba=lteformet siband .
12 af tyndt, fleksibelt, vridbart, ustrekkeligt tekstilmateriale,
f.eks. terylenenetverk eller ~klsde (schweizisk markisette). Det
bwlteformede sib&nd 12 passerer rundt om et antal mellemvalser 14,
der er monteret i stellet 10.

Apparatet omfatter ogsd organer til udgvelse af et vride-
tryk p& sibéndet 12 og slammet p& denne, og disse organer bestir af
to modstiende med gummioverflader forsynede trykvalser 16, som er
monteret i et stel 18 omtrent pi samme midde som 1 en vridemaskine til
husholdningsbrug. Sibéndet 12 passerer mellem valserne 16, og tryk-
ket mellem disse er indstilleligt ved hjelp af et skrueorgan 20.
Eksempelvis kan trykket mellem valserne 16 vsre 20-40 kg/cm2, sé-
som ca. 35 kg/cmg. Et ikke vist skraberblad er monteret ved den
gverste valse 16 for at hindre, at der overfgres materiale af val-
sen 16.

Apparatet omfatter en elektromotor 22 og en gearkasse 24,
der er monteret i stellet 10 og er indrettet til blandt andet at
drive valserne 16 via et med tmnder forsynet bmltedrev 26 for her-
ved at tilvejebringe en bevsgelse af sibéndet 12 i retning af pilen A
langs en endelgs bane mellem valserne 16 og rundt om mellemvalserne
14. Begge valserne 16 fremdrives positivt, idet de er sammenkoblet
indbyrdes ved hjelp af i indgreb vsrende tandhjul 28, se fig. 2,
af hvilke kun et enkelt er vist. Den linemre hastighed af sibandet
12 kan f.eks. vsre 6-12 meter pr. minut.

Et ensartet tryk mellem valserne 16 og sib&ndet 12's ustrakke-
lige natur letter en ngjagtigt centraliseret linemr bevegelse af
. sibindet ‘12 men der findes organer, se fig. 12, til centralisering
af sibdndet 12 umiddelbart forud for dets indfgring mellem valserne
16. Disse organer omfatber en konkav understgtningsrende 29, hvori
der er monteret et antal mellemvalser 31, over hvilke sibandet 12 be-
vaeger sig frit for at centralisere sig selv 1 forhold til valserne
16.

Bibandet 12 lgber ogsd i bergring med en roterende nylon-
eller fiberbgrste 30, der er indrettet til at samvirke med sibandet 12
til afbgrstning af afvandet fast stof fra sibandet 12, idet det af-
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vandede materiale fjernes i ikke-selvbzrende form. Bgrsten 30 drejes
i urvisernes omdrejningsretning i fig. 1, dvs. modsat bevegelses-
retningen af pandet 12 ved hjzlp af baltedrevet 26 og endnu et baltedrev
32. Bgrsten 30 er monteret pd et vegbstangsaggregat 34, der er svin-
geligt monteret i stellet 10 ved 36. Trykket p& bgrsten 30 imod sibén-
det 12 reguleres ved hjelp af indstillelige lodder 38, som er mon-
teret pd vegtstangsaggregatet 34.

Apparatet omfatter ogsd en vandopsamlingsbakke 40 med tre
stationmre, i samme plan anbragte gitre 42, 44 og 46, se fig. 1 og 2,
af plastbelagt svejset netverk, som er beliggende under sibéndet 12
oven for valserne 16, regnet i bevegelsesretningen, og er i bergring
med undersiden af sibéndet 12. Det f@grste gitter 42, regnet i bevagel-
sesretningen, bestdr af et kvadratisk netverk med en &bningsstgrrelse
pad 3,8 cm, mens det midterste gitter 44 bestédr af et netverk med
en dbningsstgrrelse pad 2,5 cm, og det sidste gitter 46, regnet i
bevsgelsesretningen bestédr af et netvark med en Adbningsstgrrelse pa
1,3 cm. Trekningen af sibdndet12 hen over gitterne 42, 44 og 46 med-
virker &benbart til afvandingsvirkningen pa& grund af overfladespsn-
dingseffekten. To afgange 48 og 50, se fig. 1 og 3, fgrer fra op-
samlingsbakken 40, idet afgangen 50 fgrer til en lille pumpe 51,
se fig. 3.

En overlgbskanal 52 strwmkker sig langs hver side af sigten
12 i nmrheden af opsamlingsbakken 40.

Under apparatets drift fgres der slam til sibéndet 12 oven for
valserne 16; regnet i bevagelsesretningen. En del vand passerer som
fglge af tyngdekraften gennem sibandet 12 ind i opsamlingsbakken 40
forud for valserne 16, og ved valserne 16 udpresses slam indehol-
dende de mest findelte faste stoffer af valserne 16. De grovere faste
stoffer passerer sammen med sibdndet 12 gennem mellemrummet mellem
valserne 16 til bgrsten 30, som fjerner de faste stoffer fra sibin-
deti' -12. Hvis det gnskes, kan der tilsmttes kemikalier til de faste
stoffer pa sibi&ndet 12 efter valserne 16, og disse kemikalier blan-
des med de faste stoffer ved bgrsten 30's virkning.

Apparatet kan ogsid omfatte et sikkerhedsafbryderorgan 5la,
der er indrettet til at virke i afhsngighed af spendingen i si-
bindet 12, idet afbryderorganet 5la, hvis sibandet 12. udsattes for
brud eller péd anden made mister sin spsnding, tilvejebringer en
afbrydelse og standser funktionen af motoren 22.
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Fig. 4 viser et arbejdsdiagram for apparatet, hvori slam,
der skal afvandes, opbevares i en opbevaringsbeholder 54, 1 hvilken
der er indfgrt et luftningsorgan 55 og en skruepumpe 56, begge af
kendt art. Pumpen 56 drives af gearkassen 24 via et baltedrev 58,
se fig. 1, og der fgres luft il luftningsorganet 55 ved hjzlp af en
kompressor 60, som er monteret i stellet 10 og ligeledes drives
fra gearkassen 24. Ved hjwslp af pumpen 56 fgres der slam fra behol-

deren 54 via en ledning 62 og en grusudskiller 64 til sibandet 12.

Veske fra bakken 40 passerer via afgangen 48 ©il et bort-
skaffelsessted, der f.eks. kan udggres af en kloak til efterfgl-
gende behandling, en opbevaringsbeholder, et luftningskammer eller
en udfmldningsdam. Den vmsske, der skal fjernes kan ogséd ved hj®lp
af rgr med lille lysning fgres bort med henblik pa direkte anven-
delse til vanding af afgrgder. Vemske fra bakken 40 passerer ogsi
via afgangen 50 og pumpen 51 til et skumreguleringssprgjtearrange-
ment 66, der er anbragt over opbevaringsbeholderen 54,

Faste stoffer, der er fjernet af bgrsten 30, fgres til en
bunke 68 eller et ikke vist smkpadfyldningsapparat.

Det bemsmrkes, at den virkelige tilfgrselsretning for slam
£11 sibindet 12 kan varieres bdde i lodret plan og i vandret plan,
og det samme gelder retningen af fjernelsen af faste stoffer.

Iuftningen af slammet i opbevaringsbeholderen 54 forud
for afvandingen medvirker til afvandingen, og det bemsrkes, at
slammet under afvandingen befinder sig under aerobiske betingelser, og
det har vist sig, at de faste stoffer, som udtgmmes fra apparatet, er
forholdsvis fri for lugt.

Fig. 5 viser et alternativt arbejdsdiagram, der pa mange
mider svarer til det i fig. 4 viste, og som kun beskrives, for
s& vidt det afviger herfra. Arbejdsdiagrammet i fig. 5 indbefatter
en vsskeniveau-sonde 7O til beskyttelse mod, at veskeniveauet 1
opbevaringsbeholderen 54 falder ned under et passende minimumsniveau
for pumpen 56. Nir niveausonden 70 affgler et passende lavt niveau,
vil den via et styreventilarrangement 71* bevirke en fuldstsndig
recirkulering af veske fra afgangen 48 tilbage til opbevaringsbe-
holderen 54 via en ledning 72.

TIndretningen af overlgbskanalen 52 er vist mere detaljeret
i fig. 6, 7 og 8. Et kanalafgangsrgr 74 fgrer til opbevarings-
beholderen 54.
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Kanalen 52 omfatter en plasthovedkanal med en lmbe 76, se
fig. 8, der forlgber over sibdndet 12 ved hver side af dette.. En lmbe
78 p& opsamlingsbakken 40 forlgber under bdndet 12 og gér 1lidt ind under
under laben 76.

Det bemmrkes, at overskydende slam let vil lgbe fra sibdndet
12 over lmben 76 ind i kanalen 52, idet der er tilvejebragt en tet-
ning til hindring af lzkage ved lmberne 76 og T8.

Grusudskilleren 64 er vist mere detaljeret i fig. 9 og 10.
Den er understgttet over sibéndet 12 ved hjelp af understgtningsor-
ganer 79, -se fig. 1, 1 stellet 10.

Udskilleren 64 omfatter en slamindfgringstragt 80 med et
skrat gitter 82 til afbgjning af stgrre genstande nedad gennem en
abning 82a i tragten. Indfgringstragten 80 fgrer til et kammer 83
med form som et omvendt L. Udskilleren 64 omfatter ogs& en trad-
beholder 82b med et ikke vist handgreb og overlappende sksrme 84.
Tr&dbeholderen kan fjernes ved udtagning i opadgidende retning fra
kammeret 83, idet gitteret 82 er hmxngslet for at muligggre dette.
Genstande af fast stof, som passerer gitteret 82, falder ned i be-
holderen 82b, som tgmmes med passende mellemrum.

Ved en modifikation er trddbeholderen 82b erstattet af en
lav, uperforeret metalbeholder, som ikke strmkker sig hgjere op end
til den nederste ende af de nedre skxrme 84. Denne beholder vil allige-
vel effektivt opsamle sten og lignende genstande, men vil ggre
det muligt for strd og lignende genstande at fortsmtte gennem ud-
skilleren 64 til sibindet 12.

Der findes en aftapningsprop 86 og desuden et gitter 85 til
beskyttelse af sibindet 12 og andre dele af apparatet mod genstande
af fast stof, som falder fra gitteret 82 via &bningen 82a.

En slamtilfgrselskanal 88, der er:aben -foroven, fgrer fra en
gvre del af kammeret 83 til sibdndet 12 med henblik pd tilfgrsel af
slam til denne. Tilfgrselskanalen 88 hmlder nedad i retning bort
fra valserne 16. Tilfgrselskanalen 88 har som vist i fig. 10 et
riflet tvesrsnit med henblik péd ensartet fordeling af slammet.

Der findes ogsé et overlgb 90, som fgrer tilbage til opbevarings-
beholderen 54.
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Bgrsten 30, se fig. 11, udtgmmer det afbgrstede materiale
i en tragt 92, som understgttes af et stel 94, En lgftetransportgr
96 med form som en archimides spiral fgrer opad fra tragten 92 til
bunken 68, se fig. 4, eller til det ikke viste swmkpafyldningsappa-
rat. Lgftetransportgren 96 er understgttet af ben 100. Lgftetrans-
portgren 96 drives af et bxltedrev 102, se fig. 1 og 11, fra gear-
kassen 24. En indstillelig skermplade 104 er indrettet til at hindre
afsetning pd siderne af tragten 92.

Alternativt kan tragten 92 udelades, 0g bgrsten 30 kan ud-
tgmme det afbgrstede materiale direkte til en transportgr i form af
en archimidespiral, hvilken transportgr er anbragt vandret pad linie
med bgrsten 30. Transportgren er forsynet med en kort lsngde uper-
foreret rende i nmrheden af bgrsten 30 efterfulgt af en bred &ben
spalte forneden, gennem hvilken materialet falder, indtil det op-
hobes til spaltens niveau. Herved lukkes spalten lokalt, og mate-
rialet udtgmmes dernsst gennem den del af spalten, som regnet 1
bevegelsesretningen ligger nedenfor den lukkede del af spalten, og
s& videre.

Det har vist sig, at der ved brug af apparatet kan afvandes

slam til et tgrstofindhold pd ca. 30 vsgtprocent.

Ved en modifikation af apparatet anvendes der to balte-
sektorer, den ene oven over den anden, idet det sibdnd, som har
de fineste abninger, er anbragt under det grovere siband med
henblik p& udfgrelse af successive afvandningsoperationer.

Det bemserkes, at der kan anvendes serskilte drev for en eller
flere af de forskellige dele af apparatet, som skal fremdrives, 1
stedet for at fremdrive alle disse dele ved hj=lp af gearkassen 24,

Den ringe tykkelse af sibindet eliminerer formentligt enhver

jntracellular fugtopsamling af betydning i denne.
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Patentkravwv.
1. Apparat til brug ved afvanding af slam, hvil-

ket apparat omfatter et siband (12), mindst to samvirken-
de trykvalser (16), hvorimellem bandet fremledes under
pafpring af et vridetryk pd bandet og det herpd liggende
slam, samt midler til fremdrivning af valserne (16),
kendetegnet ved, at bandet er af fleksibelt,
ustraekkeligt materiale med en tykkelse pa hgjst 1,65 mm,
og at bandet (12) alene fremdrives ved valsernes (16)
klemvirkning.

2. Apparat ifglge krav 1, k end et egnet
ved, at sibéndet (12) er et endelg¢st balte.

3. Apparat ifglge krav 1 eller 2, k ende teg -
n et ved, at valserne (16) er saledes sammengearede,
at de aktivt fremdrives med samme periferihastighed.

4. Apparat ifglge et af de foregdende krav, k e n-
detegnet ved, at det kun har to samvirkende tryk-
valser (16).

5. Apparat ifglge et af kravene 1-4, k en d e -
tegnet ved, at det har midler (29 til 31) til midt-
stilling af bandet i forhold til valserne (16).

6. Apparat ifglge et af kravene 1 til 5, k e n -
detegnet ved, at det har et i béndets fremfgrings-
retning fgr valserne (16) anbragt gitter (42,44,46), som
ligger an mod bandets (12) underside.

7. Apparat ifglge et af kravene 1 til 6, k en d e -
t egnet ved, at bandet har en tykkelse p& mellem 0,05
mm og 1,65 mm, fortrinsvis mellem 0,15 mm og 0,20 mm.

8. Apparat ifglge et af kravene 1 til 7, k en d e -
tegne t ved, at sibadndet har masker med en maskestgrrelse
pé fra 0,3 til 3 mm.

Fremdragne publikationer:

DE offentliggerelsesskrift nr. 191670l
SE patent nr. 333337.
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