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KASITTELYKONE KEITETTYJA RAPUJA VARTEN

KEKSINNON TAUSTAA

1) Keksinndn ala

Tdméd keksintd liittyy késittelykoneeseen Kkeitettyji rapuja, hummereita ja muita
dyridiseldimid varten kisittden kuoren murskausvélineet, ja titd seuraavat erotusvilineet,

joissa liha erotetaan kuoriosista, ainakin osaksi keskipakovoiman vaikutuksesta,

sanottujen erotusvidlineiden kisittdessd pydrivin kaukalon, joka on sovitettu

syStettdviksi kuori- ja lihaseoksella, jossa useita pylvdasmdisid (pystysuorassa tai jyrkésti

kallistettuja) erotusseinédn muodostavia 1dhekkdisia elimid on jdrjestetty pitkin suljetun
renkaan polkua, sellaisin védlein, ettd liha voi tunkeutua ldpi, mutta juuri mitk&an kovat
kuoren osat eivit kykene pédsemain ldpi vierekkdisten elimien vilisté ja erotettu liha

kerdtddn sanottujen ldhekkéisten elimien ulkopuoliseen kehétilaan.

2) Tekniikan tason kuvaus

Useita ravun késittely- ja vastaavia koneita tunnetaan tilld alalla jalostettujen tuotteiden

valmistamiseksi, jotka tuotteet kisittdvit ravun lihan ja samankaltaisen lihan esim.

hummereiden ja muiden &yridiseldinten lihaa.

Erds tunnettu ravunkisittelykone hyddyntdd erotusoperaatiota, joka perustuu
keskipakotekniikkaan. Tamad laite késittdd sentrifugin, jonka malli on vain tarkoitettu
erottamaan/puhdistamaan kuoren sélkékilven (tai pddkappaleen). Kuitenkin, koska
erotus on haluttava, ei vain selkikilven, vaan my®s suuremman lisdkkeen (sakset) ja
pienemmaén lisakkeen (raajat) erotus yhdessd ja samassa erotuskdsittelyssd, tdmai
tunnettu kone on epdilemaétté rajoitettuun kdyttddn. Sen késittelykapasiteetti on myds

pieni ja koneen kéyttd vaatii huomattavan manuaalisen ty6n.

Toinen ravun késittelykone tunnetaan alalla, joka hyodyntda vesisuihkuja, joiden avulla
ravun liha erotetaan kuoren kappaleista. Témédn koneen veden kulutus on niin suuri,
ettd ravun lihan aromaattiset komponentit laimenevat huuhteluvedellé ja saattavat myos
liueta sijhen. Taméin erotuskisittelyn jalkeen rapu on menettéinyt niin huomattavan

midrdn sen luonnollisista ja ominaisista aromeista ja mausta, ettd erityistd rapukon-
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sentraattia tdytyy lisdtd, joka vaihe yleensd huonontaa lihan laatua - mukaan lukien
makulaadun - kun ravun lihalla konsentraatin lisdyksen jilkeen on "vetinen" tai mieto
maku. Tdméd tunnettu kone on myos riippuvainen sen kdytdon takia huomattavasta

manuaalisesta tydvoimasta, koska se tarvitsee useita henkil6itd tydskentelemédn silla.

US-patenttijulkaisusta 3,266,542 tunnetaan kone, joka on suunniteltu erottamaan luiden,
rustojen ja janteiden osia hienosti jauhetusta lihasta. Tdmé tunnettu kone suhteellisen
monimutkaisena muotonaan on asetettu késittelemddn hyvin hienosti jauhetun
siipikarjan, talouseldimien tai kalojen lihaa ja antaa jopa hienomman jauhatuksen lihalle
prosessin aikana. Tdméi lisdhienojauhatuskésittely ei ole toivottava ravun lihan

tapauksessa. Tdmé tunnettu kone on myGs aivan liian monimutkainen sovellettavaksi

tissd esitettyyn kdyttdon.

US-patenttijulkaisu 3,266,543 esittdd koneen, joka rakenteellisesti ja toiminnallisesti
eroaa vain vahdisin yksityiskohdin koneesta, joka on esitetty US-patenttijulkaisussa

3,266,542.

Viitattu US-patenttijulkaisu nro 1,565,342 esittdd pienikapasiteettisen talouskoneen
dyridiseldinten kuoren poistoon, késittden pyorivan silion, jossa erotusvilineet lihan
erottamiseksi kuoresta muodostuvat useista tapeista, jotka on jérjestetty pienen renkaan
polulle vilin padhén toisistaan siten, ettd liha voi tunkeutua ndiden vilistd samalla, kun
paksumpia kuorikappaleita on estetty padseméstd sanottujen tappien vélistd. Sanotuilla
tapeilla ei ole omaa liikettd, eli ne py6rivdt sdilion mukana, mutta ovat kiintedsti
suhteessa sanottuun s&iliodn. Téastd syystd epdilemme tdmén tunnetun koneen

erotustehokkuutta,

Tamin patentin selityksestd ilmenee, ettd kuoret poistetaan koneesta ddrimmdiisen
vaivalloisella tavalla. Téllaisella laitteella on siten hyvin pieni kapasiteetti verrattuna

laitteeseen, jolla on samat mitat, mutta joka on rakennettu timédn hakemuksen

mukaisesti.

Toinen viite, US-patenttijulkaisu nro 3,229,325, kdsittelee hyvin samantapaista

konstruktiota, mutta toiminta on melko lailla erilainen. Kun timé keksint6 ja US-
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patenttijulkaisun nro 1,565,342 mukainen kone kdyttda hyvikseen ravun lihan ja kuoren
palasten perinpohjaista seosta, US-patenttijulkaisun 3,229,325 mukainen kone toimii
suurten rapukappaleiden pitimien avulla, joihin paloihin sisiltyy lihaa vastaavien
kuoriosien sisédlle (katso julkaisu ja erikoisesti kuvat 2, 4 ja 5). Kun ravun liha on
erotettu vastaavasta kuorikappaleesta keskipakovoiman vaikutuksella, sanottu
kuorikappale jéi pidinviélineisiinsd, josta se pitdd myohemmin irrottaa erikseen. Timéa
rajoittaa tdmén kotitalouskojeen kapasiteettia oleellisesti. Tamidn tunnetun laitteen
kuorintakdsittely rajoitetaan lihaa siséltdviin kuorenosiin, jossa pédsy kaikkeen
sisdltyvddn lihaan on tehty mahdolliseksi aikaisemmin. Ravun selkdkilpi tdytyy siten
mahdollistaakseen soveltuvan kisittelyn téllaisessa tunnetussa koneessa leikata auki
kaikista suunnista ja sitten se on luultavasti, paradoksaalisesti, melko epdsopiva tdhdn
tunnettuun erotuskasittelyyn. Meiddn kisityksemme mukaan tdmi tunnettu kone voi

toimia melko hyvin ravun saksien kanssa, mutta ei selkikilpid kisiteltdessa.

KEKSINNON TARKOITUSPERAT

Tamaén keksinnon tarkoituksena on voittaa tunnetun tekniikan puutteet ja aikaansaada
kidsittelykone mainittuun tarkoitukseen, joka jdttdd ravun lihan makuineen ja
aromikomponentteineen koskemattomaksi késittelyoperaation jilkeen, koneella ollen
iso kapasiteetti suhteessa sen kokoon ja tilavaatimuksiin, ja jota varten ihmisen
puuttumisen tarve on yleisesti rajoitettu koneen syottdon keitetyilld ravuilla saksien
muodossa, pienien osien ja "padkappaleiden/selkékilpien” muodossa. Erotuskésittelyn
tdytyy lisdksi olla niin tehokas, ettd ravun liha kdsittelyn jélkeen on tdysin tai oleellisesti

puhdas kuoren palasista.

Tédma tarkoitus toteutetaan suunnitelman késittelykoneessa ja jéljempénd méériteltyjen

vaatimusten jérjestelmissa.
LYHYTKUVIEN JAPARHAANA PIDETYN SOVELLUTUSMUODON SELITYS

Erddssd parhaana pidetyssd ravunkasittelykoneen sovellutusmuodossa, jota kisitelladn

alempana, joka palvelee keksinnén kuvaamiseksi ilman aikomusta rajoittaa sen aluetta,

viitataan oheisiin kuviin, joissa:
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Kuva 1 on sivukuva poisleikattujen kuvien kanssa esittden ravunkisittelykoneen
tdydellisend samalla, kun;
Kuva 2 esittdd suuremmassa mittakaavassa késittelykoneen erotusvilineen

erikseen, jilleen sivukuvana.

Kuvissa kuvattu ravunkisittelykone késittdd syottosillan 1, jota syStetddn - esim,
kuljetinmatolla (ei néytetty) - keitetylld ravulla saksien, pienten lisdkkeiden ja
selkdkilpien muodossa. Syottdsiilon 1 pohjalla on levennetty osa 1°, jossa on kaksi
yhteistoiminnassa olevaa murskausrullaa 2. Palvelemaan murskausrullien 2 kdyttimista
eri suuntiin on ensimméinen ajomoottori 3, edulliseéti sdhkokdyttdinen, joka kddntda
murskausrullaa 2 ketjukdytt6vilineiden avulla késittden ketjun 4 ja hammaspyorét 4,

4!’ ja 4,”'

KUVIEN JA PARANNETUN SUORITUSMUODON_ YKSITYISKOHTAINEN

SELITYS

Kun rapuaine on pééssyt kuorimurskaimien 2 ldpi, se saapuu alla makaavaan s#iliéén
5. Lahelld sdilion 5 ylareunaa on fotosdhkdinen kenno 6, jonka tarkoituksena on antaa
signaali aina, kun sdilid on tulossa tdyteen. Tdmi ei-toivottu tilanne saattaa olla
tuloksena, jos sydttdnopeus on liian suuri suhteessa koneen erotuskapasiteettiin. Kun
sdilid 5 tdyttyy fotosdhkdisen kennon 6 vartioimalle tasolle, fotosdhktinen kenno antaa
merkin - viilityslinjan kautta (ei néytetty) - murskausrullien pyérimisen pysdyttdmiseksi.
Tdmi sddtojarjestelmd on siten jérjestetty, ettd murskausrullat 2 jélleen asetetaan

pyoriméén, kun tdma taso sdiliéssd 5 on alentunut fotoséhkoisen kennon 6 vartioiman

tason alapuolelle.

S4ilién 5 pohjaan kytkettynd on vaakasuora putki 7, jossa on kuljetinruuvi (sydttdruuvi)
8, jota kédytetadn toisen siahkomoottorin 9 pydritysvilineilld. Talld kuljetinruuvilla 8 on
kaksitahoinen tarkoitus. Ensiksi, puhtaasti syottokdsittelyn kuljetustarkoituksen
toteuttaminen koneen erotusviilineille, toiseksi ilmastustoiminta, jolla rapuaine
ilmastetaan tai murskataan, vdhentden rapulihan kiinnittymistd kuoren palasiin.
Tuloksena erotinvilineiti sydtetddn kevyemman (ilmavamman) pitoisuuden rapuaineelia

siten toimien tdtd seuraavan erikoisen keksinndn prosessin helpottamiseksi.
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Kuljetinputki 7 on varustettu ulkopddssadn putkikdyralla 7, joka ulottuu py&rivdan
kuorenkerdyskaukalon 10 keskion ldpi, joka kaukalo 10 on kuorenpalasia ja jétteitd
varten, Tama kuorenkerdyskaukalo 10 on varustettu kehille sijoitetulla poistoputkella

11. Putkikédyrd 7 tyhjentdd juuri erotinvélineiden yldpuolelle.

Erotinvilineet kisittivit useita pyorivid ruuvikierteisid karoja 12, jotka tdssd selvitetyssd
esimerkillisessd suoritusmuodossa ovat pystysuoraan suunnattuja, mutta voivat
vaihtoehtoisissa suoritusmuodoissa myds olla suunnatut kulmassa, jolla on jyrkkd
kaltevuus. Naméd karat 12, joiden lukumdird on esimerkiksi 16 ovat levittédytyneet
kehille pyorivéssd lihankerdyskaukalossa 13. Kunkin sellaisen karan 12 laakerointi ja
kiyttd on esitetty yksityiskohtaisesti kuvassa 2, jota selostetaan jiljempénd. Nyt on
huomattava, ettd karoja 12 kdytetdén alla olevan pddakselin 14 avulla, joka voi pyorid

nopeudella noin 1800 kierrosta minuutissa saaden aikaan karan pydrimisen, noin 700

kierrosta minuutissa.

Kun rapuaine putoaa yleisesti py6reddn karojen 12 madrddméén tilaan lihankeréys-
kaukalossa 13, aine sinkoaa séteittdisesti ulospéin karoja 12 vasten lihankerdyskaukalon
13 pydrimisen vaikutuksesta. Karat 12 ovat levittdytyneet keskindiseen erotusetdisyyteen
(kokeilun avulla médritty), joka sallii ainoastaan taipuisan rapulihan pdésté
vierekkdisten karojen vilisten vélien Japi. Ravun kuoripalaset ovat toisaalta liian isoja
jalisdksi lilan kovia pakottuakseen ja padstikseen karojen lapi. Karojen ruuvikierteinen
suuntaus ja niiden py0rimissuunta antaa ylospdin kiertyvén liikkeen tarkoittaen, ettd
ne ajavat kuoripalasia ylospéin ja nima erotetut kuoriosat saavuttavat karojen yldpdén,
ne kerdtddn pyoOrividn kuorenkerdyskaukaloon 10, jossa ne sinkoutuvat ulospdin
kaukalon kehille ja putoavat alas poistoputkeen 11. Kun rapuliha on pééssyt karojen
ldpi ja tdmén seurauksena vapautunut kuoren palasten yhteydestd se saapuu pyorivan
lihankerdyskaukalon 13 kehille, jonka sisdlld karojen 12 piiri on levittiytynyt.

Lihankerédyskaukalo 13 on samoin varustettu poistoputkella 15.

Kuoren kappaleiden ja ravunlihan kulkeutumisen helpottamiseksi vastaaviin
poistoputkiin 11 ja 15 vastaavat pyorivit kerdyskaukalot 10 ja 13 on varustettu sopivasti

muotoilluilla ohjauslevyilld, vastaavasti 16 ja 17 esimerkiksi valmistettu kumista.
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Kerdyskaukaloiden 10 ja 13 poistoputkien 11 ja 15 alapuolella voi olla asetettu

vastaanottoastiat, vastaavasti 18 ja 19, jotka voidaan vaihtoehtoisesti korvata

kuljetinhihnalla (ei esitetty).

Ylempdd kerdyskaukaloa 10 kuoria ja jéitettd varten pyoritetddn kolmannen

sdhkdmoottorin 20 vilineilld hammashihnan tai ketjukdyton 21 kautta.

Neljés sahkomoottori 22 py&rittdd véliakselia 24, joka kdy yhdensuuntaisena padakselin
14 suhteen ja jota kiytetddn kierukkavaihdelaatikon (jonka kotelo on nimetty 23)
kautta: sanottu rinnakkainen viliakseli 24 aiheuttaen kahden rinnakkaisen kdyton kautta
ollen joko hammashihna-hihnapyorékéyttdja tai ketju-hammaspyOrakiyttja 25, 26
péadakselin 14 (alempi rinnakkainen kéytt0) ja planeettapyOriston (ylempi rinnakkainen
kiyttd) pyorimiselle. Kdytetyt hammashihna-hihnapyo6rit tai kiiytetyt ketjuvetohammas-

rattaat on nimetty 25’ ja 26,

Ravunkisittelykoneen erotinvilineet, tai tarkemmin erikoisesti karojen 12 kéytt6 ja
laakerointi ja niiden padakseli 14 on kuvattu yksityiskohtaisemmin kuvassa 2, jossa vain

yksi kara 12 on ndytetty, muilla karoilla ollen samanlainen kéytt6 ja laakerointijirjes-

telyt.

Pa#dakselin 14 laakerointeja on merkitty havainnollisesti numeroilla 27 ja 28.

Ylempi harnmashihnapyéréi 25, ja sen yldpuolinen planeettavaihteiston keskipydréd 29
suuremmalla halkaisijalla muodostavat integroidun yksikon (planeettapyéristékokoo-
npano) liitinholkin 30 avulla, ja ovat pyOrivdsti asennetut pddakselin 14 kahden

pallolaakeroinnin 31 ja 31’ avulla. Viitenumero 32 on omistettu &ljytiiviste- (poreilu-)

renkaalle.

Pyorittadkseen karaa 12 sanottu kara 12 on varustettu planeettahammaspyorélld 33
oleellisesti pienemmalld halkaisijalla kuin keskeinen aurinkohammaspyérd 29, jonka
kanssa se on rynndssd. Karaa 12 kannatetaan planeettahammaspydrén 33 alapuolelta
alaspdin menevissi jarjestyksessd neulalaakerilla 34, pidétin- (seeger-) renkaalla 35

aksiaali- (tyont6-) kuulalaakeroinnilla 36 ja varmistin mutterilla 37. Karaa 12
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kannatetaan planeettahammaspyOrdn 33 yldpuolelta yldpuoleisessa jdrjestyksessd
kahdella aksiaalisesti asennetulla neulalaakerilla 38 ja 38’ ja yldpuolisella 6ljytiiviste-
(kiechunta-) renkaalla 39. Kuten aikaisemmin mainittiin, hammashihnapy6rd 25 ja
keskeinen planeettavaihteiston keskipy6ra 29 on (py6rivisti) asennettu padakselille 14
kahden pallolaakerin 31, 31’ avulla. Tdmin johdosta keskeinen planeettapydrdston
keskibhammasratas 29 py0rii vapaasti pddakselilla 14 sallien karojen 12 pyOrimis-

nopeuden sddtimisen vaihtelemalla hammashihnapyordn 25° halkaisijaa.

Aksiaalikuulalaakerin, neulalaakereiden ja keskion ja planeettapyorisarjojen 29, 33 pitdad
edullisesti pyoria oljykylvyssi. Oljyvuotoihin liittyvien elintarvikevaurioiden estdmiseksi

Oljyn edullinen valinta olisi esim. soijadljy.

Koneen puhdistamisen helpottamiseksi hdyrysuuttimia tai vastaavia (eindytetty) voidaan
liittdd sithen. Mik#d tahansa tillainen puhdistuslaite on tdmédn keksinndn alueen
ulkopuolella kisittden ettd se liittyy periaatteellisesti ravun késittelykoneen ravun
erottelulaitteistoon kdsittden pydrivat karat 12 levittdytyneend renkaaksi. Todellinen
keskenddn liahekkdin ja yhteistoimintaan asetettujen kérojen médrddmin renkaan
muodon ympérys ei ole kriittinen, mutta symmetriasyisti kdytdnndssé toteutusmuodot
yleisesti heréttévit layoutin, jossa tasossa ilmenee yleisesti kehdmaéinen karojen levitys,
joka sen lisdksi tekee helpommaksi vilittdd kdyttdvoimaa karoille vaihteiston avulla.

Huolimatta tidstd edusta keksintdd ei ole muodostettu olemaan rajoitettu ham-

maspyorévilityksiin karojen 12 pyOrittdmiseksi.
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Patenttivaatimukset

1. Kasittelykone keitettyjd dyridiseldimia ja vastaavia, kuten esim. rapuja,
hummereita varten kisittden kuoren murskausvilineet (2) ja tétd seuraavat erotus-
vilineet, jossa liha erotetaan kuoripalasista, ainakin osaksi keskipakovoiman
vaikutuksella, sanottujen erotusvilineiden késittdessa pyorivin kaukalon (13), joka on
sovitettu syGtettdvaksi kuori- ja lihaseoksella ja jossa useita pylvismdisid (pystysuorassa
tai jyrkésti kallistettuja) erotus-seindn-muodostavia lahekkdisid elimié (12) on jérjestetty
pitkin suljetun renkaan polkua, sellaisin vélein, ettd liha voi tunkeutua ldpi, mutta kovat
kuoren palaset ovat kykeneméttdmia ldpdisemadn lahekkdiset elimet (12), ja erotettu
liha keratdadn kehdmdiseen tilaan, joka on sanottujen ldhekkdisten elimien (12)
ulkopuolella, tunnettu siitéd, ettd sanotut pylvasmaéiset erotusseindn muodostavat elimet
on muodostettu pyorivistd ruuvikierrekaroista (12), sanottujen karojen (12) ruuvikier-
teen gradientin ja pydrimissuunnan ollen harkitusti valittu siten, ettd aikaansaadaan
ylospdin kiertyvd erotettujen kuoripalasten litke ylld olevaan kuorenkerdyskaukaloon
(10) erotetun lihan kulkiessa sanottujen karojen (12) ulkopuolella sijaitsevaan, sanotun

liha/kuorisecksen vastaanottavan pyorivin kaukalon (13) ulkokehiille.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen késittelykone, jossa kuoren murskaus-
vilineiden (2) ja erotusvilineiden (12, 13) vilissd on kuljetusvilineet (6, 7), joiden
kautta erotusvilineitd syOtetddn, tunnettu siitd, ettd kuorenkerdyskaukalo (10)
kannatetaan pyoritettdvisti, ja ettd sanotut kuljetusvdlineet (6, 7) kisittdvit yleisesti
vaakasuuntaisen putken (7), joka on kotelona pyorivélle kuljetusruuville (syottdruuvi)
(8), joka sen lisdksi, ettd se palvelee kuljetusvilineend, toimii my0s murskatun
rapuaineen (liha- ja kuoriseoksen) ilmastamiseksi ja murskaamiseksi siten pyrkien
helpottamaan lihan alustavaa irrottumista kuoresta, ja ettd sanottu kuljetinputki (7)
putkikéyrédn (7°) avulla ulottuu alaspiin lapi sanotun kuorenkerdyskaukalon (10) keskidn
14pi, jossa se pédttyy juuri sanottujen karojen (12) sanotussa pydrivéssa kaukalossa (13)

sisdisesti médrdtyn tilan ylipuolella.
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