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本发明公开一种改进型行星齿轮差速器，将

现有技术二级NGW轮系串联成传动比80以上差速

器改进为由一级K-H-V摆线轮系与一级NGW渐开

线轮系串联成传动比80以上差速器。改进型差速

器有箱体、K-H-V轮系输入轴、摆线轮、针齿内齿

轮、NGW轮系中心太阳轮、行星轮、内齿轮、输出轴

组成。与转动的箱体相对旋转的K-H-V轮系输入

轴带动差速器内相关传动零件进行啮合运动，使

改进型行星齿轮差速器实现变速。现有技术差速

器二级NGW轮系都采用传动比8左右，是理论上承

载能力最小传动比，改进型差速器的NGW轮系采

用传动比4左右，是理论上承载能力最大传动比。

改进型差速器与现有技术差速器在外形尺寸与

传动比相同条件下，改进型差速器承载能力大

40％左右。
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1.一种改进型行星齿轮差速器，包括差速器箱体、差速器前箱盖、第一级传动轮系输入

轴、第一级传动轮系摆线行星齿轮、第一级传动轮系柱销式W输出机构、第一级传动轮系输

出轴、第二级传动轮系渐开线中心太阳齿轮、第二级传动轮系渐开线行星齿轮、第二级传动

轮系渐开线内齿轮、第二级传动轮系行星齿轮架即输出轴、差速器后箱盖零件组成，这种改

进型行星齿轮差速器，其特征在于：采用二级行星齿轮传动轮系串联组成的行星齿轮差速

器，其第一级传动轮系采用K-H-V型摆线行星齿轮传动形式，第二级传动轮系采用NGW渐开

线齿轮传动形式。

2.根据权利要求1，一种改进型行星齿轮差速器，其特征在于：第二级传动轮系渐开线

中心太阳齿轮与第二级传动轮系行星齿轮架即输出轴采用轴承联接，其联接用轴承的外圈

安装在第二级传动轮系渐开线中心太阳齿轮的内部，联接用轴承的内圈安装在与第二级传

动轮系输出轴相固联接的轴上。
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一种改进型行星齿轮差速器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种改进型行星齿轮差速器，特别是一种采用K-H-V型摆线行星传动

轮系与NGW型渐开线行星传动轮系串联组成传动比大于80的行星齿轮差速器。

背景技术

[0002] 现有技术的行星齿轮差速器，附图2是现有技术的行星齿轮差速器的结构，这种行

星齿轮差速器的缺点是：现有技术传动比大于80的行星齿轮差速器，采用二级串联的NGW型

渐开线行星齿轮传动轮系，由于现有技术的二级NGW行星轮系都采用采用传动比8以上，是

理论上承载能力最小的传动比，降低了差速器的承载能力。

发明内容

[0003] 本发明目的是提供一种改进型行星齿轮差速器，这种改进型行星齿轮差速器不采

用二级NGW型渐开线行星齿轮传动轮系串联组成传动比达80以上的行星齿轮差速器，而是

第一级采用传动比范围较宽的、承载能力受传动比大小影响不大的K-H-V型摆线行星齿轮

传动轮系，第二级采用是理论上承载能力最大的4左右传动比的NGW渐开线行星齿轮传动轮

系，改进型行星齿轮差速器与现有技术NGW行星齿轮差速器相比较，在外形尺寸与传动比相

同条件下，改进型差速器承载能力大40％左右。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明采用了下述技术方案。

[0005] 由第一级K-H-V型摆线行星齿轮传动轮系与第二级渐开线行星齿轮传动轮系串联

组成的一种改进型行星齿轮差速器，包括差速器前箱盖、差速器箱体、第一级传动轮系针齿

内齿轮、第一级传动轮系输入轴、第一级传动轮系偏心转臂轴承、第一级传动轮系摆线行星

齿轮、第一级传动轮系柱销式W输出机构、第一级传动轮系输出轴、第二级传动轮系渐开线

中心太阳齿轮、第二级传动轮系渐开线行星齿轮、第二级传动轮系渐开线内齿轮、第二级传

动轮系行星齿轮轴、第二级传动轮系行星齿轮架即输出轴、差速器后箱盖、第二级传动轮系

中心太阳齿轮与输出轴联接轴承、第一级传动轮系输出轴支承轴承、第二级传动轮系输出

轴相固联的轴零部件组成。

[0006] 所述的差速器前箱盖与所述的差速器箱体联接，所述的第一级传动轮系针齿内齿

轮与所述的差速器箱体固联，所述的第一级传动轮系输出轴支承在第一级传动轮系输出轴

支承轴承上，所述的差速器前箱盖上安装所述的第一级传动轮系输入轴支承轴承，所述的

第一级传动轮系输入轴一端固定在第一级传动轮系输入轴支承轴承内，另一端固定在所述

的第一级传动轮系输出轴中心内孔支承轴承内，所述的第一级传动轮系摆线行星齿轮的中

心内孔支承在所述的第一级传动轮系偏心转臂轴承外园滚柱上，所述的第一级传动轮系摆

线行星齿轮与所述的第一级传动轮系针齿内齿轮相啮合，所述的第一级传动轮系柱销式W

输出机构的柱销一端固定在所述的第一级传动轮系输出轴端面等分分布的孔内，另一端悬

臂插入所述的第一级传动轮系摆线行星齿轮的等分分布孔内，所述的第一级传动轮系输出

轴与所述的第二级传动轮系渐开线中心太阳齿轮固联，所述的第二级传动轮系渐开线行星
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齿轮靠近差速器中心轴线的轮齿与所述的第二级传动轮系渐开线中心太阳齿轮相啮合，所

述的第二级传动轮系渐开线行星齿轮离差速器中心轴线最远的轮齿与所述的第二级传动

轮系渐开线内齿轮相啮合，所述的第二级传动轮系行星齿轮轴与所述的第二级传动轮系行

星齿轮架即输出轴固联，所述的第二级传动轮系中心太阳齿轮与所述的第二级传动轮系行

星齿轮架即输出轴，采用所述的第二级传动轮系中心太阳齿轮与输出轴联接轴承相联接，

其联接用轴承外圈安装在第二级传动轮系渐开线中心太阳齿轮内部，其联接用轴承内圈安

装在与所述的第二级传动轮系输出轴相固联的轴上，所述的第二级传动轮系行星齿轮架即

输出轴支承在所述的差速器后箱盖内的轴承上。

[0007] 本发明的一种改进型行星齿轮差速器的工作原理；所述的差速器箱体处于旋转工

作状态，与所述的差速器箱体相对旋转的第一级传动轮系输入轴带动所述的第一级传动轮

系偏心转臂轴承作偏心公转运动，所述的第一级传动轮系摆线行星齿轮在所述的第一级传

动轮系偏心转臂轴承带动下，既作偏心公转运动，又与所述的第一级传动轮系针齿内齿轮

相啮合作变速自转运动，该自转运动由所述的第一级传动轮系柱销式W输出机构传递给所

述的第一级传动轮系输出轴及第二级传动轮系渐开线中心太阳齿轮旋转，所述的第二级传

动轮系渐开线行星齿轮靠近差速器中心轴线的轮齿与所述的第二级传动轮系渐开线中心

太阳齿轮相啮合，所述的第二级传动轮系渐开线行星齿轮离差速器中心轴线最远的轮齿与

所述的第二级传动轮系渐开线内齿轮相啮合，通过齿轮啮合运动，使所述的第二级传动轮

系渐开线行星齿轮环绕所述的第二级传动轮系渐开线中心太阳齿轮作变速公转运动，这变

速公转运动通过所述的第二级传动轮系的行星齿轮轴传递给第二级传动轮系行星齿轮架

即输出轴作变速旋转运动，实现了改进型行星齿轮差速器的变速工作。

[0008] 本发明的优越性其一：现有技术的行星齿轮差速器要达到80以上传动比，其二级

NGW传动轮系的传动比，都采用理轮上承载能力最小的8以上的传动比，而改进型行星齿轮

差速器的第二级NGW渐开线轮系采用理轮上承载能力最大的4左右的传动比，其第一级K-H-

V型摆线传动轮系承载能力基本不受传动比大小的影响。改进型行星齿轮差速器与现有技

术行星齿轮差速器在外形尺寸与传动比相同的条件下，改进型行星齿轮差速器承载能力比

现有技术行星齿轮差速器大40％左右。

本发明的优越性其二：改进型行星齿轮差速器的第二级传动轮系渐开线中心太阳齿轮

与第二级传动轮系行星齿轮架即输出轴所采用的第二级传动轮系中心太阳齿轮与输出轴

联接轴承的外圈安装在第二级传动轮系渐开线中心太阳齿轮的内部，内圈安装在与第二级

传动轮系输出轴相固联的轴上，使差速器长度尺寸可缩短一只第二级传动轮系中心太阳齿

轮与输出轴联接轴承的厚度尺寸，差速器结构更紧凑，重量更轻。

附图说明

[0009] 附图1为本发明一种改进型行星齿轮差速器示意图；

[0010] 附图2为现有技术行星齿轮差速器示意图。

[0011] 附图1中：1、差速器前箱盖；2、差速器箱体；3、第一级传动轮系输入轴；4、第一级传

动轮系偏心转臂轴承；5、第一级传动轮系摆线行星齿轮；6、第一级传动轮系柱销式W输出机

构；7、第一级传动轮系针齿内齿轮；8、第一级传动轮系输出轴；9、第二级传动轮系渐开线中

心太阳齿轮；10、第二级传动轮系渐开线行星齿轮；11、第二级传动轮系渐开线内齿轮；12、
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第二级传动轮系行星齿轮轴；13、第二级传动轮系行星齿轮架即输出轴；14、差速器后箱盖；

15、第二级传动轮系中心太阳齿轮与输出轴联接轴承；16、第一级传动轮系输出轴支承轴

承；17、第二级传动轮系输出轴相固联的轴。

[0012] 附图2中：1、差速器前箱盖；2、第一级传动轮系输入轴即第一级传动轮系渐开线中

心太阳齿轮；3、第一级传动轮系渐开线行星齿轮；4、第一级传动轮系渐开线内齿轮；5、第一

级传动轮系行星齿轮轴；6、第一级传动轮系行星齿轮架即第二级传动轮系渐开线中心太阳

齿轮；7、第二级传动轮系渐开线行星齿轮；8、第二级传动轮系渐开线内齿轮；9、第二级传动

轮系行星齿轮轴；10、第二级传动轮系行星齿轮架即第二级传动轮系输出轴；11、差速器后

箱盖。

[0013] 下面结合附图所示的实施例对本发明方案作以下详细描述：

[0014] 如图1所示，本发明的一种改进型行星齿轮差速器，采用二级行星齿轮传动轮系串

联组成的行星齿轮差速器，其第一级传动轮系K-H-V型摆线行星齿轮传动轮系，其第二级

NGW渐开线行星齿轮传动轮系，传动比可达80以上，所述的差速器前箱盖1与所述的差速器

箱体2联接，所述的第一级传动轮系针齿内齿轮7与所述的差速器箱体2固定，所述的差速器

前箱盖1内安装所述的第一级传动轮系输入轴3的支承轴承，所述的第一级传动轮系输入轴

3的一端支承在所述的差速器前箱盖1内的支承轴承上，另一端支承在与所述的第一级传动

轮系输出轴8中心内孔轴承上，所述第一级传动轮系摆线行星齿轮5的中心内孔支承在所述

的第一级传动轮系偏心转臂轴承4的外园滚柱上，所述的第一级传动轮系摆线行星齿轮5与

所述的第一级传动轮系针齿内齿轮7相啮合，所述的第一级传动轮系柱销式W输出机构6的

柱销一端固定在第一级传动轮系输出轴8端面等分分布的孔内，另一端悬臂插入所述的第

一级传动轮系摆线行星齿轮5的等分分布的孔内，所述的第一级传动轮系输出轴8与所述的

第二级传动轮系渐开线中心太阳齿轮9固联，所述的第二级传动轮系渐开线行星齿轮10靠

近差速器中心轴线的轮齿与所述的第二级传动轮系渐开线中心太阳齿轮9相啮合，所述第

二级传动轮系渐开线行星齿轮10离差速器中心轴线最远的轮齿与所述的第二级传动轮系

渐开线内齿轮11相啮合，所述的第二级传动轮系行星齿轮轴12与所述的第二级传动轮系行

星齿轮架即输出轴13固联，所述的第二级传动轮系渐开线中心太阳齿轮9与所述的第二级

传动轮系行星齿轮架即输出轴13采用第二级中心太阳齿轮与输出轴联接轴承15相联接，所

述的第二级传动轮系渐开线中心太阳齿轮9与输出轴联接轴承15的外圈安装在第二级传动

轮系渐开线中心太阳齿轮9的内部，其内圈安装在第二级传动轮系输出轴相固联的轴18上，

所述的第二级传动轮系行星齿轮架即输出轴13支承在所述的差速器后箱盖14内的轴承上，

所述的差速器后箱盖14与所述的差速器箱体2相固联。

[0015] 本发明的一种改进型行星齿轮差速器的工作原理：所述的差速器箱体2处于旋转

工作状态，与所述差速器箱体2相对旋转的所述第一级传动轮系输入轴3带动所述的第一级

传动轮系偏心转臂轴承4作偏心公转运动，所述的第一级传动轮系摆线行星齿轮5在所述的

第一级传动轮系偏心转臂轴承4带动下，既作偏心公转运动，又与所述的第一级传动轮系针

齿内齿轮7相啮合，作变速自转运动，通过第一级传动轮系W输出机构带动所述的第一级传

动轮系输出轴8及第二级传动轮系渐开线中心太阳齿轮9旋转，所述的第二级传动轮系渐开

线行星齿轮10靠近差速器中心轴线的轮齿与所述的第二级传动轮系渐开线中心太阳齿轮9

相啮合，所述的第二级传动轮系渐开线行星齿轮10离差速器中心轴线最远的轮齿与所述的
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第二级传动轮系渐开线内齿轮11相啮合，通过齿轮啮合运动，使所述的第二级传动轮系渐

开线行星齿轮10环绕所述的第二级传动轮系渐开线中心太阳齿轮9作变速公转运动，这变

速公转运动通过所述的第二级传动轮系的行星齿轮轴12传递给第二级传动轮系行星齿轮

架即输出轴13作变速旋转运动，改进型行星齿轮差速器实现变速工作。
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