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(57) Resumo: DISPOSICAO SUBMARINA. A presente invengdo
se refere a uma disposicdo submarina (1), compreendendo uma
carcaca externa (2) e uma valvula de equalizacio de pressdo (10) para
equalizar a pressdo de fluido no dito espaco interno (3) da carcaga. A
valvula de equalizacdo de pressdoc compreende um braco oscilante
(11) e um elemento de valvula (12) dispostos dentro da carcaca. O
braco oscilante suporta o elemento de valvula, sendo articuladvel em
torno de um eixo de articulagéo, sob o efeito de uma pressao de fluido
externa que atua no elemento de valvula, a partir de uma posicéo de
repouso, na qual o elemento de valvula cobre uma abertura (5) provida
na carcaga e impede o fluido de circular através dessa abertura, para
uma posicéo elevada, na qual o elemento de valvula descobre a dita
abertura e permite o fluido circular através da mesma, a partir de areas
circundantes para dentro do dito espaco, para equalizagcio da pressio
de fluido presente, quando a disposigdo submarina é abaixada dentro
do mar. O brago oscilante é articulavel da posicdo elevada para a
posicio de repouso sob o efeito da gravidade.
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“DISPOSICAO SUBMARINA”

Campo da Invencédo e Estado da Técnica

A presente invengdo se refere a uma disposicio submarina,
compreendendo uma carcaga externa, que envolve um espago interno para acomodacio
de fluido, e uma vélvula de equalizagio de pressdo para equalizar a pressio do fluido no
dito espaco.

Em conexao com as instalagdes de producdo de petréleo e gas, é bem
conhecido que o rapido resfriamento do fluido de produgéo durante a producio normal e,
particularmente, durante interrupgdo temporéria da produgéo, pode resultar na formacio
de hidratos, que podem provocar a obstrugdo de tubulagGes e conexdes de tubulacdes.
Para retardar o resfriamento do fluido de producio no caso de uma interrupgio da
produgio, alguma forma de isolamento térmico e meio de armazenamento de calor deve
ser proporcionada ao elemento, através do qual o fluido de produgido circula. Dito
elemento pode ser, por exemplo, um tubo, um manifold, uma vélvula, um conector, etc.
Os documentos de patentes WO 2001/63088 A1 e WO 2006/106406 Al divulgam o uso
de uma chamada barreira de calor para termicamente isolar um ou mais elementos
incluidos numa instalacio submarina. A barreira de calor compreende uma carcaga, a
qual € disposta para incluir um fluido tendo capacidade de armazenamento de calor, por
exemplo, 4gua do mar, e que apresenta um espacgo interno para receber o dito elemento
ou ditos elementos, € o dito fluido com o fluido envolvendo o respectivo elemento, de
modo a permitir ao fluido retardar o resfriamento do elemento por meio do calor
armazenado no fluido. Assim, através do calor armazenado no fluido interior a carcaga, a
barreira de calor protege o respectivo elemento de se resfriar de forma demasiadamente
rapida. O fluido na barreira de calor € aquecido pelo calor emitido a partir do elemento
ou elementos protegidos durante a operacao normal.

Quando uma barreira de calor ou qualquer outra disposi¢do idealizada
para conter um fluido incluido em uma carcaca € abaixada dentro do mar, a carcaca sera
submetida a uma carga externa provocada pela pressdo hidrostitica da 4gua do mar
circundante. A pressdo hidrostatica e, desse modo, a carga externa sobre a carcaca, ird
gradualmente aumentar, na medida em que a profundidade aumenta. A fim de evitar a
carcaca de se romper em maiores profundidades do mar devido a essa carga externa, a

pressdo do fluido no interior da carcaga deverd ser equilibrada contra a pressdo da dgua
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do mar ambiente por meio de um dispositivo de equilibrio de pressio. Existe a
necessidade de um unico e confidvel dispositivo de equilibrio de pressio, que seja
adequado para uso em uma barreira de calor ou qualquer outra disposigio submarina a

ser abaixada dentro do mar.

Resumo da Invencio

O objetivo da presente‘ invengdo € proporcionar uma disposigido
submarina tendo uma tnica e confidvel vilvula de equalizagio de pressdo, para
equilibrar a pressao de um fluido interior a uma carcaca da disposi¢io submarina, contra
a pressdao ambiente da dgua do mar.

De acordo com a invengdo, esse objetivo é alcangado mediante uma
disposicao submarina que apresenta as caracteristicas definidas na reivindicagio 1.

A disposi¢do submarina da presente invengdo compreende uma carcaga
externa, que inclui um espaco interno paras acomodacio de fluido, e uma vélvula de
equalizacdo de pressdo para equalizar a pressdo do fluido no dito espaco. A valvula de
equalizacdo de pressdo compreende um braco oscilante e um elemento de vilvula
disposto no interior da carcaga, o elemento de vilvula sendo suportado pelo braco
oscilante. O brago oscilante apresenta uma primeira extremidade articuladamente
conectada a carcaga através de uma junta, de modo a ser articulavel com relacio a
carcaga em torno de um eixo de articulagdo horizontal ou, pelo menos, substancialmente
horizontal. O elemento de vilvula € preso ao bragco oscilante a uma determinada
distancia dessa primeira extremidade do braco oscilante. O braco oscilante é articuldvel
em torno do dito eixo de articulagdo numa primeira diregdo, sob o efeito de uma pressao
de fluido externa atuando no elemento de valvula, a partir de uma posicdo de repouso, na
qual o elemento de valvula cobre uma abertura provida na carcaca e impede o fluido de
circular através dessa abertura, para uma posicao elevada, na qual o elemento de valvula
descobre a dita abertura e permite o fluido circular através da abertura, a partir das areas
de vizinhanga, dentro do dito espago interno, para equalizacdo da pressio do fluido
presente, quando a disposi¢do submarina € abaixada dentro do mar. O brago oscilante &
articulavel na dire¢do oposta, sob o efeito da gravidade, a partir da posigéo elevada para
a posig¢ao de repouso.

Assim, a valvula de equalizacdo de pressdo, automaticamente, ird

descobrir a abertura na carcaga, sob o efeito da pressdo hidrostética externa que atua
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sobre o elemento de valvula, quando a disposicdo submarina é abaixada dentro do mar,
desse modo, permitindo a dgua do mar circular dentro do espaco interno da carcaga.
Assim, a pressdo do fluido no espago interno da carcaga é equilibrada contra a pressao
ambiente da dgua do mar, durante o abaixamento da disposicio submarina dentro do
mar. Quando a disposigao submarina tiver sido instalada em uma instalacio submarina,
o elemento de vdlvula da vélvula de equalizagdo de pressdo ird, sob o efeito da
gravidade, manter a abertura na carcaga fechada e, desse modo, impedir o fluxo de
fluido dentro ou fora do dito espago interno através dessa abertura. Essa vilvula de
equalizagdo de pressdo apresenta uma construgdo simples e confidvel e pode ser usada
em qualquer disposi¢do submarina, em que uma entrada de 4gua do mar dentro de um
espago interno da disposicao submarina pode ser aceita, durante o abaixamento da dita
disposigdo submarina dentro do mar. Quando a disposi¢io submarina tiver sido instalada
na desejada profundidade do mar, a vélvula de equalizagio de pressio tera atendido a
sua fungdo de equalizacio de pressdo e nenhum movimento do elemento de vilvula serd
mais exigido. O elemento de vélvula, entéo, ird permanecer somente na sua posicao de
repouso, cobrindo a abertura na carcaga, e o braco oscilante, conseqlientemente, ndo tera
mais uso, podendo ser deixado fora de operagdo. Assim, o braco oscilante e a sua junta
podem ser feitos de materiais de baixo custo e receberem uma construgio simples.
Adicionais vantagens, assim como, caracteristicas vantajosas da
disposi¢do submarina, de acordo com a presente invengéo, se tornaro evidentes a partir

da descricao das reivindicagdes dependentes e da descrigio que se segue.

Breve Descricao dos Desenhos

Com referéncia aos desenhos anexos, segue abaixo uma descricio
especifica de modalidades preferidas da invengdo, as quais sdo citadas como exemplos.
Nos desenhos:

- a figura 1 € uma ilustragdo esquematica de uma disposicio submarina, de acordo com a
invengéo, vista em segdo longitudinal, com a valvula de equalizacdo de pressao numa
posig¢do fechada; e

- a figura 2 mostra a disposi¢do submarina apresentada na figura 1, com a vélvula de

equalizagio de pressdo numa posigio aberta.
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Descricdo Detalhada de Modalidades Preferidas da Invengéo
Uma disposi¢ao submarina (1), de acordo com uma modalidade da

invencdo ¢ ilustrada nas figuras 1 e 2.

A disposig¢do submarina (1) compreende uma carcaga externa (2), a qual
inclui um espago interno (3) idealizado para conter fluido. A disposi¢do submarina (1) é
provida de uma valvula de equalizacido de pressdo (10) para equalizar a pressio do fluido
no dito espaco (3). A vilvula de equalizacdo de pressdo (10) compreende um brago
oscilante (11) e um elemento de véilvula (12), dispostos no interior da carcaga (2). O
brago oscilante (11), disposto em uma de suas extremidades (11a), aqui chamada de
primeira extremidade, articuladamente conectada a carcaga (2) através de uma junta
(13), forma um eixo de articulacdo (14) horizontal ou substancialmente horizontal com o
brago oscilante. O brago oscilante (11) pode ser articulado em relagdo a carcaga (2), em
torno de seu eixo de articulacdo (14). O elemento de vélvula (12) é disposto no brago
oscilante (11), e preso ao braco oscilante a uma determinada distancia da dita primeira
extremidade (11a) do dito brago oscilante, isto é, a uma distancia da junta (13). No
exemplo ilustrado, o elemento de vélvula (12) € preso a segunda extremidade externa
(11b) do brago oscilante. O elemento de vilvula (12), alternativamente, pode ser preso
ao brago oscilante (11) em uma adequada posicio, entre as extremidades (11a) e (11b)
do mesmo.

No exemplo ilustrado, o brago oscilante (11) é articuladamente montado
em uma parede de base (4) da carcaga (2), no lado interno dessa parede de base.

O brago oscilante (11) € articuldvel em torno do eixo de articulacgao (14),
em uma primeira dire¢do, sob o efeito de uma pressao de fluido externo que atua no
elemento de vélvula (12), a partir de uma posicdo de repouso (ver a figura 1), na qual o
elemento de vélvula (12) cobre uma abertura (5) provida na parede de base (4) carcaca
(2) e impede o fluido de circular através dessa abertura, para uma posicio elevada (ver a
figura 2), na qual o elemento de valvula (12) descobre a dita abertura (5) e permite o
fluido circular através da abertura, a partir das areas de vizinhanga, dentro do dito espago
interno(3), para equalizagio da pressdo do fluido presente, quando a disposigdo
submarina (1) € abaixada dentro do mar. O braco oscilante (11) é articulavel na diregio
oposta, sob o efeito da gravidade,a partir da posicdo elevada para a posicdo de repouso.
A vilvula de equalizacdo de pressdo (10) atua como uma valvula de contrapressio,

impedindo o fluido no espago interno (3) da carcaca de circular fora das areas
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adjacentes, através da abertura (5) na parede de base (4) da carcaca, a0 mesmo tempo em
que permite o fluido circular a partir das areas circundantes, dentro do espago interno (3)
da carcaga, através da dira abertura (5), quando a pressdo que atua sobre o lado externo
do elemento de vilvula (12) exceder, em um determinado grau, a pressdo que atua sobre
o lado interno do mesmo. Assim, a diferenga entre a pressio de fluido no interior da
carcaga (2) e a pressdo de fluido no exterior da carcaca é equalizada, e a carga externa
sobre a carcaga, provocada pela pressdo hidrostatica da d4gua do mar adjacente, é entdo
eliminada.

Um elemento de batente (ndo mostrado) pode ser disposto no espaco
interno (3) da carcaca, a fim de restringir o movimento do braco oscilante (11), na
primeira direcdo acima mencionada.

Um suspiro de ar (6) € proporcionado na parte superior da carcaga (2),
para permitir a liberagdo de ar do espago interno (3) através do suspiro de ar, quando a
agua do mar entra no espago interno (3) através da abertura (5), durante um abaixamento
da disposicdo submarina (1) dentro do mar.

Um elemento de vedagdo (15), envolvendo a abertura (5), €
proporcionado entre o elemento de valvula (12) e a carcaca (2), quando o brago oscilante
(11) se dispde na posigdo de repouso, com o elemento de véilvula (12) cobrindo a
abertura (5). No exemplo ilustrado, o elemento de vedacgio (15) é montado no elemento
de vilvula (12), mas, alternativamente, pode ser montado na parede de base (4) da
carcaca.

Um ou mais pesos (16) podem ser montados no elemento de vélvula (12),
a fim de aumentar a forca de gravidade atuante para manter o elemento de valvula (12)
na sua posi¢ido fechada. Alternativamente, o elemento de valvula (12) pode, por si s6,
receber uma construgdo de suficiente massa. O elemento de valvula (12) é feito de
material resistente a corrosao, por exemplo, aco inoxidavel. No exemplo ilustrado, o
elemento de valvula (12) apresenta a forma de uma placa, com um peso (16) montado
sobe o lado superior da placa, e um elemento de vedacdo no formato de anel (15)
montado no lado inferior da placa.

O elemento de véilvula (12), preferivelmente, compreende uma parte de
(17) de material de isolamento térmico, que é recebida sobre e/ou no interior da abertura
(5), quando o braco oscilante (11) se encontra na posicdo de repouso, com o elemento de

vélvula (12) cobrindo a abertura. No exemplo ilustrado, tal parte (17) do material de
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isolamento térmico € disposta sobre o lado inferior do elemento de vilvula e
dimensionada para ser recebida no interior da abertura (5), quando o braco oscilante (11)
se encontra na posi¢ao de repouso, com o elemento de valvula (12) cobrindo a abertura.

Quando a disposigdo submarina (1) € abaixada dentro do mar e alcanca
uma determinada profundidade, em que a carga externa sobre o elemento de vilvula
(12), causada pela pressdo hidrostatica da dgua do mar circundante, excede a forga de
gravidade que atua sobre o elemento de vilvula, o dito elemento de valvula (12),
automaticamente, ird se elevar da parede de base (4) da carcaga, juntamente com o braco
oscilante (11), para descobrir a abertura (5) na carcaga e permitir 2 4gua do mar circular
dentro do espaco interno (3) da carcagca. Quando a 4gua do mar entra dentro do espago
interno (3) da carcaga, o ar contido no dito espago (3) é deixado escapar para o ambiente
através do suspiro de ar (6), na parte superior da carcaga (2). Desse modo, a pressido do
fluido no espago interno (3) da carcaga € equilibrada contra a pressdo ambiente da dgua
do mar. Sob o efeito da gravidade, o elemento de vélvula (12), automaticamente, ira
retornar para a posicdo fechada, para cobrir a abertura(5) na carcaca (2), quando a
pressdo do fluido no espaco interno (3) tiver sido equilibrada contra a pressao da agua do
mar ambiente. Quando a disposi¢do submarina (1) tiver sido instalada em uma instalacdo
submarina, a pressdo de fluido no espaco interno (3) da carcaga serd essencialmente
igual a pressao da dgua do mar circundante, € o elemento de vilvula (12), sob o efeito da
gravidade, ird manter a abertura (5) fechada, desse modo, impedindo o fluxo de fluido
dentro ou fora do espago interno (3) através dessa abertura.

Na modalidade ilustrada, a disposi¢do submarina (1) é uma barreira de
calor, para termicamente isolar um ou mais elementos (7) de uma instalacio submarina.
Nesse caso, o espago interno (3) da carcaga (2) € disposto para acomodar um fluido
tendo capacidade de armazenamento de calor, por exemplo, a dgua do mar, e dito
elemento ou elementos (7) €/sdo recebido(s) no dito espaco interno (3), com o fluido
envolvendo o elemento ou elementos, de modo a permitir ao fluido retardar o
resfriamento do elemento ou elementos por meio do calor armazenado no fluido. A
carcaga (2) impede o fluido contido no espago (3) de circular para fora, para o ambiente
externo. Preferivelmente, a carcaca (2) € de material termicamente isolante, e/ou provida
de camadas de material termicamente isolante. O fluido incluido na carcaga (2) é
idealizado de ser aquecido pelo calor emitido do elemento ou elementos (7) durante

operacdo normal. Se o calor entrar no elemento ou elementos (7) e, por acaso, a
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temperatura destes diminuir por alguma razio, o calor armazenado no fluido contido ira
retardar o resfriamento do elemento ou elementos (7) provocado pela dgua do mar fria
nas areas circundantes. A barreira de calor pode ser disposta, por exemplo, para proteger
uma instalacdo submarina ou uma parte da mesma de resfriamento, tal como, uma
tubulagdo, uma se¢do de tubulacdo, uma conexdo de tubulagio, uma valvula ou uma
se¢do de védlvula de uma instalagdo submarina de producdo de petréleo e/ou gis.
Conseqiientemente, o elemento recebido no espaco interno (3) da carcaca pode, por
exemplo, constituir uma parte de um sistema de tubulagGes submarinas, para
processamento ou transporte de petréleo e/ou gas.

No exemplo ilustrado, um elemento (7) na forma de uma tubulacio, se
estende através do espago interno (3) da carcaca.

Logicamente, a invencdo de nenhum modo é limitada pelas modalidades
descritas acima. Pelo contrario, diversas possibilidades de modificacbes sio evidentes
para um especialista versado na técnica, sem que seja afastada a idéia bésica da

invencdo, conforme definida nas reivindicagOes anexas.
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REIVINDICAGCOES

1. Disposicéao submarina, compreendendo uma
carcaca externa (2) envolvendo um espaco interno (3) para
acomodacdo de fluido, e uma valvula de equalizacdo de
pressdo (10) para equalizar a pressdo de fluido no dito
espaco interno (3), caracterizada pelo fato de que:

- a valvula de equalizacdo de pressdo (10) compreende um
braco oscilante (11) e um elemento de valvula (12)
dispostos no interior da carcaca (2), o elemento de valvula
(12) sendo suportado pelo braco oscilante (11);

- O braco oscilante (11) apresenta uma primeira extremidade
(lla), articuladamente conectada com a carcaca (2) através
de uma junta (13), de modo a ser articulédvel com relacdo a
carcaca (2) em tono de um eixo de articulaclo horizontal
ou, pelo menos, substancialmente horizontal (14), o
elemento de wva&lvula (12) sendo preso ao braco oscilante
(11) a uma determinada disté&ncia dessa primeira extremidade
(1la) do braco oscilante; e

- O braco oscilante (11) é articuldvel em torno do dito
eixo de articulacdo (14) numa primeira direcdo, sob o
efeito de uma pressdo de fluido externa atuando no elemento
de valvula (12), a partir de uma posicdo de repouso, na
qual o elemento de valvula (12) cobre uma abertura (5)
provida mna carcaca (2) e impede o fluido de circular
através dessa abertura, a partir das &reas circundantes
para o dito espaco interno (3), para equalizacido da pressdo
de fluido presente, quando a disposicdo submarina (1) é
abaixada dentro do mar, o braco oscilante (11) sendo
articuléavel na direcdo oposta, sob o efeito da gravidade,

da posicédo elevada para a posicdo de repouso.

2. Disposicéao submarina, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que um elemento
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de vedacdo (15) que envolve a dita abertura (5) é provido
entre o elemento de valvula (12) e a carcaca (2), gquando o
braco oscilante (11) se encontra na posigdo de repouso, com

o0 elemento de véalvula (12) cobrindo a abertura (5).

3. Disposicao submarina, de acordo com a
reivindicacdo 2, caracterizada pelo fato de que o elemento

de vedacgdo (15) é montado na carcaca (2).

4. Disposicgéo submarina, de acordo com a
reivindicacdo 2, caracterizada pelo fato de que o elemento

de vedacdo (15) é montado no elemento de valvula (12).

5. Disposicédo submarina, de acordo com quaisquer
das reivindicagbes 1-4, caracterizada pelo fato de que um
ou mais pesos (1l6) sdo montados no elemento de valvula
(12) .

6. Disposicdo submarina, de acordo com quaisquer
das reivindicacdes 1-5, caracterizada pelo fato de que o
elemento de valvula (12) compreende uma parte (17) de
material de isolamento térmico, que é recebida sobre a dita
abertura (5) e/ou no interior da mesma, quando o braco
oscilante (11) se encontra na posicdo de repouso, com O©O

elemento de valvula (12) cobrindo a abertura (5).

7. Disposicdo submarina, de acordo com quaisquer
das reivindicacdes 1-6, caracterizada pelo fato de que sé&o
providos suspiros de ar (6) numa parte superior da carcaca

(2), para liberar o ar do dito espaco interno (3).

8. Disposicdo submarina, de acordo com quaisquer
das reivindicacdes 1-7, caracterizada pelo fato de que o

braco oscilante (11) é articuladamente montado em uma
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parede de base (4) da carcaca (2), através da dita junta

(13) .

9. Disposicdo submarina, de acordo com quaisquer
das reivindicac¢des 1-8, caracterizada pelo fato de que o

elemento de valvula (12) apresenta a forma de uma placa.

10. Disposicédo submarina, de acordo com quaisquer
das reivindicagdes 1-9, caracterizada pelo fato de que a
disposicdo submarina (1) se constitui de uma barreira de
calor para termicamente isolar um ou mais elementos de uma
instalacdo submarina, em que o dito espaco interno (3) &
disposto para acomodar um fluido tendo capacidade de
armazenamento de calor, por exemplo, a agua do mar, dito
elemento ou elementos sendo recebidos no dito espaco
interno (3) com o fluido envolvendo o elemento ou
elementos, de modo a permitir ao fluido retardar o
resfriamento do elemento ou elementos, por meio do calor

armazenado no dito fluido.



SOOUOUOUONIONANNANANANNANNANNN

L —3

\
OUOOUNIONONNNNNANNNNNNN

( (
17 5 11b 14
Fig 1

SOOI NANNNNNNNN

L—3

SOOUOIONONNANNNNNNNNANN




10

15

1/1

RESUMO
“DISPOSICAO SUBMARINA”

A presente invengdo se refere a uma disposi¢io submarina 1),
compreendendo uma carcaca externa (2) e uma valvula de equalizacdo de pressao (10)
para equalizar a pressao de fluido no dito espago interno (3) da carcaca. A vilvula de
equalizagio de pressdo compreende um brago oscilante (11) e um elemento de valvula
(12) dispostos dentro da carcaga. O brago oscilante suporta o elemento de valvula, sendo
articulavel em torno de um eixo de articulacio, sob o efeito de uma pressao de fluido
externa que atua no elemento de vélvula, a partir de uma posicio de repouso, na qual o
elemento de vélvula cobre uma abertura (5) provida na carcaga e impede o fluido de
circular através dessa abertura, para uma posicio elevada, na qual o elemento de valvula
descobre a dita abertura e permite o fluido circular através da mesma, a partir de areas
circundantes para dentro do dito espago, para equalizagio da pressdo de fluido presente,
quando a disposigio submarina ¢ abaixada dentro do mar. O brago oscilante é articulavel

da posigdo elevada para a posicdo de repouso sob o efeito da gravidade.
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