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(54) Bezeichnung: MEHRSCHICHTIGER, PLATTENFORMIGER VERBUNDWERKSTOFF ZUR HERSTELLUNG VON IN-
DUKTIONSHERDGEEIGNETEM KOCHGESCHIRR DURCH UMFORMEN

3 1

(57) Abstract: The invention relates to a plate-shaped composite material that
comprises several metal layers (1, 2, 3) and is used for producing cooking uten-
sils which are suitable for induction stovetops by means deep-drawing. Said

composite material is provided with two metallic outer layers (1, 2) and at least
one metallic core layer (3) that is disposed between the outer layers (1, 2). At
least one of the two outer layers (1) is made of aluminum or an aluminum alloy

while the core layer (3) that adjoins said outer layer is made of a ferromagnetic
metal or a ferromagnetic metal alloy. The inventive composite material can be
coated in a simple and inexpensive manner on the outer layer made of aluminum

\ or an aluminum alloy such that high-quality cooking utensils which are suitable

I \

2

(57) Zusammenfassung:

for induction stovetops can be produced with a desired coating at low cost.

Die Erfindung betrifft einen plattenférmigen

Verbundwerkstoff aus mehreren Metallschichten (1, 2, 3) zur Herstellung von induktionsherdgeeignetem Kochgeschirr durch

Tiefziehen.

Dabei weist der Verbundwerkstoff zwei metallische Aussenschichten (1, 2) und mindestens eine, zwischen den

€ Aussenschichten (1, 2) angeordnete metallische Kernschicht (3) auf, wobei zumindest eine der beiden Aussenschichten (1) aus
Aluminium oder einer Aluminiumlegierung gebildet ist und die an diese Aussenschicht angrenzende Kernschicht (3) aus einem
\& ferromagnetischen Metall oder einer ferromagnetischen Metalllegierung gebildet ist. Der so aufgebaute Verbundwerkstoff kann auf
& der aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung bestehenden Aussenschicht auf einfache und kostengiinstige Weise beschichtet

e
=

werden.
Beschichtung zu geringen Kosten herzustellen.

Hierdurch wird es moglich, qualitativ hochwertiges, induktionsherdgeeignetes Kochgeschirr mit einer gewiinschten
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Mehrschichtiger, plattenférmiger Verbundwerkstoff zur
Herstellung von induktionsherdgeeignetem Kochgeschirr

durch Umformen

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft einen mehrschichtigen,
plattenfdrmigen Verbundwerkstoff zur Herstellung von in-
duktionsherdgeeignetem Kochgeschirr durch Umformen, eine
Ronde aus dem Verbundwerkstoff, einen Kochgeschirr-Roh-
ling hergestellt oder herstellbar aus dem Verbundwerk-
stoff oder der Ronde sowie Kochgeschirr hergestellt oder
herstellbar aus dem Verbundwerkstoff, der Ronde oder dem
Kochgeschirr-Rohling gemidss den Oberbegriffen der unab-

hédngigen Patentanspriiche.

Stand der Technik

» In der grossindustriellen Fertigung von qua-
litativ hochwertigem, induktionsherdgeeignetem Kochge-
schirr ist es heute iblich, Kochgeschirr-Rohlinge durch
Tiefziehen von Ronden aus mehrschichtigen metallischen
Verbundwerkstoffen herzustellen und diese sodann durch-:
Nachbearbeitung und das Anbringen von Griffelementen zu
verkaufsfertigem Kochgeschirr weiterzuverarbeiten. Dabeil
weist der Verbundwerkstoff, aus welchem die Ronde ist,
einen Kern aus Aluminium oder-Kupfér und zumindest eine
Aussenschicht aus ferritischem Edelstahl auf, welche nach
dem Tiefziehen der Ronde die Aussenseite des so erzeugten
Kochgeschirr-Rohlings bildet und beim Kochen auf dem In-
duktionsherd der Erzeugung der Kochwdrme dient. Diese
Aussenschicht weist jedoch den Nachteil auf, dass das
Aufbringen einer Beschichtung, z.B. einer Antihaft-Be-
schichtung aus Teflon, prozesstechnisch schwierig und
kostenintensiv ist, so dass die Gestaltungsmdglichkeiten
betreffend die &ussere Oberflidche des Kochgeschirrs ein-

geschréankt sind und dieses Kochgeschirr praktisch aus-
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schliesslich mit Edelstahl-Aussenflédchen hergestellt
wird.

Darstellung der Erfindung

Es stellt sich daher die Aufgabe, einen mehr-
schichtigen, plattenfdrmigen Verbundwerkstoff, eine Ver-
bundwerkstoff-Ronde, einen Kochgeschirr-Rohling sowie
Kochgeschirr zur Verfiligung zu stellen, welche die Nach-
teile des Standes der Technik nicht aufweisen oder diese
zumindest teilweise vermeiden.

Diese Aufgabe wird durch den mehrschichtigen,
plattenfdrmigen Verbundwerkstoff, die Ronde, den Kochge-
schirr-Rohling sowie das Kochgeschirr gemdss den unab-
hangigen Anspriichen geldst. ,

Demgemiéss betrifft ein erster Aspekt der Er-
findung einen plattenfdérmigen Verbundwerkstoff aus mehr-

eren Metallschichten, welcher eine derartige Tiefzieh-

‘fghigkeit aufweist, dass Ronden, also kreisrunde oder

ovale Platten, aus diesem Verbundwerkstoff ohne Zerstd-

"rung von einzelnen Schichten durch Umformen, z.B. Tief-

ziehen, Streckziehen oder Formpreséen, in induktionsherd-
geeignete Kochgeschirr-Rohlinge mit- einem Bodenbereich
und einem diesen Bodenberéidh umschliessenden Wandbereich
umgebildet werden kdénnen. Dabei weist der Verbundwerk-
stoff zwei metallische Aussenschichten und mindestens
eine, zwischen den Aussenschichten angeordnete metalli-
sche Kernschicht auf, wobei zumindest eine der beiden
Aussenschichten, die anspruchsgemésse erste Aussen-
schicht, aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung
gebildet ist und die an diese erste Aussenschicht angren-
zende Kernschicht, die anspruchsgemdsse erste Kern-
schicht, aus einem ferromagnetischen Metall oder einer
ferromagnetischen Metalllegierung gebildet ist. Der so
aufgebaute Verbundwerkstoff kann auf der aus Aluminium
oder einer Aluminiumlegierung bestehenden Aussenschicht
auf prozesstechnisch einfache und kostengiinstige Weise
mit einer Beschichtung, z.B. aus Teflon, einer Dekorbe-

schichtung oder einer Hartionisierung versehen werden,
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was bevorzugterweise noch vor dem Umformen, z.B. durch
Tiefziehen, geschieht, z.B. nach dem Ausstanzen der Ronde
aus einer Verbundwerkstoffplatte. Hierdurch wird es
mbglich, gqualitativ hochwertiges induktionsherdgeeignetes
Kochgeschirr mit einer gewlinschten Beschichtung zu
relativ geringen Kosten herzustellen.

In einer bevorzugten Ausfithrung des Verbund-
werkstoffes ist die anspruchsgemdsse zweite Aussenschicht
aus einem ferritischen oder austenitischen Edelstahl.

., In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform
des Verbundwerkstoffs weist die anspruchsgemédsse erste
Aussenschicht aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung

eine Dicke von weniger als 100 um, bevorzugterweise von

'weniger als 40 um, und noch bevorzugter von weniger als

20 um auf, so dass eine mdglichst geringe Abschirmung der
anspruchsgemdssen ersten Kernschicht aus ferromagne-
tischem Material gegeniiber dem vom Induktionsherd erzeug-
ten Induktionsfeld resultiert.

Ist die zweite Aussenschicht des Verbundwerk-
stoffs ebenfalls aus Aluminium oder einer Aluminiumlegie-
rung, so kodnnen beide Aussenseiten auf einfache und
kostengliinstige Weise mit einer Beschichtung versehen wer-
den. Dabei ist es bevorzugt, wenn beide Aussenschichten
identisch beziiglich Material und/oder Schichtdicke sind,
da sich hierdurch der Bimetall-Effekt und damit die Ver-
zugsneigung des Rodens eines aus diesem Verbundwerkstoff
hergestellten Kochgeschirrs verringern lasst. A

Die anspruchsgemédsse erste Kernschicht, wel-
che direkt an die anspruchsgemésse erste metallische Aus-
senschicht angrenzt, besteht bevorzugterweise aus einer
rostfreien Edelstahllegierung, aus einer nicht-rostfreien
Stahllegierung oder aus Nickel oder einer Nickellegierung
ist, wobei sich bei erstgenannter und letzgenannter Vari-
ante der Vorteil ergibt, dass ein nachtrédgliches Freile-
gen dieser ersten Kernschicht im Bodenbereich eines aus
diesem Verbundwerkstoff hergestellten Kochgeschirr-Roh-

lings zwecks Verbesserung der Induktionsfeldeindringung,



10

15

20

25

30

35

WO 2006/021101

PCT/CH2004/000539

z.B. durch Abtragen der anspruchsgemidssen ersten Aussen-
schicht durch chemische Verfahren, z.B. Atzen, oder mech-
anische, insbesondere zerspanende Verfahren, z.B. Abdre-
hen, méglich ist, ohne dass sich anschliessend Korro-
sionsprobleme ergeben.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform
weist der Verbundwerkstoff angrenzend an die anspruchsge-
mdsse erste Kernschicht mindestens eine zweite Kern-
schicht auf, welche eine hdhere Warmeleitfdhigkeit auf-
weist als die erste Kernschicht und bevorzugterweise aus
Kupfer oder Aluminium oder einer Legierung aus einem
dieser Metalle ist. Hierdurch l&sst sich ein Verbundwerk-
stoff zur Verflgung stellen, welcher eine gleichmédssige
Warmeverteilung unterstiitzt.

Dabei ist es bevorzugt, wenn zwischen der
ersten Kernschicht und der zweiten Aussenschicht eine
weitere Kernschicht angeordnet ist, welche eine hoéherer
Festigkeit aufweist als die zweite Kernschicht und insbe-
sondere, dass diese weitere Kernschicht aus Titan, Edel-
stahl oder Stahl ist. Hierdurch ergibt sich ein Verbund-
werkstoff mit sehr hoher mechanischer Festigkeit.

Bevorzugterweise ist zwischen der ersten
Kernschicht und der zweiten Aussenschicht ein Verbund aus
mehreren weiteren Kernschichten aus unterschiedlichen
Legierungen des gleichen Metalls angeordnet, und zwar
bevorzugterweise aus verschiedenen Aluminiumlegierungen
oder aus Reinaluminium und Aluminiumlegierungen. Hier-
durch lésst sich die Tiefziehfdhigkeit des Verbundmateri-
als verbessern und insbesondere die Bildung einer soge-
nannten "Orangenhaut" beim Tiefziehen, welche anschlies-
send durch aufwendige mechanische Nachbearbeitung besei-
tigt werden milisste, verhindern.

Dabel ist es vorteilhaft, wenn der Verbund
aus weiteren Kernschichten eine ungradzahlige Anzahl wvon
Schichten aufweist, z.B. drei-, finf-, sieben- oder neun-
schichtig ist, und bevorzugterweise zudem ausgehend von

einer mittleren Schicht einen symmetrischen Schichtungs-
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aufbau bezliglich Legierungsmaterial und/oder Schichtdicke
aufweist, da sich so eine moglichst gleichmédssige Struk-

tur ergibt, die beim Erwdrmen praktisch keinen Bimetall-

Effekt verursacht.

Weist der Verbundwerkstoff zwei bevorzugter-
weise identische Verbunde aus mehreren weiteren Kern-
schichten aus unterschiedlichen Legierungen des gleichen
Metalls auf, und zwar bevorzugterweise aus verschiedenen
Aluminiumlegierungen oder aus Reinaluminium und Alumi-
niumlegierungen, und angeordnet zwischen diesen eine
weitere Kernschicht aus einem anderen Metall oder einer
Legierung eines anderen Metalls, so lassen sich optimale
Eigenschaften betreffend Tiefziehverhalten, Festigkeit
und Warmeleitf&dhigkeit des Verbundwerkstoffs erzielen.

‘ In noch einer weiteren bevorzugten Ausfihr-
ungsform weist der Verbundwerkstoff ausgehend von einer
mittleren Kernschicht einen symmetrischen bzw. spiegel-
bildlichen Aufbau hinsichtlich der Materialschichten
und/oder Schichtdicken auf, so dass sich beim Erhitzen
und Abkiithlen praktisch kein Bimetall-Effekt ergibt und
ein Verwdlben der Bdden von aus diesem Verbundwerkstoff
gebildeten Kochgeschirren wahrend dem Kochen weltestge-
hend vermieden wird. |

Dabei weist die mittlere Kernschicht bevor-
zugterweise eine hodhere Fesigkeit auf als eine an diese
angrenzende Kernschicht und ist insbescndere aus Stahl,
Edelstahl oder Titan oder einer Legierung daraus gebil-
det, da sich hierdurch die mechanische Festigkeit deut-
lich Verbessern léasst.

In noch einer weiteren bevorzugten Ausfihr-
ungsform weist der Verbundwerkstoff auf der anspruchs-
gemédssen ersten Aussenschicht oder auf beiden Aussen-
schichten eine Beschichtung, z.B. aus Teflon auf, wodurch
das Tiefziehen erxrleichtert wird und eine nachtrédgliche
Beschichtung eines aus diesem Verbundwerkstoff herge-

stellten Kochgeschirr-Rohlings entfallen kann.
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Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft
eine Ronde aus dem Verbundwerkstoff gemdss dem ersten
Aspekt der Erfindung, aus welcher durch Tiefziehen er-
findungsgemisse . Kochgeschirr-Rohlinge hergestellt werden
koénnen. Die Ronde kann ein oder beidseitig mit einer Be-
schichtung, z.B. einer Antihaft-Beschichtung aus Teflon,

versehen sein, wobei die Beschichtung auch erst nach dem

'~ Ausstanzen der Ronde aus einer erfindungsgemissen Ver-

bundwerkstoffplatte aufgebracht worden sein kann. Solche
Ronden koénnen in heute bekannten industriellen Grossan-
lagen zur Herstellung von beschichteten Aluminiumkochge-
schirren automatisch beschichtet und tiefgezogen werden,
so dass relativ geringe Produktionskosten und eine flexi-
ble Fertigung resultieren.

Ein dritter Aspekt der Erfindung betrifft
einen Kochgeschirr-Rohling herstellbar oder hergestellt
aus dem Verbundwerkstoff gemdss dem ersten Aspekt der
Erfindung oder der Ronde gemidss dem zweiten Aspekt der
Erfindung. Der Kochgeschirr-Rohling weiét'einen Bodenteil
und einen den Bodenteil umgebenden Wandbereich auf und
kann auf seiner Innenseite und/oder seiner Aussenseite
mit einer Beschichtung, insbesondere mit einer Antihaft—
Beschichtung, z.B. aus Teflon, versehén sein. Solche
Kochgeschirr-Rohlinge lassen sich auf kostengunstige
Weise durch Umformen, bevorzugterweise Tiefziehen, aus
dem erfindungsgemdssen Verbundmaterial herstellen und
ergeben nach erfolgtem Endbearbeiten, z.B. Abdrehen der
Stirnfl&chen, und Anbringen von Griffelementen erfin-
dungsgemésse induktionsherdgeeignete Kochgeschirre von
hoher Qualitédt, welche einen vierten und letzten Aspekt

der Erfindung darstellen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwen-
dungen der Erfindung ergeben sich aus den abhidngigen An-
sprichen und aus der nun folgenden Beschreibung anhand

der Figuren. Dabei zeigen:
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die Figuren 1 bis 6 jeweils einen Schnitt
durch einen.erfindungsgeméssen Verbundwerkstoff; und

Fig. 7 einen Schnitt durch eine H&lfte eines
erfindungsgeméssen Kochgeschirr-Rohlings aus einem weite-

ren erfindungsgemédssen Verbundwerkstoff.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen ersten
erfindungsgemdssen mehrschichtigen, plattenférmigen Ver-
bundwerkstoff zur Herstellung von induktionsherdgeeigne-
tem Kochgeschirr. Wie erkennbar ist, besteht der Verbund-
werkstoff aus einer anspruchsgemédssen ersten Aussen-
schicht 1 aus Aluminium, welche eine Schichtdicke wvon
etwa 20 um aufweist, aus einer anspruchsgemdssen zweiten
Aussenschicht 2 aus Aluminium, welche eine Schichtdicke
von etwa 2,5 mm aufweist, sowie aus einer zwischen diesen
angeordneten anspruchsgemdssen ersten Kernschicht 3 aus
ferromagnetischem Kohlenstoffstahl, welche eine Schicht-
dicke von etwa 0,5 mm aufweist. Die Schichten 1, 2, 3
sind durch Walzplattieren innig miteinander verbunden, so
dass der Verbundwerkstoff tiefgezogen werden kann, ohne
dass sich die Schichten 1, 2, 3 voneinander Ablosen. Bei
der Herstellung von induktionsherdgeeignetem Koéhgeschirr
durch Tiefziehen einer Ronde aus diesem Material ist zu
beachten, dass das Material bevorzugterweise derartig
verarbeitet wird, dass die dinne erste Aluminium-Aussen-
schicht 1 die Aussenseite des Kochgeschirrs bildet. An-
dernfalls miisste nach dem Tiefziehen die dicke zweite
Aluminium-Aussenschicht 2 im Bodenbereich des Kochge-
schirrs in der Dicke reduziert oder vollsté&ndig entfernt
werden, z.B. durch Abdrehen, da sie sonst das Induktions-
feld von der ferromagnetischen Kernschicht 3 abschirmen
wiirde und das Kochgeschirr dadurch untauglich fir Induk-
tionsherde wére.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch einen zwei-
ten erfindungsgemdssen Verbundwerkstoff, welcher sich von

dem in Fig. 1 gezeigten dadurch unterscheidet, dass die
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anspruchsgemédsse erste Kernschicht 3 statt aus Kohlen-
stoffstahl aus einem ferritischen Edelstahl gebildet ist
und auf der etwa 2,0 mm dicken Aluminiumschicht 2, welche
in Fig. 1 die zweite Aussenschicht bildet, eine etwa 0,5
mm dicke Schicht aus ferritischem Edelstahl angeordnet
ist, welche hier die anspruchsgemésse zweite Aussen-
schicht 2 bildet, so dass die hier unter ihr gelegene
etwa 2,0 mm dicke Aluminiumschicht nun eine anspruchsge-
mésse zweite Kernschicht 4 darstellt.

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch einen drit-
ten erfindungsgemdssen Verbundwerkstoff, welcher sich von
dem in Fig. 2 gezeigten lediglich dadurch unterscheidet,
dass auf der etwa 0,5 mm dicken Schicht aus ferritischem
Edelstahl, welche in Fig. 2 die zweite Aussenschicht 2
bildet, eine etwa 20 um dicke Schicht aus Aluminium angeQ
ordnet ist, welche hier die zweite Aussenschicht 2 bil-
det, so dass die hier unter ihr liegende etwa 0,5 mm
dicke Schicht aus ferritischem Edelstahl nun ebenfalls
eine ferromagnetische Kernschicht 3 bildet. In einer Va-
riante des in Fig. 3 gezeigten Verbundwerkstoffs ist es
auch vorgesehen, dass die letztgenannte Schicht statt aus
einem ferritischen Edelstahl aus einem anderen Material
ist, z.B. aus einem Kohlenstoffstahl, und/oder eine ande-
re Schichtdicke aufweist.

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch einen vier-
ten erfindungsgemdssen Verbundwerkstoff, welcher sich wvon
dem in Fig. 3 gezeigten lediglich dadurch unterscheidet,
dass an Stelle der in Fig. 3 gezeigten zweiten Kern-
schicht 4 aus Aluminium ein Verbund aus mehreren weiteren
Kernschichten 4a, 4b, 4c, 4d, 4e aus unterschiedlichen
Aluminiumlegierungen vorhanden ist. Dabei sind die Kern-
schichten 4a, 4b, 4c, 4d, 4e jewells etwa 0,4 mm dick und
die Kernschichten 4a und 44 sowie 4b und 4e jeweils aus
identischen Legierungen gebildet, so dass sich ausgehend
von der mittleren Kernschicht 4c¢ ein symmetrischer bzw.
spiegelbildlicher Aufbau des Verbunds ergibt. Es ist auch

vorgesehen, die Kernschichten 4a, 4b, 4c, 44 und 4de
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unterschiedlich dick auszubilden, z.B. die Kernschichten
4a und 4d etwa 0,1 mm dick, die Kernschichten 4b und 4e

etwa 0,2 mm dick und die Kernschicht 4c etwa 1,4 mm dick.
Auch ist es vorgesehen, dass die Kerschichten 4a, 4b, 4c,

4d, und 4e aus Reinaluminium und Aluminiumlegierungen

bestehen.

Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch einen funf-
ten erfindungsgemédssen Verbundwerkstoff, welcher sich von
dem in Fig. 3 gezeigten dadurch unterscheidet, dass an
Stelle der in Fig. 3 gezeigten etwa 2,0 mm dicken zweiten
Kernschicht 4 aus Aluminium zwei etwa 1,0 mm dicke zweite
Kernschichten 4 vorhanden sind und zwischen diesen eine
etwa 0.5mm dicke weitere Kernschicht 5 aus Edelstahl,
wodurch der gezeigte Verbundwerkstoff eine besonders hohe
mechanische Festigkeit erhdlt.

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch einen sech-
sten erfindungsgemédssen Verbundwerkstoff, welcher sich
von dem in Fig. 5 gezeigten lediglich dadurch unterschei-
det, dass an Stelle der in Fig. 5 gezeigten beiden zwei-
ten Kernschichten 4 aus Aluminium jeweils ein Verbund aus
mehreren weiteren Kernschichten 4a, 4b, 4c bzw. 4d, 4de,
4f aus unterschiedlichen Aluminiumlegierungen vorhanden
ist. Dabei sind die Kernschichten 4a, 4b, 4c, 44, 4e, 4Af
jeweils etwa 0,3 mm dick und die Kernschichten 4a und 4f,
4b und 4e sowie 4c und 4d jeweils aus identischen Legie-
rungen gebildet, so dass die beiden Verbunde ausgehend
von der weiteren, hier etwa 0.6 mm dicken Kernschicht 5
einen symmetrischen bzw. spiegelbildlichen Schichtaufbau
ergeben. Auch hier ist es vorgesehen, die Kernschichten
4a, 4b, 4c, 4d, 4e und 4f unterschiedlich dick auszubil-
den, z.B. die Kernschichten 4a, 4c, 4d und 4f etwa 0,05
mm dick und die Kernschichten 4b und 4e etwa 0,6 mm dick.
Auch ist es vorgesehen, dass die Kerschichten 4a, 4b, 4c,
4d, 4e und 4f abwechselnd aus Reinaluminium und einer
Aluminiumlegierung bestehen.

Fig. 7 zeigt einen Schnitt durch eine H&alfte

eines erfindungsgemé&ssen Kochgeschirr-Rohlings, welcher
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durch Tiefziehen einer erfindungsgemdssen Ronde aus einem
siebten erfindungsgemédssen Verbundwerkstoff hergestellt
wurde. Der hier verwendete Verbundwerkstoff unterscheidet
sich von dem in Fig. 3 dargestellten lediglich dadurch,
dass an Stelle der in Fig. 3 gezeigten etwa 2,0 mm dicken
zweiten Kernschicht 4 aus Aluminium als zweite Kern-
schicht 4 eine etwa 0.8 mm dicke Schicht aus Kupfer vor-
handen ist und dass auf den beiden anspruchsgeméssen Aus-
senschichten 1, 2 aus Aluminium auf der Kochgeschirr-
innenseite eine Antihaft—Beééhichtung 6 aus Teflon und
auf der Kochgeschirraussenseite eine Dekor-Beschichtung
vorhanden ist, wobeil beide Beschichtungen vor dem Tief-
ziehen auf die Ronde aus Verbundwerkstoff aufgebracht
wurden.

Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevor-
zugte Ausfiihrungen der Erfindung beschrieben sind, ist
klar darauf hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf
diese beschrédnkt ist und in auch anderer Weise innerhalb
des Umfangs der folgenden Anspriiche ausgefiithrt werden

kann.
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Patentanspriche

1. Mehrschichtiger, plattenférmiger Verbund-
werkstoff zur Herstellung von induktionsherdgeeignetem
Kochgeéchirr durch Umformen, insbesondere Tiefziehen, um-
fassend zwei metallische Aussenschichten (1, 2) und min-
destens eine, zwischeﬁ den Aussenschichten angeordnete
metallische Kernschicht (3), dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine erste der beiden Aussenschichten (1, 2)
aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung ist und die
an diese erste Aussenschicht (1) angrenzende erste Kern-
schicht (3) aus einem ferromagnetischen Metall oder einer
ferromagnetischen Metalllegierung ist. _

2. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Aussenschicht (2) aus
einem ferritischen oder austenitischen Edelstahl ist.

3. Verbundwerkstoff nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Aussenschicht (1) eine Dicke von weniger als 100 um,
insbesondere von weniger als 40 um'und insbesondere von
weniger als 20 um aufweist.

4. Verbundwerkstoff nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Aussenschicht (2) des Verbundwerkstoffs ebenfalls aus
Aluminium oder einer Aluminiumlegierung ist, und insbe-
sondere, dass beide Aussenschichten (1, 2) identisch be-
ziiglich Material und/oder Schichtdicke sind.

5. Verbundwerkstoff nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Kernschicht (3) aus Edelstahl, aus einem nicht-rostfreien
Stahl oder aus Nickel oder einer Nickellegierung ist.

6. Verbundwerkstoff nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass angrenzend
an die erste Kernschicht (3) eine zweite Kernschicht (4,
4a, 4b, 4c, 44, 4e, 4f) vorhanden ist, welche eine hoéhere
wWarmeleitfédhigkeit aufweist als die erste Kernschicht

(3), und insbesondere, dass die zweite Kernschicht (4,
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4a, 4b, 4c, 44, 4e, 4f) aus Kupfer oder Aluminium oder
einer Legierung aus einem dieser Metalle ist.

7. Verbundwerkstoff nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der ersten Kernschicht (3)
und der zweiten Aussenschicht (2) eine weitere Kern-
schicht angeordnet ist, welche eine hohere Festikeit
aufweist als die zweite Kernséhichtﬁ und insbesondere,
dass diese weitere Kernschicht aus Edelstahl, Stahl,
Titan oder einer Titanlegierung ist.

8. Verbundwerkstoff nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
der ersten Kernschicht (3) und der zweiten Aussenschicht
(2) ein Verbund aus mehreren weiteren Kernschichten (4a,
4b, 4c, 44, 4de, 4f) aus unterschiedlichen Legierungen des
gleichen Metalls angeordnet ist, insbesondere aus ver-
schiedenen Aluminiumlegierungen oder aus Reinaluminium
und Aluminiumlegierungen.

9. Verbundwerkstoff nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verbund eine ungradzahlige An- .
zahl Schichten aufweist, insbesondere drei-, finf-, sie-
ben- oder neunschichtig ist, und insbesondere, dass der
Verbund ausgehend von einer mittleren Schicht einen sym-
metrischen Schichtungsaufbau'bezﬁglich Legierungsmaterial
und/oder Schichtdicke aufweisen.

10. Verbundwerkstoff nach einem der Anspriiche
8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Verbundwerk-
stoff zwei Verbunde aus mehreren weiteren Kernschichten
(4a-4c, 4d-4f) aus unterschiedlichen Legierungen des
gleichen Metalls, insbesondere aus verschiedenen Alumini-
umlegierungen, aufweist und zwischen diesen eine weitere
Kernschicht (5) aus einem anderen Metall oder einer Le-
gierung eines anderen Metalls vorhanden ist.

"~ 11. Verbundwerkstoff nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ver-
bundwerkstoff ausgehend von einer mittleren Kernschicht
einen symmetrischen Schichtungsaufbau bezliglich Schicht-

material und/oder Schichtdicke aufweist.
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12. Verbundwerkstoff nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die mittlere Kernschicht eine
hohere Festigkeit aufweist als eine an diese angrenzende
Kernschicht, und insbesondere, dass sie aus Stahl, Edel-
stahl oder Titan oder einer Legierung daraus besteht.

13. Verbundwerkstoff nach einem der vorange-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass auf der
ersten Aussenschicht eine Beschichtung (6), insbesondere
eine Teflonbeschichtung (6), angeordnet ist.

14. Ronde hergestellt aus dem Verbundwerk-
stoff nach einem der vorangehenden Anspriiche zur Her-
stellung von Kochgeschirr-Rohlingen durch Tiefziehen.

15. Kochgeschirr-Rohling herstellbar oder
hergestellt aus dem Verbundwerkstoff oder der Ronde
gemdss einem der vorangehenden Anspriiche.

16. Kochgeschirr, herstellbar oder herge-
stellt aus dem Verbundwerkstoff, der Ronde oder dem
Kochgeschirr-Rohling gemé@ss einem der vorangehenden

Anspriiche.

PCT/CH2004/000539
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