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DESCRIPCION
Recubrimiento hidréfobo transferible a la superficie de contacto
Campo de la invencion
La presente invencion en general se refiere a una composicion de recubrimiento hidréfoba.
Antecedentes de la invencién

La lluvia, la aguanieve y la nieve siempre han presentado un problema de visiéon para el conductor de un vehiculo.
Mientras que el movimiento mecanico de una escobilla de limpiaparabrisas a través de un parabrisas es parcialmente
efectivo como una escobilla de goma mecanica para desplazar el agua y la nieve de un parabrisas. El funcionamiento
de una escobilla de limpiaparabrisas convencional, independientemente de si esta hecha de gomas de silicona o de
base de carbono, es soélo parcialmente efectivo para limpiar el agua y la nieve del parabrisas. Una escobilla de
limpiaparabrisas que se mueve a través de un parabrisas deja una pelicula delgada de agua que afecta parcialmente
la vision y promueve la adhesion de agua liquida o nieve adicional al parabrisas. Adicionalmente, cuando una escobilla
de limpiaparabrisas se degrada debido a la exposicion al medio ambiente, se degrada la uniformidad del contacto de
la escobilla de limpiaparabrisas con el parabrisas. Adicionalmente, los restos que cominmente se adhieren al
parabrisas generan regiones en las que la escobilla de limpiaparabrisas se separa de la superficie del parabrisas, lo
que genera rayas que oscurecen la vision y gotas de agua.

Para abordar las limitaciones de la limpieza de parabrisas a través de la accion de la escobilla de goma mecanica, se
han aplicado soluciones de tratamiento de vidrio hidréfobas a los parabrisas de los automadviles para mejorar la vision
del conductor en condiciones de alta humedad de lluvia, aguanieve o nieve. Representativos de tales tratamientos de
vidrio son los detallados en las patentes de Estados Unidos nums. 3,579,540, 5,688,864, 6,432,181. Si bien tales
tratamientos de vidrio son efectivos para hacer que el parabrisas sea hidréfobo y hacer que el agua forme gotas y no
forme una pelicula de agua en el parabrisas, estos productos han tenido una aceptacion limitada debido a la aplicacion
intensiva de mano de obra, y es necesario manipular productos quimicos algo toxicos para generar una superficie
hidréfoba del parabrisas. Adicionalmente, la aplicacién de tales tratamientos de vidrio hidrofobos mientras un
parabrisas se somete a la lluvia u otras precipitaciones no es practica.

En reconocimiento de las limitaciones de los tratamientos de vidrio hidroéfobos convencionales, se han desarrollado
composiciones de recubrimiento para una escobilla de limpiaparabrisas que incluyen una cera de silicona, un aceite
de silicona en un lubricante sélido de manera que la cera se disuelve en el aceite de silicona de manera que durante
el funcionamiento de la escobilla de limpiaparabrisas, los componentes de la capa de recubrimiento se transfieren a
un parabrisas en contacto a través de la friccién de la escobilla de limpiaparabrisas contra el parabrisas. Dicha
composicion se detalla en los documentos nims. U.S. 2010/0234489 y WO 2011/102939 A1. Si bien una escobilla de
limpiaparabrisas recubierta de este tipo es efectiva para proporcionar un recubrimiento hidréfobo a un parabrisas tras
la instalacion de la escobilla de limpiaparabrisas, la capacidad del recubrimiento para transferirse al parabrisas se
degrada rapidamente hasta el punto en que la capacidad de transferir los componentes del recubrimiento a un
parabrisas disminuye significativamente en el tiempo entre la produccion del limpiaparabrisas y la instalacion real de
la escobilla en un vehiculo. Adicionalmente, los recubrimientos impartidos a un parabrisas tienden a ser irregulares y
generan una hidrofobicidad moteada.

Por lo tanto, existe la necesidad de un recubrimiento de la escobilla de limpiaparabrisas que tenga una vida util
prolongada después de la aplicacion a la escobilla de limpiaparabrisas para permitir que la escobilla de
limpiaparabrisas recubierta imparta una pelicula hidréfoba a las areas de contacto del parabrisas rapidamente durante
un funcionamiento de la escobilla de limpiaparabrisas e incluso después de un almacenamiento prolongado de la
composicion de recubrimiento de las escobillas de limpiaparabrisas, e incluso a una temperatura elevada. Existe
ademas la necesidad de un proceso de aplicacion de una composicion de recubrimiento de la invencién a una escobilla
de limpiaparabrisas y la posterior transferencia de los componentes de la composicién de recubrimiento a un
parabrisas de contacto.

Resumen de la invencién

Se proporciona una composiciéon de recubrimiento adecuada para aplicar a un aplicador, tal como una escobilla de
limpiaparabrisas, que incluye un aceite de silicona o una mezcla de aceites de silicona que tienen una viscosidad total
que varia de 2 milimetros cuadrados por segundo (mmz2/s) a un millén (mm2/s) a 25 °C, una resina de silicona y un
lubricante seco con un tamafio de particula inferior a 100 micras. En algunas modalidades especificas, esta presente
un solvente distinto del aceite de silicona para ayudar a disolver el aceite de silicona y la resina de silicona para formar
una solucién. Se afade a la solucién un lubricante seco o una mezcla de lubricantes sélidos secos para formar una
composicion de recubrimiento de la escobilla de limpiaparabrisas, una pelicula hidréfoba para un parabrisas de
contacto. La composiciéon de recubrimiento es estable y una escobilla de goma de la escobilla de limpiaparabrisas
recubierta con dicha composicion puede impartir una pelicula hidréfoba al parabrisas incluso después de un
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almacenamiento de varias semanas 0 meses a una temperatura elevada. También se proporciona una composicion
de recubrimiento que excluye ceras de silicona y agentes para la reticulacion del aceite de silicona.

Se proporciona una composicion de recubrimiento mejorada para la aplicacion de una pelicula hidréfoba a la superficie
objetivo de contacto con la composicion de recubrimiento adecuada para la aplicacion a una escobilla de
limpiaparabrisas, la composicion de recubrimiento mejorada incluye un aceite de silicona, una resina de silicona 'y un
lubricante seco en donde radica la mejora en disolverse en el caso del aceite de silicona y la resina de silicona, y
suspenderse en el caso del lubricante seco en un solvente. Se aprecia que una opcién mas respetuosa con el medio
ambiente es limitar el uso de, o incluso excluir, un solvente con el aceite de silicona que funciona también como un
portador. También se proporciona un kit que incluye un aplicador, la composicién de recubrimiento anterior, junto con
instrucciones para impartir una pelicula hidréfoba a un sustrato objetivo, tal como el parabrisas de un vehiculo en
contacto con un aplicador de escobilla de limpiaparabrisas.

También se proporciona un proceso de activacion de un parabrisas que incluye poner en contacto el parabrisas con
una escobilla de limpiaparabrisas recubierta con la composicion de recubrimiento. Al limpiar el parabrisas en
condiciones humedas, secas o una combinacion de condiciones humedas y secas; se logra una repelencia al agua de
mas de 60 grados de angulo de contacto con el agua en 2000 ciclos de limpieza.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencién se detalla adicionalmente con respecto al siguiente dibujo. Esta figura no pretende limitar el
alcance de la presente invencién sino mas bien ilustrar determinados atributos de esta.

La Figura 1 es un grafico del angulo de contacto con el agua en grados en funcién de los ciclos de limpieza de
la escobilla de limpiaparabrisas en el vidrio del parabrisas de un automévil para las composiciones de la
invencion en diversas condiciones de almacenamiento y aplicacion; y

la Figura 2 es un grafico del angulo de contacto con el agua en grados en funcion de los ciclos de limpieza para
varias escobillas de limpiaparabrisas con repelencia al agua disponibles comercialmente donde se observa
constantemente un angulo de contacto reducido con relacién a las composiciones de la invencién de la Figura
1.

Descripcion de la invencion

La presente invencion tiene utilidad como escobilla de limpiaparabrisas de vehiculos que tiene un recubrimiento que
imparte una pelicula hidréfoba a la superficie del vidrio de contacto. Si bien la presente invencion se detalla en gran
medida con respecto a los parabrisas, se aprecia que otras superficies objetivo adecuadas de uso para la presente
invencion incluyen de manera ilustrativa escobillas de goma manuales, ventanas traseras de vehiculos, superficies
exteriores de aeronaves y otras superficies exteriores donde se desea una repelencia al agua. La presente invencion
tiene el atributo de la estabilidad de almacenamiento a largo plazo junto con la capacidad de impartir una pelicula
hidréfoba a una superficie de contacto, incluso después del almacenamiento. Si bien la presente invencion detalla en
gran medida que la composicién de recubrimiento de la invencién se aplica a una superficie a través de una escobilla
de limpiaparabrisas, se apreciara que una composiciéon de recubrimiento de la invencién se aplica facilmente a una
superficie en la que se desea una pelicula hidréfoba recurriendo a otros aplicadores que incluyen de manera ilustrativa
una almohadilla o pafio para pulir.

Una composicién de recubrimiento de la invencion incluye un aceite de silicona que es liquido a 20 °C. Se aprecia que
un aceite de silicona operativo en la presente descripcion incluye facilmente una mezcla de aceites que varian en peso
molecular, subunidades monoméricas o una de sus combinaciones. Un aceite de silicona operativo en la presente
invencién es un polidialquilsiloxano que tiene la férmula:

eeo( - Si(RT)(RP)--0m- Y

donde R1y R2 estan en cada ocurrencia independientemente de H, alquilo C+-C+o, un sustituyente que contiene alquilo
C1-Cio, arilo Cs-C12, 0 un sustituyente que contiene arilo Cs-C12; y M es un valor entero de 2 a 2230. Un sustituyente
es un alquilo o arilo en el que un proton de este se reemplaza con un resto que incluye de manera ilustrativa hidroxilo,
amino, flior o vinilo. Los aceites de perfluorosilicona también se indican explicitamente como operativos en una
composicién de recubrimiento de la invencién. Si bien la cantidad de aceite de silicona presente en una composicion
de recubrimiento de la invencion varia algo en funcion de las condiciones de uso operativo, se elige un componente
de aceite de silicona para que tenga una viscosidad de entre 2 y 1 000 000 mm?/s a 25 °C y una tension superficial
inferior a 30 dinas por centimetro (dinas/cm). Un aceite de silicona esta tipicamente presente en determinadas
modalidades de 1 a 95 por ciento en peso total de una composicién de recubrimiento y en aun otras modalidades de
10 a 60 por ciento en peso total de una composicién de recubrimiento de la invencion. Un componente de aceite
ilustrativo de una composicion de recubrimiento de la invencion incluye un aceite de silicona. Los aceites de silicona
especificos operativos en la presente descripcion incluyen de manera ilustrativa polidimetilsiloxano,
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decametilciclopentasiloxano, metilfenilpolisiloxano, metilhidrégenopolisiloxano, polidimetilsiloxano aminofuncional,
octametiltrisiloxano, decametiltetrasiloxano, polidimetilsiloxano carboxilofuncional, polidimetilsiloxano
carbinolfuncional, polidimetilsiloxano fenolfuncional, polidimetilsiloxano fluorofuncional, polidimetilsiloxano
epoxifuncional, polidimetilsiloxano alquilofuncional, polidimetilsiloxano poliéter funcional y sus combinaciones.

Una composicion de recubrimiento de la invencion también incluye una resina de silicona soluble en un solvente junto
con el componente de aceite o en el componente de aceite de silicona solo. Una resina de silicona se elige de manera
que al aplicarse a un sustrato promueva la formacion de una pelicula hidréfoba sobre el mismo. Las resinas operativas
en la presente descripcion incluyen de manera ilustrativa un componente de resina de una composicion de
recubrimiento de la invencion que incluye de manera ilustrativa una resina de uretano modificada con silicona, resina
epoxi modificada con silicona, resina de silicona, resina de perfluorosilicona, una resina de silicona parcialmente
fluorada, resina de silicona modificada con alquilo C4-Cs, resina de silicona modificada con fenilo, resina acrilica
modificada con silicona y las combinaciones de estas. Se aprecia que una alta lubricidad e hidrofobicidad son
caracteristicas convenientes de una resina o combinacion de resinas en una composicién de recubrimiento de la
invencion. Igualmente importante, la resina elegida es altamente soluble en el aceite de silicona.

La resina es una resina de silicona. Se apreciara que también es operativa en la presente descripcion una combinacion
de resinas que varian en peso molecular, estructura quimica o una de sus combinaciones. Tipicamente, una resina
esta presente en una composicién de la invencién en una cantidad de 2 a 40 por ciento en peso total.

Una composicién de recubrimiento de la invencion incluye un solvente o una combinacién de solventes capaces de
formar una solucién con un aceite de silicona y componentes de resina de una composicion de recubrimiento de la
invencion. Los solventes operativos en la presente descripcion incluyen de manera ilustrativa solventes adecuados
para la disolucion del aceite de silicona y la resina que funcionan de manera ilustrativa incluyen lactatos de alquilo C-
Cs metiletilcetona tolueno, xileno, alquilbencenos C+-Cg, acetatos de alquilo C+-Cs, alcoholes C,-Cs, asi como también
sus combinaciones. Se aprecia que el término "alquilo" que se usa en la presente descripcion incluye las formas
lineales, ramificadas y ciclicas de este. La naturaleza del solvente que opera en la presente descripcion se limita en
gran medida solo a la capacidad de disolver el aceite de silicona y los componentes de la resina. Como se aclarara a
partir de la siguiente descripciéon, como la composicion de la invencidon se aplica a un aplicador en determinadas
modalidades en el entorno controlado, la evaporacién del solvente para formar una forma no volatil como una capa
adherida al aplicador, en tales modalidades el solvente es susceptible de ser capturado y en modalidades especificas
para reciclar.

Todavia otra modalidad de una composicién de recubrimiento de la invencion no contiene solvente; y el aceite de
silicona solo es capaz de formar una solucién con el componente de resina de silicona.

Una composicion de recubrimiento de la invencion también incluye un lubricante de particulas. Se aplica un lubricante
de particulas como una dispersion coloidal en el solvente junto con los componentes de resina y aceite de silicona o
en la mezcla de resina de silicona y aceite de silicona sin un solvente. El lubricante de particulas en determinadas
modalidades de la presente invencién tiene mas del 90 por ciento del nimero de particulas de las particulas que tienen
un tamario de particula menor a 100 micras segun lo determinado por el nimero de guia de tamafo (SGN). En aun
otras modalidades de la presente invencion, el 100 por ciento del nimero de particulas son menores de 100 micras.
En aun otras modalidades de la presente invencion, las particulas tienen un tamafio promedio de particulas menor a
50 micras. En determinadas modalidades de la presente invenciéon, una composiciéon de recubrimiento en forma
solvatada es de 0,5 a 30 por ciento en peso total de lubricante de particulas y de 1 a 60 por ciento en peso después
de que la composicion se seque hasta una forma no volatil en un aplicador o si no se usa un solvente. Un lubricante
de particulas operativo en la presente invencion incluye de manera ilustrativa grafito, carbén turboestratico, nitruro de
boro, acido bérico, politetrafluoroetileno (PTFE), disulfuro de molibdeno (MoS;), materiales poliméricos sintéticos y sus
combinaciones.

Una composiciéon de recubrimiento de la invencion tiene una estabilidad de almacenamiento superior como una capa
no volatil en un aplicador tal como una escobilla de limpiaparabrisas a través de la exclusion de ceras de silicona, asi
como también agentes de curado y/o catalizadores de curado operativos para reticular el componente de aceite. Una
composicion de recubrimiento de la invencion se aplica a un aplicador tal como una escobilla de limpiaparabrisas, un
pafio o una almohadilla para pulir y se deja secar hasta formar una capa no volatil sobre el aplicador. Dado que una
composicion de la invencion es independiente de las ceras de silicona y de las sustancias activas de curado que
funcionan para reticular el componente de aceite o resina, el aplicador recubierto en capas de acuerdo con la presente
invencién puede almacenarse durante semanas o meses, incluso a temperaturas extremas dentro del intervalo de -50
a 120 °C aun es capaz de impartir una pelicula hidréfoba a una superficie de contacto. La pelicula resultante imparte
a la superficie un angulo de contacto con el agua de mas de 80° simplemente frotando el aplicador contra la superficie
objetivo.

Sin pretender limitarse a una teoria en particular, las formulaciones convencionales que incluyen agentes para la
reticulacion y ceras de silicona que recubren la superficie del aplicador son inefectivas para impartir hidrofobicidad a
las superficies de vidrio limpiadas o de contacto, como se ilustra en la Figura 2. La capa de composicion de
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recubrimiento no volatil se aplica facilmente a un aplicador tal como una escobilla de limpiaparabrisas, una almohadilla
para pulir, una esponja o un pafo, a través de técnicas convencionales tales como aplicacion por pulverizacion,
recubrimiento por inmersioén o recubrimiento con brocha. El grosor tipico de una capa no volatil de la composicion de
recubrimiento de la invencién en un aplicador esta entre 2 y 500 micras, aunque se apreciara que los grosores de la
capa de la composiciéon de recubrimiento en ausencia de solvente volatil y otros componentes se forman faciimente
mediante la dosificacion repetida del aplicador para lograr capas de mayor grosor o una mayor dilucion de
componentes no volatiles dentro de un solvente para lograr capas de grosor reducido.

La presente invenciéon también proporciona un kit para producir una pelicula hidréfoba sobre una superficie. El kit
incluye un aplicador que tiene una capa no volatil de la composicion de recubrimiento adherida al aplicador, o la
composicion de recubrimiento en una botella separada para que el usuario la aplique al aplicador; junto con las
instrucciones para poner en contacto el aplicador recubierto con la superficie objetivo para producir una pelicula
hidréfoba en la superficie con un angulo de contacto de gota de agua mayor o igual a 80° con el angulo de contacto
medido por ASTM C813. El kit para tener una estabilidad de almacenamiento superior a un mes, y en determinadas
modalidades superior a tres meses, a una temperatura promedio de entre -50° y 120 °C y carece de ceras de silicona,
asi como también de agentes de curado y/o catalizadores de curado operativos para reticular el componente de aceite
que impidio las estabilidades de almacenamiento de la presente invencién. En modalidades especificas, el kit incluye
una cubierta protectora para limitar el contacto fisico entre la superficie del aplicador en la que esta presente la capa
no volatil de la composiciéon de recubrimiento de la transferencia no deseada de la capa durante la manipulacion,
ensamble, instalacién, envio, almacenamiento, antes de entrar en contacto con la superficie objetivo.

Un proceso para activar un parabrisas con un aplicador de escobilla de limpiaparabrisas de acuerdo con determinadas
modalidades de la presente invencion se logra al limpiar el parabrisas en condiciones himedas, secas o una
combinacioén de condiciones hiumedas y secas para lograr una repelencia al agua de mas de 60 grados de angulo de
contacto con el agua dentro de 2000 ciclos de limpieza. En aun otras modalidades, este grado de repelencia al agua
se logra mientras se mantiene una calidad de limpieza que esta dentro del 90 % o mas de la de una escobilla de
limpiaparabrisas sin recubrimiento, por lo demas idéntica a dicha escobilla de limpiaparabrisas, mientras permanece
la repelencia al agua en la superficie limpiada del parabrisas. La calidad de la limpieza tipicamente se clasifica en una
escala del 1 al 10, segun lo define, por ejemplo, Akron Rubber Development Laboratory (ARDL), Inc.

Una formulacion de composicion de la invencion y la capa no volatil formada a partir de ella se resumen en la Tabla
1.

Tabla 1. Formulacidon de composicion de recubrimiento de la invencion y capa formada a partir de la misma.

Componente % en peso total solvatado % en peso total no volatil
Aceite (silicona o fluoropolimero) 1-95 2-90
Resina 0,1-70 1-80
Lubricante de particulas 0,1-45 0,5-50
Solvente O-resto rastrear a cero

La presente invencion se detalla adicionalmente con respecto a los siguientes ejemplos no limitantes. Estos ejemplos
no pretenden limitar el alcance de la invencién, sino mas bien resaltar las propiedades de las modalidades de la
invencion especificas y el rendimiento superior de las mismas con relacion a los ejemplos comparativos.
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Ejemplos 1 -4

0'C 0's 0's 0's 00l 0'0l 0'G9 ¥ oldwa(3
0's 0's 00z 00 ¢ ojdwsal3
0's 0's 00l 00l 0'G9 Z odwsa(3
0's 0's 0's 0oL 0‘'0L 00 | odwsa(3
w, G olpawo.d 1SO 001 HO
w, g olpswoud oueuwe} BUODIIS | U OpeuIuLId) 1S° 0001 1S° 001 1S9 01
ouewe)} 3414 |‘oyseib ap onjod| ap euisay |lawipljod |‘ouexojis|iawipljod|‘ouexojis|iiawipljod| ‘ouexojis|iawipljod| 8jusA|oS ajusuodwo)

“epejeA|0s BULIO) | ap [B10} 0sad Us ojuald 10d Us SepepljuEd U0 SEAIIBJISN|I UQIOUSAUI B| 8p OJUaIWIIqNdal op Sauoidisoduwod SeLBA BljSenwW ¢ ejqe] e




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2908973 T3

Datos de prueba

Las composiciones de recubrimiento de los ejemplos dados se recubren por pulverizacion sobre escobillas de goma
combinadas de goma de cloropreno y goma natural (CRNR) y las escobillas de goma recubiertas se envejecen a
varias temperaturas durante varios periodos de tiempo antes de la prueba de activacion WR. Los resultados de la
prueba se muestran en la Figura 1, donde se obtienen la curva 1 a la curva 5 para el Ejemplo 1, la curva 6 para el
Ejemplo 2, la curva 7 para el Ejemplo 3 y la curva 8 para el Ejemplo 4.

Curva 1): La escobilla de goma recubierta se envejece a temperatura ambiente durante 37 dias y a 50 °C durante 21
dias. La prueba de activaciéon WR del parabrisas se realiza en condiciones secas en un vehiculo de prueba Honda
Accord 2003. La CA promedio del agua en el parabrisas aumentd de menos de 30 grados antes de la activacion a
mas de 80 grados después de 175 ciclos de limpieza. Hay 10 mediciones de CA en las areas limpiadas para cada
punto de datos de CA promedio.

Curva 2): La escobilla de goma recubierta se envejece a temperatura ambiente durante 37 dias y a 50 °C durante 42
dias. La prueba de activacion WR del parabrisas se realiza en condiciones himedas en un vehiculo de prueba Ford
Taurus 2000. De manera similar, la escobilla puede activar el parabrisas de forma rapida y completa.

Curva 3): La escobilla de goma recubierta se envejece a temperatura ambiente durante 41 dias y a 50 °C durante 180
dias. La prueba de activacion WR del parabrisas se ejecuta durante 20 ciclos en condiciones humedas y luego durante
155 ciclos en condiciones secas en un vehiculo de prueba Ford Taurus 2000. De manera similar, la escobilla puede
activar el parabrisas de forma rapida y completa.

Curva 4): La escobilla de goma recubierta se envejece a temperatura ambiente durante 34 dias y luego se coloca en
el maletero de un sedan durante 244 dias. La temperatura del maletero durante estos 244 dias fluctué entre no menos
de -5 a aproximadamente 60 °C. La prueba de activacion WR del parabrisas se ejecuta durante 20 ciclos en
condiciones humedas y luego durante 155 ciclos en condiciones secas en un vehiculo de prueba Ford Taurus 2000.
De manera similar, la escobilla puede activar el parabrisas de forma rapida y completa.

Curva 5): La escobilla de goma recubierta se envejece a temperatura ambiente durante 34 dias y luego se coloca en
el maletero de un sedan durante 244 dias. La temperatura del maletero durante estos 244 dias fluctué entre no menos
de -5 a aproximadamente 60 °C. La prueba de activacién WR del parabrisas se realiza durante 20 ciclos en condiciones
himedas y luego durante 155 ciclos en condiciones secas en un vehiculo de prueba Toyota Camry 2004. De manera
similar, la escobilla puede activar el parabrisas de forma rapida y completa.

Curva 6): La escobilla de goma recubierta se envejece a temperatura ambiente durante 38 dias y a 50 °C durante 144
dias. La prueba de activacion WR del parabrisas se realiza durante 20 ciclos en condiciones hiumedas y luego durante
155 ciclos en condiciones secas en un vehiculo de prueba Nissan Altima 2006. De manera similar, la escobilla puede
activar el parabrisas de forma rapida y completa.

Curva 7): La escobilla de goma recubierta se envejece a temperatura ambiente durante 36 dias y a 50 °C durante 132
dias. Mediante el uso de un vehiculo de prueba Nissan Altima 2006, la prueba de activacion WR del parabrisas se
ejecuta durante 10 ciclos humedos seguidos de 10 ciclos secos y esta etapa alternativa humeda-seca se repite 9
veces. De manera similar, la escobilla puede activar el parabrisas de forma rapida y completa.

Curva 8): La escobilla de goma recubierta se envejece a temperatura ambiente durante 13 dias y a 50 °C durante 26
dias. La prueba de activacion WR del parabrisas se ejecuta durante 20 ciclos en condiciones humedas y luego sigue
155 ciclos en condiciones secas en un vehiculo de prueba Honda Accord 2003. De manera similar, la escobilla puede
activar el parabrisas de forma rapida y completa.

Ejemplos comparativos

Las escobillas de goma mezcladas con CR-NR comercialmente disponibles se recubren con la composicion
correspondiente a los Ejemplos 1-3 del documento num. US2010/0234489 A1 y se envejecen a temperatura ambiente
durante aproximadamente 3 meses después de la produccion. Las pruebas WR del parabrisas muestran que estos
recubrimientos no son capaces de activar el parabrisas a una CA de agua de mas de 80 grados, como se muestra en
la Figura 2. Se observa que la repelencia al agua del area limpiada no es uniforme, lo que indica que el area limpiada
del parabrisas no esta completamente activada.

Las patentes y las publicaciones que mencionan la especificacion son indicativas del nivel de los expertos en la técnica
a la que pertenece la invencion.

Los intervalos numéricos citados en la presente descripcién pretenden indicar no solo los valores finales de dichos

intervalos, sino también los valores individuales incluidos dentro del intervalo y que varian en unidades individuales de
la ultima cifra significativa. A manera de ejemplo, un intervalo de 0,1 a 1,0 en unidades arbitrarias de acuerdo con la
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presente invencion también abarca 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8 y 0,9; cada uno independientemente como valores
limite inferior y superior para el intervalo.
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REIVINDICACIONES

Una composicion de recubrimiento para impartir repelencia al agua desde un elemento de goma de una
escobilla de limpiaparabrisas de un automadvil a un parabrisas, el recubrimiento en el parabrisas tiene un angulo
de contacto de las gotas de agua mayor o igual a 80° medido por ASTM C813; en donde la composicion
comprende:

i) un aceite que se selecciona de un grupo que consiste de un aceite de silicona, un aceite de
fluoropolimero o una de sus combinaciones;

ii) una resina de silicona soluble en el aceite anterior; y

iii) un lubricante de particulas;

en donde la composicion esta libre de una cera de silicona, un agente de curado y un catalizador de curado
que actta para reticular dicho aceite o dicha resina.

La composicion de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde dicho aceite es Unicamente dicho aceite de
silicona.

La composicion de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicho aceite esta presente de 1 a 95 por ciento
en peso total.

La composicién de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde dicha resina esta presente de 0,1 a 80 por ciento
en peso total.

La composicién de acuerdo con la reivindicacion 1 que comprende ademas un solvente en el que se disuelven
dicho aceite y dichas resinas; opcionalmente en donde el lubricante de particulas esta presente en una cantidad
de 0,5 a 30 por ciento en peso total.

La composiciéon de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicho lubricante de particulas se selecciona del
grupo que consiste en grafito, carbdn turboestratico, nitruro de boro, acido bérico, politetrafluoroetileno (PTFE),
disulfuro de molibdeno (MoS:) y sus combinaciones.

Un kit para producir una pelicula hidréfoba sobre una superficie, la pelicula hidréfoba tiene un angulo de
contacto con el agua mayor o igual a 60° medido por ASTM C813, el kit comprende: un aplicador que tiene una
superficie del aplicador y una capa no volatil formada por una composicioén de acuerdo con la reivindicacion 1,
la capa no volatil adherida a la superficie del aplicador o aplicada a la misma desde un recipiente; y las
instrucciones para poner en contacto la superficie del aplicador con la superficie.

El kit de acuerdo con la reivindicaciéon 7 en donde la capa no volatil tiene un grosor de entre 0,5 y 500 micras.

El kit de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde la capa no volatil se aplica a ambos lados de un borde de
limpieza de un elemento de goma de dicho aplicador, dicho aplicador es una escobilla de limpiaparabrisas, la
capa no volatil se aplica por pulverizacién, recubrimiento por inmersion o cepillado sobre el elemento de goma
en una cantidad que varia de 0,001 a 0,1 g por 2,5 cm (pulgadas) de longitud por lado.

El kit de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde dicho aplicador es una escobilla de limpiaparabrisas y la
superficie es un parabrisas.

El kit de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde el aplicador esta formado por al menos un material de goma
de cloropreno, goma natural o silicona o cualquier combinacion de ellos.

Un proceso de activacion de un parabrisas para proporcionar una repelencia al agua de mas de 60 grados de
angulo de contacto con el agua segun lo medido por ASTM C813; el proceso comprende:

poner en contacto el parabrisas con una escobilla de limpiaparabrisas recubierta con una composiciéon de
acuerdo con la reivindicacion 1; y limpiar bajo condiciones hiumedas, secas o una combinacién de condiciones
himedas y secas dentro de 2000 ciclos de limpieza para activar el parabrisas.
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Prueba de activacion de la repelencia al agua del parabrisas
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Estudio Competitivo — Escobillas WR disponibles comercialmente
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