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(54) Zapojenie kapacitného transformaéného bloku najmé na akumuléciu
energie a filtraciu zvinenia

(57) G8elom rieZenia je najmi akumuldcia
elektrickej energie pri krétkodobych vy-
padkoch napdjania a filtrdcia zvlnenia vo
vykonovych obvodoch jednosmerného napdjania.
Podstatou je, %e prva vstupnd svorka kapacit-
ného transforma&ného bloku je spojend s jedno-
smernym vyvodom induk&ného prvku a prvym
vyvodom filtra&ného kondenzdtora; druhd
vstupnd svorka kapacitného transformaéného s
bloku je spojend s druhym vyvodom filtradné-
ho kondenzatora, druhou svorkou druhého
obojsmerného spinafa a druhym vyvodom akumu-
1a&ného kondenzatora, ktorého prvy vyvod

je spojeny s prvou svorkou prvého obojsmerné-
ho spinada. Induk&ny prvok, ktory je na
impulznej strane spojeny s obojsmernymi
spina&mi, je tvoreny impulznym transformé-
torom filtra&nou tlmivkou bez odbocky alebo
filtradnymi tlmivkami s odbo&kami.
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Vyndlez sa tyka zapojenia kapacitného transformadného bloku najmd na akumuléciu energie
a filtrdciu zvlnenia, hlavne pre vykonové obvody jednosmerného napédjania, u ktorého je
mo#nd plynuld zmena ekvivalentnej kapacity elektrickym signdlom. Kapacitny transformadny
blok obsahuje transformadny Stvorp6l, ktory akumula¥ni kapacitu, pripojend na vystupné
svorky, transformuje na vstupné svorky ako ekvivalentni kapacitu.

Doposial zndme elektronické transforma&né bloky si Stvorpdly, ktoré urditym sp&sobom
transformujd zataZujdcu imitanciu na imitanciu vstupnd. VyuZitelInost elektronickej transformécie
kapacity vo vykonovych ohvodoch jednosmerného napéjania je podmienend hlavne stuplom rozvoja
elektronickej suZiastkovej zdkladne, zv1&3t rozvojom kvalitnych a vykonngch spinacich
prvkov. V sifasnosti sa na akumuldciu elektrickej energie pri krétkodobych vypadkoch napdjania
a filtréciu zvlnenia vo vykonovych obvodoch jednosmerného napdjania pouZ?ivajd hlavne velko-
kapacitné elektrolytické kondenzdtory alebo kondenzé&torové bloky. Pri energeticky néro&nejifch
aplikdcidch akumuladngch a filtra&nych obvodov sa pou%ivajd aj elektrochemické zdroje,
elektrodynamické kondenzdtory, pripadne rbzne kombindcie akumuladnych a filtra&ngch prvkov,
obvodov alebo zariadeni. Nevyhodou uvedenych spésobov akumulicie elektrickej energie a
filtrécie zvlnenia'je hlavne néroZnost na objem a hmotnost. Pri pouzitf elektrochemickych
zdrojov a elektrodynamickych kondenzédtorov sd zvy¥ené poZiadavky na udr¥bu; u elektrochemickgch
zdrojov sa negativne prajavuji vplyvy agresivnych vyparov a u elektrodynamickych kondenzétorov
nadmernd hlu&nost.

Vy#&ie uvedené nevyhody si v podstatnej miere odstrénené zapojenim kapacitného transformaé-
ného bloku podla vyndlezu, ktoré pozostdva z dvoch obojsmernych spinaov, kde na prvi
svorku prvého obojsmerného spinafa je pripojeny prvym vyvodom akumula&ny kondenzitor,
ktorého druhy vyvod je pripojeny na druhd svorku druhého obojsmerného spina&a, pridom
druhd svorka prvého obojsmerného spinada je spojend s prvym vyvodom impulznej strany induk&né-
ho prvku a prvd svorka druhého obojsmerného spina&a je spojend s druhym vyvodom impulznej
strany induk&ného prvku, a ktorého podstata je v tom, Ze k jednosmernému vyvodu induk&ného
prvku je pripojend prvé vstupnd svorka kapacitného transformadného bloku a prvy vyvod
filtra&ného kondenz&tora, priom k spojeniu druhej svorky druhého obojsmerného spinada
s druhym vyvodom akumula¥ného kondenzdtora je pripojend druh4 vstupnd svorka kapacitného
transformaéného bloku a druhy vyvod filtra¥ného kondenz&tora. Indukény prvok je tvoreny
impulznym transformitorom, filtra&nou tlmivkou bez odbolky alebo filtra&nymi timivkami
s odbod&kami.

Hlavné vyvody zapojenia kapacitného transformadného bloku sd v tom, %e sa pri pou¥iti{
na akumuldciu energie a filtréciu zvlnenia pre vybrané podmienky dosiahne v porovnani
s beZne pou¥ivanymi sp8sobmi vyrazné zmenZenie objemu a hmotnosti, zvyii sa spolahlivost,
pripadne sa zlep$ia niektoré daldie elektrické a mechanické vlastnosti. Dalfou vghodou je
moZnost plynulej zmeny ekvivalentnej kapacity elektrickym signdlom.

Na pripojenom vykrese je zndzorneny priklad zapojenia kapacitného transforma&ného
bloku podla vynélézu. Na obr. 1 je nakreslend schéma zapojenia kapacitného transforma&ného
bloku s blokovym zndzornenim indukdného prvku a na obr. 2 a¥ 5 st zn&zornené $tyri druhy
induk&nych prvkov, kde na obr. 2 je zapojenie impulzného transformtora, na obr. 3 je zapojenie
prvej filtra&nej tlmivky bez odbo¥ky, na obr. 4 ie zapojenie druhej filtra&nej tlmivky s od-
bofkou pripojenou na prvy vyvod impulznej strany induk&ného prvku a na obr. 5 je zapojenie
tretej filtragnej tlmivky s odbofkou pripojenou na druhy vyvod impulznej strany indu®ného prvku.

Zapojenie kapacitného transformainého bloku pozostdva z: filtradného kondenzatora 1,
induk&ného prvku 2, prvého obojsmerného spinada 3, tvoreného napriklad prvym polovodidovym
spinadom 4 a k nemu antiparalelne pripojenou prvou spinacou diddou 5, druhého obojsmerného
‘spinada 6, tvoreného napriklad druhym polovodiZovym spina¥om 7 a k nemu antiparalelne
pripojenou druhou spinacou diddou 8, akumula¥ného kondenz&tora 9, vstupnych svoriek 10, 11
kapacitného transforma&ného bloku, ktorymi je kapacitny transforma&ny blok pripojeny k vykono-
vému obvodu 12 jednosmerného napéjania. Na prvd svorku prvého obojsmerného spinada 3 je
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pripojeny prvym vyvodom akumulaény kondenzdtor 9, ktorého druhy vgvod je pripojeng na druhd
svorku druhého obojsmerného spinaa 6, pri¥om druh& svorka prvého obojsmerného spinala

3 je spojend s prvym vyvodom 13 impulznej strany induk&ného prvku 2 a prvé svorka druhého
obojsmerného spinaa 6 je spojend s druhgm vyvodom 14 impulznej strany induk&ného prvku 2.

K jednosmernému vyvodu 19 induk&ného prvku 2 je pripojend prvé vstupnd svorka 10 kapacitného
transforma&ného bloku a prvy vyvod filtra&ného kondenzdtora 1, prifom k spojeniu druhej
svorky druhého obojsmerného spfnada 6 s druhym v¢vodom akumulainého kondenzitora 9 je
pripojen& druh& vstupnd svorka 11 kapacitného transformadného bloku a druhy vyvod filtra&ného
kondenz&tora 1. Induk&ny prvok 2 je tvoreny impulznym transformdtorom 15, prvou filtra&nou
tlmivkou 16 bez odbodky, druhou filtra&nou tlmivkou 17 s odboZkou alebo tretou filtra&nou
tlmivkou 18 s odbo&kou. V priklade zapojenia impulzného transformdtora 15 tvoria spojené
zadiatky prvého a druhého vinutia jednosmerny vyvod 19 induk&ného prvku 2, koniec prvého
vinutia tvori prvy v§vod 13 impulznej strany induk&ného prvku 2 a koniec druhého vinutia
tvor{ drﬁhy vyvod 14 impulznej strany induk&ného prvku 2, v priklade zapojenia prvej filtra&-
nej tlmivky 16 bez odbo&ky tvori jeden vyvod jednosmerny vyvod 19 induk&ného prvku 2 a

druhy vyvod tvori spojené vaody prvy 13 a druhy 14 impulznej strany induk&ného prvku )
2, v priklade zapojenia druhej filtra&nej tlmivky 17 s odbo&kou tvor{ jeden vyvod jednosmerny
vyvod 19 induk&ného prvku 2, druhy vyvod tvori druhy vyvod 14 impulznej strany induk&ného
prvku 2 a odbodujici vyvod tvori prvy vgvod 13 impulznej strany induk&ného prvku 2, v priklade
zapojenia tretej filtradnej tlmivky 18 s odbolkou tvor{ jeden vyvod jednosmerny vyvod

19 induk&ného prvku 2, druhy vyvod tvori prvy vyvod 13 impulznej strany induk&ného prvku 2
a odbodujici vyvod tvori druhy vyvod 14 impulznej strany induk&ného prvku 2. Pre &innost kapacitné-
ho transforma®ného bloku je podstatné to, Ze obojsmerné spinace 3, 6 spinajd striedavo, '
pri&om plynulou zmenou striedy spinania sa dosiahne plynuld zmena ekvivalentnej kapacity.
Dalej je podstatné to, Ze frekvencia spinania obojsmerngch spinaov 3, 6 musi{ byt vySZia

ako je frekvencie filtrovaného zvlnenia vykonového obvodu 12 jednosmerného napdjania,
‘privedeného na vstupné svorky 10, 11 kapacitného transformaného bloku. VyS3{ G&inok zapojenia
" kapacitného transforma&ného bloku sa dosahuje tym, Ze k akumulovaniu energie v akumula&nom
kondenzdtore 9 dochddza pri napdti, ktoré je vy$Sie ako je napidtie privedené na vstupné
svorky 10, 11 kapacitného transformafného bloku. Pomer velkost napdtia na akumulanom
kondenzdtore 9 k velkosti napdtia na vstupnych svorkdch 10, 11 kapacitného transforma&ného
bloku je dany striedou spinania obojsmernych spinadov 3, 6 a transforma&nym pomerom induk&né-

ho prvku 2.

PREDMET VYNALEGZU

1. zZapojenie kapacitného transformadného bloku najmé na akumuléciu energie a filtréciu
zvlnenia, hlavne pre vykonové obvody jednosmerného napadjania, pozostdvajice z dvoch obojsmer-
nych spina&ov, kde na prvi svorku prvého obojsmerného spina&a je pripojeny prvym vyvodom .
akumuladny kondenzé&tor, ktorého druhy vyvod je pripojeny na druhd svorku druhého obojsmerného
spfnada, prifom druh4 svorka prvého obojsmerného spina¥a je spojend s prvym vyvodom impulznej
strany induk&ného prvku a prvé svorka druhého obojsmerného spinala je spéjené s druhym
vyvodom impulznej strany induk&ného prvku, vyznalujice sa tym, %e k jednosmernému vyvodu
(19) indukéného prvku (2) je pripojend prva vstupnd svorka (10) kapacitného transforma&ného
bloku a prvy vyvod filtra&ného kondenzétora (1), prifom k spéjeniﬁ druhej svorky druhého
obojsmerného spfna&a (6) s druhym vyvodom akumula&ného kondenzdtora (9) je pripojend druhé
vstupni svorka (11) kapacitného transforma&ného bloku a druh§ vyvod filtra&ného kondenzé-

tora (1).

' 2. zapojenie kapacitného transforma&ného bloku podla bodu 1, vyznadujice sa tym, Ze
induk&ny prvok (2) je tvoreny impulznym transformdtorom (15), ktorého spojené zaliatky
prvého ‘a druhého vinutia tvoria jednosmerny vyvod (19) induk&ného prvku (2), koniec prvého
vinutia tvori prvy vyvod (13) impulznej strany induké&ného prvku (2) a koniec druhého vinutia

tvori druhy vyvod (14) impulznej strany induk&ného prvku (2).
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3. zapojenie kapacitného transforma&ného bloku podla bodu 1, vyznafujdce sa tym, Ze
induk&ny prvok (2) je tvoreny prvou filtra&nou tlmivkou (16) bez odbolky, ktorej jeden vyvod
tvori jednosmerny vyvod (19) induk&ného prvku (2) a druhy vyvod tvorl spojené vyvody prvy
(13) a druhy (14) impulznej strany induk&ného prvku (2).

4., zapojenie kapacitného transforma&ného bloku podla bodu 1, vyznadujlce sa tym, Ze
induk&ny prvok (2) je tvoreny druhou f£iltradnoin tlmivkou (17) s odbolkou, ktorej jeden
vyvod tvori jednosmerny vyvod (19) induk&ného prvku (2), druhy vyvod tvori druhy vyvod
(14) impulznej strany induk&ného prvku (2) a odbodujtci vyvod tvori prvy vyvod (13) impulznej
strany indukéného prvku (2).

5. Zapojenie kapacitného transforma&ného bloku podla bodu 1, vyznadujice sa tym, Ze
induké&ny prvok (2) je tvoreny tretou filtradnou tlmivkou (18) s odbokou, ktorej jeden
vyvod tvori jednosmerny vyvod (19) induk&ného prvku (2), druhy vyvod tvor{ prvy vyvod
(13) impulznej strany induk&ného prvku (2) a odbodujici vyvod tvori druhy vyvod (14) impulz-
nej strany induk&ného prvku (2).

1 vykres
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