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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kombajn do mechanicznego zbioru roélin kapustnych, zwtaszcza
kalafiora i brokuta.

Kalafior z uwagi na swdj sktad chemiczny — zawarto$¢ sodu, potasu, magnezu, wapnia manganu,
zelaza, miedzi, cynku, fosforu, fluoru, chloru, jodu, karotenow, witamin: K, B1, B2, B6, C; kwasow: niko-
tynowego i pantotenowego, a takze ze wzgledu na wysokie walory smakowe i dietetyczne zaliczany jest
do jednych z cenniejszych warzyw. Bogactwo sktadu chemicznego, walory smakowe oraz dostepnosé
przez caty rok — pot roku w postaci $wiezej i drugie pot w postaci mrozonej (mrozonek), przyczynity sie
do wzrostu zainteresowania tym warzywem. Czesciag jadalnga sa miesiste pedy skrécone, tzw. roza,
ktora stanowia zwarte skupienie skroconych, miesistych pedéw kwiatowych, ktérych masa waha sie
w granicach od 0,25 kg do 2 kg. Liscie wyrastajg z dolnej czesci todygi i czesciowo okrywajg roze.
Niestety rosliny kalafiora wytwarzajg ptytki system korzeniowy, co w potaczeniu z krétka, trudna do od-
ciecia todyga utrudnia petne zmechanizowanie zbioru.

Wymieniowe wyzej cechy fizjologiczne roslin kalafiora utrudniaja petng mechanizacje jego zbioru.
W zwiazku z tym stosuje sie przede wszystkim zbidr reczny — bardzo czasochtonny i tym samym mato
wydajny oraz zbiér czesciowo zmechanizowany. Na plantacjach o mniejszych powierzchniach w celu
zmechanizowania zbioru réz kalafiora stosowane sg zestawy skfadajace sie z ciagnika i platformy koto-
wej z przenosnikiem odbiorczym. Réze po recznym $cieciu wraz z fragmentami lisci ochronnych prze-
suwaja sie po gumowej tadmie w kierunku skrzyn, do ktérych sa recznie pakowane i nastepnie dowo-
zone do pomieszczen, w ktdrych nastepuje sortowanie oraz reczny lub mechaniczny proces rézyczko-
wania. Z kolei na plantacjach o wiekszej powierzchni do zbioru roslin kalafiora stosuje sie kombajny
umozliwiajace zbiodr z jednoczesnym ich rézyczkowaniem. W tego typu maszynach stosuje sie przeno-
$nik z sekcjami samocentrujgcych miseczek, w ktorych recznie umieszcza sie gtowki kalafiora lub bro-
kutu rdzeniem ku gorze.

Przyktadem producenta takich maszyn jest firma Sweere Food Processing Equipment B.V, pro-
dukujaca maszyne o nazwie handlowej ARDO A062. Zmiane diugosci rézyczek uzyskuje sie przez
zmiane potozenia — podniesienie lub opuszczenie ukfadu transportujacego odciete rosliny brokutu. Pa-
nel do rézyczkowania sktada sie z wirujacych nozy o regulowanych srednicach, z ktérych kazdy umiesz-
czony jest na $rodku sekcji — w centralnej osi gniazda technologicznego. Podczas zbioru noze wykonuja
ruch ztozony: obrotowy wokdt wkasnej osi i posuwisto-zwrotny wzdtuz osi obrotu. W pierwszym etapie
nastepuje wycinanie gtaba, a nastepnie rozdrobnienie na mniejsze rozyczki. Odcieta masa gtabika zo-
staje odrzucona, a rozyczki sg odprowadzone przenosnikiem doczyszczajacym do pojemnikéw. Urza-
dzenie rézyczkujgce moze by¢ zamontowane na platformie i obstugiwane recznie lub bezposrednio na
tasmociagu roboczym — proces technologiczny jest w petni automatyczny.

Znane sg z opisow patentowych EP1716739T3, EP1894464T3 konstrukcje maszyn przeznaczo-
nych do zbioru warzyw ze szczegdlnym uwzglednieniem zbioru brokutdéw. Wynalazek opisany w paten-
cie EP1716739T3 dotyczy urzadzenia do zbioru roslin warzywnych, zawierajacego wiele elementow
zbierajacych usytuowanych na pojezdzie, z ktorych kazdy sktada sie z dwoch pasoéw przenosnika, ktore
biegna réwnolegle bedac oddalonymi od siebie. Biegi paséw sa skierowane do siebie i biegng w piono-
wej ptaszczyznie tworzac powierzchnie zaciskajace, ktore rozciagaja sie od punktu w poblizu podtoza
do obszaru podtrzymywania usytuowanego stosunkowo wysoko na pojezdzie i ktére moga zaciskaé
rosliny warzywne pomiedzy soba. Element tnacy jest usytuowany w pobliZzu konca powierzchni zaciska-
jacych (blisko podtoza) w celu odciecia roslin warzywnych.

Maszyna do zbioru roslin warzywnych ze szczegdélnym uwzglednieniem brokutu opisana w pa-
tencie EP1894464T3, sktada sie z ramy z dwoma rownolegle ustawionymi przenosnikami tasmowymi,
miedzy ktérymi sa zaciskane odciete rosliny, przy czym tasmy przenosnikéw wykonujg zasadniczo po-
ziomy bieg, co powoduje obrét roslin o kat 180°. Takie usytuowanie przenoszonych roslin miedzy ta-
Smami przenos$nikow powoduje, ze todygi wystaja po stronie dolnej tasm przenos$nikéw. Przyrzad do
obcinania lisci sktadajacy sie z ostrza thacego znajduje sie w poblizu tasm przenosnikéw oraz usytuo-
wanej ponizej tadmy usuwajacej odciete liscie. Patrzac w kierunku ruchu tasm przenosnikéw za przy-
rzadem do obcinania lisci, ponizej tasm przenosnikéw, znajduje sie przyrzad tnacy do catkowitego od-
ciecia todygi rosliny (brokutu), za$ ponizej wymienionego przyrzadu tnacego znajduje sie kolejna tasma
usuwajaca odciete rosliny. Opisane powyzej urzadzenia nie uwzgledniaja jednak specyfiki budowy ka-
lafiorow.
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Weditug wynalazku kombajn do mechanicznego zbioru roslin kapustnych, zwlaszcza kalafiora
i brokuta sktadajacy sie z ramy gtéwnej potaczonej w przedniej czesci z zaczepem uktadu przytaczenio-
wego, a w czesci tylnej wspartej na dwdch kotach jezdnych, charakteryzuje sie tym, ze do przednieg;
czesci ramy gtéwnej zamocowany jest wychylnie co najmniej jeden zespot wyorujgaco-obcinajacy skia-
dajacy sie z podnosnika lisci zewnetrznych i lemiesza podkopujacego z ukfadem nozy rotacyjnych
wsparty w przedniej czesci na kole kopiujacym. W linii za nim zamocowany jest zespdt transportujacy
réze roslin kapustnych sktadajacy sie z dwoch przenosnikéw tasmowych, wzdtuznego przenosnika czer-
pakowego, poprzecznego przenosnika czerpakowego i uktadu rolek napedowej z silnikiem hydraulicz-
nym i rolki napinajacej. Uktad nozy rotacyjnych zespotu wyorujaco-obcinajacego do jednoczesnego pod-
kopywania, odcinania korzeni i usuwania lisci ochronnych kalafiora lub brokuta sktada sie z dwdch ob-
racajacych sie wspotbieznie nozy rotacyjnych do odcinania korzeni i jednego noza rotacyjnego do usu-
wania lisci ochronnych roslin kalafiora lub brokuta.

Kombajn do mechanicznego zbioru roslin kapustnych, zwtaszcza kalafiora i brokuta zawierajacy
zespoét wyorujaco-obcinajacy do jednoczesnego podkopywania, odcinania korzeni i czesciowego odci-
nania lici ochronnych zastosowany w kombajnie jest innowacyjnym rozwigzaniem pozwalajacym na
w petni automatyczne oddzielenie roz kalafiora, co pozwala na uzyskanie znacznie wyzszej wydajnosci,
niz przy zastosowaniu urzadzen stosowanych wspotczesnie, w ktérych w procesie rozyczkowania nie-
zbedna jest praca reczna. Zaleta przedmiotowego rozwigzania jest ograniczenie pracy recznej do sor-
towania i pakowania réz kalafiora i umieszczania ich w skrzynkach.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym na fig. 1 przedstawiono rzut
boczny kombajnu, na fig. 2 — rzut gérny kombajnu wraz z zespotem wyorujgco-obcinajacym do jedno-
czesnego podkopywania, odcinania korzeni i usuwania lisci ochronnych, a na fig. 3 — widok zespotu
wyorujaco-obcinajacego.

Kombajn do mechanicznego zbioru roslin kapustnych, zwtaszcza kalafiora i brokuta sktada sie
z ramy gtownej 1 potaczonej w przedniej czesci z zaczepem 2 uktadu przytaczeniowego, a w czesci
tylnej wspartej na dwoch kotach 3 jezdnych. Zaczep 2 uktadu przytaczeniowego jest agregatowany po-
przez belke zaczepowg 4 zakonczong czopami S zawieszong na trzypunktowym uktadzie zawieszenia
narzedzi ciagnika. Wychylnie do przedniej czesci ramy gtdéwnej 1 zamocowany jest zespdt wyorujaco-
-obcinajacy 6 do jednoczesnego podkopywania, odcinania korzeni i usuwania lisci ochronnych kalafiora
sktadajacy sie z podnosnika 7 lisci zewnetrznych i lemiesza 8 podkopujacego z uktadem nozy rotacyj-
nych 9 i 10 do odcinania korzeni i usuwania lisci ochronnych kalafiora, wsparty w przedniej czesci na
kole kopiujgcym 11. Zmiane potozenia zespotu wyorujaco-obcinajacego 6 z potozenia transportowego
w potozenie robocze zapewnia sitownik 12 hydrauliczny dwustronnego dziatania. W linii za zespotem
wyorujaco-obcinajacym 6 zamocowany jest zespdt transportujacy 13 roze kalafiora sktadajacy sie
z dwdch przenosnikéw 14 tasmowych, dwdch przenosnikow czerpakowych wzdtuznego 15 i poprzecz-
nego 16 oraz czterech uktadéw rolek — napedowej 17 z silnikiem 18 hydraulicznym i rolki 19 napinajace;
dwa przenosniki taSmowe 14 i dwa przenosniki czerpakowe 15 i 16. Na ramie 1 gtdwnej zamontowany
jest ukfad sortujacy 20, sktadajacy sie z rolki napedowej gtadkiej 21 z uktadem napedowym 22 i rolKi
prowadzacej 23 (zwrotnej) z mechanizmem napinajacym 24, przenosnika 25 tasmowego — stanowia-
cego stot selekcyjny i przestrzeni 26 na skrzynki do pakowania roz kalafiora. Rama gtéwna 1 kombajnu
w przedniej czesci podparta jest kotem podporowym 27.

W rozwigzaniu tym zespot wyorujaco-obcinajacy 6 do jednoczesnego podkopywania, odcinania
korzeni i ogtawiania lici ochronnych kalafiora sktadajacy sie z podnosnika 7 lisci zewnetrznych i lemie-
sza 8 podkopujacego z uktadem nozy 9 i 10 rotacyjnych do odcinania korzeni i odcinania lisci ochron-
nych kalafiora, wsparty w przedniej czesci na kole 11 kopiujacym umozliwia podniesienie wraz z przy-
trzymaniem lisci ochronnych kalafiora podnosnikiem 7 lisci zewnetrznych z réwnoczesnym podkopa-
niem lemieszem 8 podkopujacym roslin kalafiora i mechaniczne odciecie czesci lisci oraz rozy kalafiora
od korzeni uktadem nozy 9 i 10 rotacyjnych. Koto kopiujace 11 zapewnia utrzymanie catego zespotu
wyorujaco-odcinajacego na ustalonej wysokoéci nad powierzchnig pola. Zmiane potozenia zespotu wyo-
rujgco-obcinajacego 6 z pozycji transportowe] w roboczg dokonuje sie z kabiny ciggnika sitownikiem 12
hydraulicznym dwustronnego dziatania. Z zespotu wyorujaco-obcinajacego 6 roze kalafiora odbierane
sa dwoma przenosnikami 14 taSmowymi ustawionymi wzgledem siebie réwnolegle pod katem tworzac
litere V celem stabilizacji potozenia w ptaszczyZnie pionowej i poziomej transportowanych odcietych réz
kalafiora wraz z czesciowo odcietymi liS¢mi zewnetrznymi kierujac je na wzdtuzny przenosnik 15 czer-
pakowy, a nastepnie na poprzeczny przenosnik 16 czerpakowy i przenosnik 25 tasmowy, stanowiacy
stot selekeyjny, gdzie nastepuje ich selekcja pod wzgledem wymiaru i reczne dociecie lisci.
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Zastrzezenia patentowe

Kombajn do mechanicznego zbioru roslin kapustnych, zwtaszcza kalafiora i brokuta sktada-
jacy sie z ramy gtdéwnej potaczonej w przedniej czesci z zaczepem uktadu przytaczeniowego,
a w czesci tylnej wspartej na dwoch kotach jezdnych, znamienny tym, ze do przedniej czesci
ramy gtéownej (1) zamocowany jest wychylnie co najmniej jeden zespo6t wyorujgco-obcinajacy
(6) sktadajacy sie z podnosnika (7) lisci zewnetrznych i lemiesza (8) podkopujacego z uktadem
nozy rotacyjnych (9) i (10), wsparty w przedniej czesci na kole kopiujacym (11), a w linii za
nim zamocowany jest zespét transportujacy (13) réze kalafiora sktadajacy sie z dwoéch prze-
nosnikow (14) tasmowych, wzdtuznego przenosnika (15) czerpakowego, poprzecznego prze-
nosnika (16) czerpakowego i uktadu rolek napedowej (17) z silnikiem (18) hydraulicznym i rolki
(19) napinajacej.

Kombajn wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze uktad nozy rotacyjnych (9) i (10) zespotu wyo-
rujgco-obcinajacego (6) do jednoczesnego podkopywania, odcinania korzeni i usuwania lisci
ochronnych kalafiora lub brokuta sktada sie z dwoch obracajacych sie wspotbieznie nozy (9)
rotacyjnych do odcinania korzeni i jednego noza (10) rotacyjnego do usuwania lisci ochron-
nych roslin kalafiora lub brokuta.
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2




