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Blocs interactifs.

@ Kit de blocs (1) interactifs, pour recevoir de la part
d'utilisateurs des impulsions et, en réponse a ces impul-
sions, fournir aux utilisateurs des données de réponse,
chaque bloc (1) comprenant un support vibratoire (2), un
couvercle (9), un capteur de vibrations et un module (7) de
traitement du signal en relation avec le capteur de vibra-
tions.
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Description

Titre de l'invention : Blocs interactifs

Domaine technique

L’invention concerne un kit de blocs interactifs, pour recevoir de la part d’utilisateurs
des contacts et, en réponse a ces contacts, fournir aux utilisateurs des données de
réponse, chaque bloc comprenant un support vibratoire, un couvercle, un capteur de vi-

brations et un module de traitement du signal en relation avec le capteur de vibrations.

Technique antérieure

On connait divers types de blocs ou boitiers interactifs dans des applications diverses
comme par exemple des jeux d’adresse, des dispositifs d’entrainement pour les
sportifs, ou des dispositifs pour évaluer les capacités cognitives des patients.

Par exemple, le document EP3135348 décrit une unité cible stimulante comprenant
un boitier, au moins une source de stimulation configurée pour fournir un stimulus
pour stimuler un utilisateur, un capteur de contact configuré pour détecter un impact
sur l'unité cible stimulante déclenchée par un impact se trouvant dans une plage sé-
lectionnée de forces d'impact, un systeme de retour configuré pour informer
l'utilisateur que 1'unité cible stimulante a été actionnée en réponse au stimulus, une
unité de commande programmée pour enregistrer le déclenchement du capteur de
contact, un couvercle de protection configuré pour retenir 1'unité cible stimulante et
une structure de montage configurée pour connecter 1'unité cible stimulante a une
structure de support. La structure de montage comprend un isolateur de vibrations
configuré pour, dans la plage sélectionnée de forces d‘impact, empécher la
transmission de la force d'un impact dans la plage sélectionnée de forces d‘impact sur
la structure de support au capteur de contact de maniere suffisante pour empécher le
déclenchement du capteur de contact. Le bloc interactif est ainsi spécifiquement congu
pour réagir a des stimuli tous similaires, dans une gamme de fréquence restreinte
permise par I’agencement mécanique, tout en excluant les autres modes de stimuli.

Le document WO02005049154 décrit un dispositif cible comportant un disque cible,
avec une carte de circuit imprimé montée au centre derri¢re un couvercle transparent,
relié rigidement au disque cible. La carte integre des circuits de commande et un
affichage LED, pour afficher 1'état de la cible. Le disque et le couvercle sont montés
ensemble par l'intermédiaire d'un montage élastique en mousse élastomere sur une
plaque de base, configurée comme une cible secondaire périphérique a entailles in-
férieures. Le panneau de base lui-méme est monté sur un mur par un support de base
identique au support. Des capteurs d'impact, généralement des accélérometres piézo-

électriques, sont montés respectivement sur le disque cible, la plaque de base et le mur.
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Lors de l'utilisation, un joueur lance une balle sur la cible, et si la balle frappe le disque
cible, son capteur enregistrera une réponse plus grande que les deux autres capteurs,
dont la réponse sera mise en sourdine par les supports. Si la balle frappe la plaque de
base, le capteur enregistrera le signal le plus fort. S'il heurte le mur ou bien si le joueur
entre en collision avec le mur, le capteur enregistrera le signal le plus important. Le
dispositif est complexe et cofiteux avec plusieurs capteurs. Le dispositif est paramétré

de facon définitive et non adaptable.
Il existe donc un besoin pour un dispositif paramétrable et évolutif, permettant de

prendre en compte des impacts de différents types, et d’afficher des données adaptées

au contexte.

Un premier objectif de ’invention consiste a prévoir un boitier interactif permettant
de prendre en compte différents types de stimuli tels qu’une impulsion courte et une
pression continue sur une durée de plusieurs secondes.

Un autre objectif de I’invention consiste a prévoir un boitier interactif permettant a
I’ utilisateur de paramétrer plusieurs modes de stimuli permettant de déclencher une
réaction du boitier.

Encore un autre objectif de I’invention consiste a prévoir un boitier interactif
comportant une interface utilisateur multiple.

Résumé de l'invention

Pour ce faire, I’invention prévoit un kit de boitiers interactifs, pour recevoir de la part
d’utilisateurs des contacts susceptibles de générer des impulsions de différents types,
analyser les impulsions regues, et, en fonction du résultat de I’analyse, fournir aux uti-
lisateurs des données de réponse, chaque boitier comprenant :

L. un support vibratoire pour recevoir, suite a un contact d’un utilisateur, une
impulsion et la transmettre a un capteur de vibrations;

il. un couvercle, monté sur le support vibratoire, pour recevoir les contacts d’un
utilisateur et transmettre au support vibratoire les impulsions résultant des
contacts regus ;

1il. un capteur pi€zoélectrique agencé sur le support vibratoire, pour générer un
signal électrique lors de vibrations du support suite aux impulsions regues ;

iv. un isolant agencé a la base du support vibratoire pour isoler le boitier de la
surface (A) sur laquelle il est posé ou fix¢ ;

V. un module de traitement du signal en relation avec le capteur pi€zoélectrique,
congu pour analyser le profil des impulsions regues par le capteur piézo-
électrique afin de détecter un franchissement d’un seuil vibratoire minimum et
générer un signal de franchissement de seuil lors d’un franchissement effectif

dudit seuil ;
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vi. une interface utilisateur, connectée au module de traitement de signal, et
congue pour transmettre a I’ utilisateur au moins une donnée de réponse lors
d’une réception d’un signal de franchissement de seuil;

- chaque kit de boitiers comprenant au moins deux récepteurs connectables au support

vibratoire, chacun des récepteurs étant configuré pour transmettre au support vibratoire

des impulsions en cas de contact du boitier par un utilisateur.

L’architecture prévue avec au moins deux accessoires complémentaires connectables
permet au systeme des fonctionnalités inédites.

Par exemple, en connectant une ventouse au logement du support vibrant, on obtient
un double effet permettant d’isoler le boitier de la surface d’appui et d’envoyer une
impulsion au niveau du support lorsqu’un utilisateur touche directement le boitier. Le
systeme fonctionne alors avec une ou plusieurs impulsions courtes, de préférence
d’une durée inférieure a 1 seconde.

En connectant un bloc souple déformable élastiquement au logement du support
vibrant, on obtient un mode opératoire différent, permettant d’envoyer une premicre
impulsion lorsqu’un utilisateur appui sur le boitier de facon suffisante pour déformer le
bloc déformable dans son domaine élastique, et une seconde impulsion lorsque
I’ utilisateur relache le boitier et que le bloc reprend sa forme initiale. Le systeme
fonctionne alors en mode pression d’une certaine durée, de préférence supérieure a 1
seconde, et plus préférenticllement supérieure a 2 secondes ou méme plus (5, 10, 20 ou
30 secondes ou méme plus).

Selon un mode de réalisation avantageux, un des récepteurs est une ventouse.

Cette ventouse permet d’utiliser les boitiers selon un mode correspondant a des im-
pulsions courtes de type vibratoire.

Egalement selon un mode de réalisation avantageux, un des récepteurs est un bloc
souple déformable €lastiquement.

Ce bloc souple déformable permet d’utiliser les boitiers interactifs selon un mode
correspondant a une impulsion prolongée de type pression continue.

De maniere avantageuse, le support vibratoire comporte un logement formant une
cavité ouverte vers la base du bloc et pourvu d’un fond de logement, le capteur pi¢zo-
électrique étant agencé contre le fond du logement a I’opposé de la cavité du logement.

L’architecture prévoit un agencement spécifique du support vibrant qui comporte un
logement contre lequel le capteur piézoélectrique est fixé.

Egalement de maniére avantageuse, les récepteurs sont connectables au support vi-
bratoire par I’entremise d’un insert enfichable dans le logement du support.

Selon cet agencement, le logement du support vibratoire permet la connexion d’un
insert au choix de I’ utilisateur. Le capteur piézoélectrique €tant directement agencé

contre le fond du logement, la transmission des impulsions entre 1’insert et le capteur
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est directe et optimale.

Selon un autre mode de réalisation avantageux, I’interface utilisateur comporte un
module d’éclairage et un écran.

De maniere avantageuse, le kit interactif comprend également un module de
commande configuré pour échanger des données avec les boitiers soit par voix filaire
ou par ondes et permettant a 1’ utilisateur d’entrer des données de paramétrage au
module de traitement de signal des boitiers.

L’invention prévoit également un kit de boitiers interactifs, pour recevoir de la part
d’utilisateurs des contacts susceptibles de générer des impulsions de différents types,
analyser les impulsions regues, et, en fonction du résultat de I’analyse, fournir aux uti-
lisateurs des données de réponse, chaque boitier comprenant :

L. un support vibratoire pour recevoir, suite a un contact d’un utilisateur, une
impulsion et la transmettre a un capteur de vibrations;

il. un couvercle (9), monté sur le support vibratoire, pour recevoir les contacts
d’un utilisateur et transmettre au support vibratoire les impulsions résultant
des contacts recus ;

1il. un capteur pi€zoélectrique agencé sur le support vibratoire, pour générer un
signal électrique lors de vibrations du support suite aux impulsions regues ;

iv. un isolant agencé a la base du support vibratoire pour isoler le boitier de la
surface (A) sur laquelle il est posé ou fix¢ ;

V. un module de traitement du signal en relation avec le capteur pi€zoélectrique,
congu pour analyser le profil des impulsions regues par le capteur piézo-
électrique afin de détecter un franchissement d’un seuil vibratoire minimum et
générer un signal de franchissement de seuil lors d’un franchissement effectif
dudit seuil ;

vi. une interface utilisateur, connectée au module de traitement de signal, et
congue pour transmettre a I’ utilisateur au moins une donnée de réponse lors
d’une réception d’un signal de franchissement de seuil;

caractérisé en ce que I’interface utilisateur comporte un module d’éclairage et un
écran.

Cette autre architecture de kit permet de prévoir une interface utilisateur performante
élargissant considérablement le potentiel d’applications pouvant étre mises en ceuvre.
En version de base, les boitiers ne disposent pas des récepteurs connectables au support
vibratoire, et le boitier n’est utilisé qu’en le posant sur 1’isolant a la base du support. Le
support vibratoire peut alors étre planiforme, sans logement. En variante, cette ar-
chitecture est complétée par un support avec logement, et des récepteurs connectables

tels que la ventouse et le bloc déformable.
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Breve description des dessins

Tous les détails de réalisation sont donnés dans la description qui suit, complétée par
les figures 1 a 6, présentées uniquement a des fins d’exemples non limitatifs, et dans
lesquelles :
Fig.1

[Fig.1] la [Fig.1] est une vue en perspective illustrant un exemple d’un boitier in-
teractif ;
Fig.2

[Fig.2] la [Fig.2] est une €clatée montrant les principaux éléments constituants du
boitier interactif de la [Fig.1], utilisé avec un premier exemple de récepteur, une
ventouse ;
Fig.3

[Fig.3] la [Fig.3] est une vue en élévation d’un exemple d’un second type de
récepteur, dans cet exemple un bloc souple déformable élastiquement, montré dans son
état au repos en haut de la figure, et dans son état déformé sous 1’action d’une force de
compression ;
Fig4

[Fig.4] la [Fig.4] est une autre vue éclatée du bloc de la [Fig.1], permettant de mieux
présenter certains composants, en outre le capteur de vibrations ;
Fig.5

[Fig.5] la [Fig.5] est un graphique illustrant un exemple d’impulsion courte sus-
ceptible d’étre transmise au support vibratoire par un récepteur tel que la ventouse des
figures 2 et 4 ;
Fig.6

[Fig.6] la [Fig.6] est un graphique illustrant un exemple d’impulsion longue sus-
ceptible d’étre transmise au support vibratoire par un récepteur tel qu’un bloc dé-
formable tel que le bloc de la [Fig.3].
Description des modes de réalisation

La technologie présentée aux figures 1 a 4 consiste en un bloc ou boitier interactif 1
comportant un moyen de détection de stimuli externes a I’aide d’un capteur de type
piézoélectrique 5. Le capteur est monté sur une picce servant de support vibratoire 2.
La conception du boitier 1 permet de transmettre au support vibratoire 2 les impulsions
vibratoires regues lors d’impacts donnés par un utilisateur. Le support vibratoire 2
comporte un logement 3 ou cavité. Le capteur pi€zoélectrique 5 est fixé contre le fond
4 de ce logement, du c6té extérieur au logement.

Pour protéger les divers composants internes du boitier 1 et pour recevoir les contacts

des utilisateurs, un couvercle 9 est monté directement sur le support vibratoire 2 ou



[0034]

[0035]

[0036]

[0037]

[0038]

[0039]

coopere avec ce dernier de fagon a transmettre les impulsions générées par les impacts
recus.

Dans I’exemple illustré, un isolant 6 en matériau souple sous forme de ruban ou
bande est agencé a la base du support pour isoler le boitier de la surface A sur laquelle
il est posé ou fixé et minimiser les vibrations recues lors d’impacts exercés sur le
support A et non pas directement sur le boitier. L’isolant 6 peut aussi prendre la forme
d’une série de plots disposés aux quatre coins inférieurs du boitier.

Une interface 8 utilisateur est disposée sur le dessus du boitier 1. Dans I’exemple
illustré, ’interface 8 utilisateur comporte un module d’éclairage 10 comportant par
exemple une série de LEDs réparties a la périphérie de la face supérieur du boitier. Le
module d’éclairage 10 entoure un écran 11 visible depuis la face supérieure du boitier.
En complément, un haut-parleur peut également étre prévu. Un protege écran 19 est de
préférence ajouté pour protéger I’écran 11 des impacts trop brutaux susceptibles de
I’endommager.

Le module d’éclairage 10, ’écran 11 ou le protege écran 19 sont connectés di-
rectement ou indirectement au support vibratoire 2 afin de bien transmettre les im-
pulsions recues lors de 1’ utilisation.

Un module de commande 16 permet a I’ utilisateur d’entrer des données de pa-
ramétrage au module 7 de traitement de signal. Tel qu’illustré dans ’exemple de la
[Fig.1], le module de commande est avantageusement prévu hors du boitier 1, par
exemple sous forme d’un logiciel ou application fonctionnant sur un ordinateur, une
tablette, ou un téléphone portable. La communication entre le module de commande 16
et les boitiers est mise en ceuvre de facon filaire ou par réseau tel que WIFI ou
Bluetooth, ou autre.

Le logement 3 permet de connecter au moins deux types d’outils interfaces, dits
« récepteurs », permettant des modes de travail distincts. Les figures 2, 3 et 4 illustrent
deux exemples de récepteurs, une ventouse 13 ([Fig.2] et 4), et un bloc 14 déformable
élastiquement ([Fig.3]). Un insert 12 connectable au support vibratoire 2 par
I’entremise du logement 3 du support sert d’adaptateur standard pour tous types de ré-
cepteurs, par exemple par vissage ou clipsage dans la cavité 15 du logement 3.

La ventouse 13 permet de bien fixer le boitier sur un support A (table, sol, vitre, etc),
d’isoler le boitier 1 contre les vibrations parasites, et de travailler en mode
IMPULSION COURTE. Lors d’un contact ou impact sur le boitier 1, la ventouse 13,
qui porte le boitier 1, transmet I’effort au support vibratoire 2 et donc au capteur piézo-
électrique 5 qui peut produire un signal correspondant a I’effort regu. Un module 7 de
traitement de signal analyse le signal vibratoire émis par le capteur pi€zoélectrique 5.
Si un seuil de détection est franchi, le module 7 de traitement du signal envoie un

signal de sortie déclenchant I’envoi de données sur I’interface utilisateur 8. Par
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exemple, le signal de sortie active I’éclairage 10 et/ou ’envoie de données sur 1’écran
11, pour indiquer une IMPULSION COURTE.

Le bloc déformable 14 permet d’isoler le boitier contre les vibrations parasites et de
travailler en mode PRESSION CONTINUE. Lorsque 1’ utilisateur effectue un contact
sous forme d’une pression continue sur le boitier, le bloc déformable 14, qui porte le
boitier 1, est écrasé et se déforme, générant une premicre impulsion au support vibrant
2 et donc au capteur piézoélectrique 5 qui peut produire un signal correspondant a cette
premiere impulsion. La [Fig.3] montre en haut un exemple de bloc déformable 14 dans
sa forme normale, sans sollicitation, et en bas, le méme bloc soumis a un effort de
pression continue exercée par un utilisateur. Lorsque 1’ utilisateur relache le boitier, le
bloc déformable 14 reprend sa forme initiale ([Fig.3] en haut), générant une seconde
impulsion au support vibrant 2 et donc au capteur pi€zoélectrique 5 qui peut produire
un signal correspondant a cette seconde impulsion. Si un seuil de détection est franchi,
le module de traitement du signal 7 envoie un signal de sortie a I’interface utilisateur
pour annoncer la réception d’'une PRESSION CONTINUE.

Exemples d’utilisations du kit de boitiers

Tel que précédemment décrit, un boitier 1 peut étre utilis€ avec une ventouse 13 ou
un bloc déformable 14. Il peut également €tre utilisé sans récepteur. Dans ce dernier
cas, plutdt que de reposer sur une ventouse ou sur un bloc déformable, le boitier repose
sur I’isolant 6.

Un kit comprend une pluralité de boitiers 1 et au moins deux récepteurs différents,
par exemple une ventouse 13, et un bloc déformable 14. Le module de commande 16
est disponible par exemple par téléchargement sur le support informatique de son
choix. Ce dernier propose a I’utilisateur plusieurs modes d’utilisation des boitiers, en
fonction des besoins, par exemple pour effectuer un entrainement sportif, un jeu, un
test de dextérité ou d’habileté, etc. Si 1’ utilisateur est un spécialiste de la santé, un des
modes d’utilisation peut assister ce spécialiste pour effectuer une évaluation de
capacités cognitives. Plusieurs modes impliquent 1’ utilisation de plusieurs boitiers
agencés selon une disposition pouvant étre indiquée par le module de commande ou un
guide d’utilisation.

L’ utilisateur s€lectionne le type le mode qu’il souhaite utiliser. Le nombre et la dis-
position des boitiers peut €tre indiquée par le module de commande 16 ou décidé par
I’ utilisateur, selon les utilisations prévues.

Parmi les nombreuses applications possibles du kit, notons par exemple un
programme d’entrainement sportif ou de réflexe, utilisant plusieurs boitiers disposés au
sol ou sur un support vertical. Les boitiers sont activés de fagon successive par
exemple en allumant des LED ou avec message a I’écran ou par un son. En réponse a

ces signaux, I’utilisateur doit effectuer des contacts avec les boitiers concernés.
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L’ utilisateur peut par exemple toucher ou taper successivement les boitiers activés par
exemple avec les mains, les pieds, une autre partie du corps, ou avec un accessoire. Si
I’impulsion génere un signal supérieur au seuil de détection, le boitier signale la bonne
réponse de 1’utilisateur. Cette réponse peut étre un signal sonore et/ou visuel. Cette
réponse peut inclure une transmission de données du module 7 de traitement de signal
vers le module 16 de commande, par exemple pour que ce dernier puisse activer le
boitier suivant, noter le score de I’ utilisateur, etc. Ce type d’application du kit peut &tre
réalisé avec les boitiers montés sur ventouse ou directement sur I’isolant 6.

Dans un autre cas d’utilisation du kit, par exemple pour évaluer les capacités co-
gnitives d’un utilisateur, le module de commande envoie a I’ utilisateur des indications
soit pour effectuer une pression continue sur un boitier activé par un signal, soit pour
toucher ou taper un autre boitier. Ce cas d’utilisation peut étre mis en ceuvre en
connectant une ventouse aux boitiers prévus pour stimulation bréve (ou en posant les
boitiers sur leur base avec I’isolant), et un bloc déformable aux bofitiers destinés a
recevoir une pression d’une certaine durée.

Compte tenus des vastes possibilités de chaque boitier, le kit peut €tre utilisé pour des
centaines d’autres cas.

Exemples d’utilisations de I’interface utilisateur
Exemples de messages utilisant I’éclairage

Le module d’éclairage 10 peut €tre utilisé d’une part pour donner un signal ou une
consigne a I’ utilisateur avant que ce dernier ne vienne contacter ce boitier, par exemple
un signal lumineux indiquant de venir contacter le boitier illuminé.

Le module d’éclairage peut aussi €tre utilisé pour indiquer a I’ utilisateur que le
contact effectu€ est bon (par exemple éclairage vert) ou mauvais (éclairage rouge).
Exemples de messages sur I’écran

L’écran 11 peut étre utilisé pour donner un signal ou une consigne a I’ utilisateur
avant que ce dernier ne vienne contacter ce boitier, par exemple en affichant un pic-
togramme, logo, photo ou image, indiquant de venir contacter le boitier en question ou
un autre boitier du kit.

L’écran peut aussi étre utilisé pour indiquer a I’ utilisateur que le contact effectué est
bon (par exemple en affichant un pictogramme ou image indiquant une réussite) ou
mauvais (par exemple avec un pictogramme ou image indiquant un €chec).
Exemples d’IMPULSIONS

Les figures 5 et 6 sont des graphiques présentant des exemples d’impulsions que le
boitier 1 peut utiliser pour générer une détection et transmettre un message adapté a
I’ utilisateur.

Le graphique de la [Fig.5] concerne un exemple d’utilisation avec une ventouse 13.
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L’utilisateur exerce un ou plusieurs contacts en tapant une ou plusieurs fois de facon
instantanée ou tres courte durée sur le boitier. Le graphique montre le voltage sortant
du capteur piézoélectrique en fonction du temps. Ce voltage correspond au niveau vi-
bratoire en fonction du temps pour ces impulsions. Un exemple de seuil de détection a
1 volt permettrait dans cet exemple de valider la double créte a gauche du graphique, et

d’ignorer les vibrations secondaires a droite du graphique.
Le graphique de la [Fig.6] concerne un exemple d’utilisation avec un bloc dé-

formable 14. L’utilisateur exerce une pression sur le boitier muni d’un bloc déformable
14. Au moment ou le bloc se déforme, une premiere impulsion est regue. La pression
est maintenue un certain temps (dans cet exemple pendant 5 secondes), puis

I’ utilisateur relache le boitier. Le bloc déformable 14 reprend alors sa forme initiale, ce
qui génere une seconde impulsion. Le module de traitement de signal peut reconnaitre
ces signaux successifs et indiquer via I’interface si I utilisateur a bien suivi la consigne
donnée, par exemple pour un exercice de dextérité. Le graphique montre le niveau vi-
bratoire (exprimé en Volts) en fonction du temps pour ces impulsions. Dans cet
exemple, deux impulsions espacées de 5 secondes montrent bien les deux déformations

successives.

Liste des signes de référence

1 Boitier interactif

2 Support vibratoire

3 Logement

4 Fond de logement

5. Capteur piézoélectrique

6 Isolant (par exemple un ruban caoutchoutique)
7 Module de traitement de signal

8 Interface utilisateur

9 Couvercle

10. Module d’éclairage (par exemple avec LEDs)
11. Ecran

12. Insert enfichable (par exemple clipsable)

13. Ventouse

14. Bloc déformable élastiquement

15. Cavité du logement

16. Module de commande

17. Support écran

18. Cache écran

19. Protege écran
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Revendications

Kit de boitiers (1) interactifs, pour recevoir de la part d’utilisateurs des
contacts susceptibles de générer des impulsions de différents types,
analyser les impulsions recgues, et, en fonction du résultat de I’analyse,
fournir aux utilisateurs des données de réponse, chaque boitier (1)

comprenant :

L. un support vibratoire (2) pour recevoir, suite a un contact d’un
utilisateur, une impulsion et la transmettre a un capteur de vi-
brations;

il. un couvercle (9), monté sur le support vibratoire (2), pour
recevoir les contacts d’un utilisateur et transmettre au support
vibratoire (2) les impulsions résultant des contacts recus ;

iil. un capteur piézoélectrique (5) agencé sur le support vibratoire
(2), pour générer un signal électrique lors de vibrations du
support suite aux impulsions recues ;

iv. un isolant (6) agencé a la base du support vibratoire (2) pour
isoler le boitier (1) de la surface (A) sur laquelle il est posé ou
fixé ;

V. un module (7) de traitement du signal en relation avec le
capteur piézoélectrique (5), congu pour analyser le profil des
impulsions recues par le capteur piézoélectrique (5) afin de
détecter un franchissement d’un seuil vibratoire minimum et
générer un signal de franchissement de seuil lors d’un fran-
chissement effectif dudit seuil ;

vi. une interface (8) utilisateur, connectée au module (7) de
traitement de signal, et congue pour transmettre a 1’ utilisateur
au moins une donnée de réponse lors d’une réception d’un

signal de franchissement de seuil;

caractérisé en ce que chaque kit de boitiers comprend au moins deux ré-
cepteurs (13, 14), connectables au support vibratoire (2), chacun des ré-
cepteurs ¢tant configuré pour transmettre au support vibratoire (2) des
impulsions en cas de contact du boitier par un utilisateur.

Kit interactif selon la revendication 1, dans lequel un des récepteurs est
une ventouse (13).

Kit interactif selon 1’une quelconque des revendications 1 ou 2, dans
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lequel un des récepteurs est un bloc souple déformable (14) élas-
tiquement.

Kit interactif selon 1’une quelconque des revendications 1 a 3, dans
lequel le support vibratoire (2) comporte un logement (3) formant une
cavité (15) ouverte vers la base du bloc (1) et pourvu d’un fond (4) de
logement, le capteur piézoélectrique (5) étant agencé contre le fond (4)
du logement a I’opposé de la cavité (15) du logement (3).

Kit interactif selon la revendication 4, dans lequel les récepteurs (13, 14)
sont connectables au support vibratoire (2) par I’entremise d’un insert
(12) enfichable dans le logement (3) du support.

Kit interactif selon 1’une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel I'interface (8) utilisateur comporte un module d’éclairage
(10) et un écran (11).

Kit interactif selon 1’une quelconque des revendications précédentes,
comprenant également un module de commande (16) configuré pour
échanger des données avec les boitiers (1) soit par voix filaire ou par
ondes et permettant a I’utilisateur d’entrer des données de paramétrage

au module (7) de traitement de signal des boitiers.
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[Fig. 1]
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