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Vyndlez se tykd zplsobu odstranovéni kyseliny sirové ze suspenzi, obsahujfcich kyselinu
sirovou a sulfonovand katexy priddvénim kyseliny sirové v koncentraci klesajiel s éasem do
t8chto suspenzie
Silnd kyselé katexy nesouci sulfonové skupiny se dnes vesmds vyrdbdji sulfonacy prostorové
zesi{ovanych polymernich skeletd na bdzi vinylaromatickych uhlovodikﬁ kyselinou chlorsulfo-
novou kyselinou sirovou a oleems Ve vyznamndjSim méFitku se pouivaji zejména kopolymery
gtyrenu s divinylbenzenem, pfidem# obsah divinylbenzenu, s vyjimkou mekroporéznich ionexy,
nep¥esahuje 10 % hmotnosti smdsi monomerie Sulfonadni &inidlo se uZivd v 3 aZ 9 molovém pie=-
bytku vzhledem k aromatickym jddrim kopolymeru, proto je da13{ £4z1 vyroby katexu odstrano-
vén{ phebytku kyseliny a hydratece katexu. ASkoli je v patentové literatufe popsén priklad,
p¥i ném% se odstrandni kyseliny a hydratace provdddji ve dvou oddélenych krocich, neni ve
skutednosti takovy postup schidny a oba pochody se uskutednuji vesmés soudasné., Katex, obsa-
hujicf v porech kyselinu sirovou, se pfi tom uvddi do styku s vodou nebo kapalinou obsshujici
vodue Triviginim zplsobem hydratace je odstrandni kapelné fdze suspenze a zaliti katexu vo-
dou. Jinym triviglnim postupem je uvdddni proudu vody do promichdvané suspenze katexu v ky-
gelind sirové. P¥i t3chto postupech viak dochdzi k rozbiti struktury kopolymerue

Styrendivinylbenzenovy katex pFijme do svych pord zhruba stejnou hmotnost kyseliny siro-
vé a vody. Nap¥Fiklad u katexu na bézi kopolymeru styrenu 8 8 % hmot. divinylbenzenu obsahu~
je katex solvatovany kyselinou sirovou nebo vodou zhrubs 50 % hmot. kapalné féze. S ohlediem
ne rozdilnou hustotu kyseliny sirové a vody, vzroste objem katexové perle béhem hydratace
asi o 30 %. PPi neifetrné hydrataci vznikeji v hmot& katexu prudké teplotni a zejméns koncen-
tradni gradienty, jejich% ndsledkem je enormni vnitini pnuti, vedouci k pofkozeni struktury
perlf, Jednoduchou kontrolou stability struktury hydratovaného katexu je zjisténi podilu
praskljch a rozpadlych perli, iechanické a osmotické vlastnosti ketexu pfi vstupu do hydra-
tace jsou dédny pribdhem polymerace a sulfonace a pi¥l hydrataci je nelze jiZ zlepdit. Doché-
z{ v¥ak ppi nf k jejich zhorSeni.

Je znéma Peda postupl, jimiZ se minimalizuje podkozeni struktury katexu p¥i hydratacie
Podle patentu USA §. 2 466 675 se po odstranéni kepalné fize ze suspenze po sulfonsci uvede
solvatovany ketex do vodného roztoku anorganického elektrolytu, netvoficiho 8 kyselinou si-
rovou nerozpustné soli, aloncentrace elektrolytu v suspenzi se postupné sniZi priddvdnim
vody. P¥1 tom je botndnl katexovjch perli pozvolndjsi a podil porusenych perli &ini jen
asi 10 a¥ 30 %. Nevyhodou tohoto postupu je znehodnoceni kyseliny sirové obsaZené v perlich
katexu. NejSetrndjs{ z dosud znémjch postupd hydratace je postup podle Ss.patentu &. 94280,
podle n8ho% se do posulfonadni suspenze pPipousti po dobu 9 a¥ 14 h kyseline sirovd, jejiZ
koncentrece s Sasem spojité klesd od 80 do 2 % hmot., & soudasnd se ze suspenze odvidi
odpovidajfcf mnoZstvi kyseliny sirové. Rychlost zmény koncentrace je pFi tom dostatednd
mald a botndni perli probihd pozvolna a rovnomérnd. K rozpadu perli dochdzi, predeviim
vlivem mechanického promichévéni suspenze, jen tehdy, byly-l1i ji% naruleny v p¥edchozich

operaciche

Stabilita perli neni jedinym kritériem hydratace katexu a odstranovéni kyseliny sirové.
Podstatnou nevfhodou prdvé uvedeného postupu je znehodnoceni pFfebytku kyseliny sirové pii-
1i¥nfm zieddnim ( pod 20 % hmot.)s ZFedénd kyselina se nedd p¥imo vyuZit nebo prepravovat
a je nezbytné ji pfed daldim zpracovénim nékladné zehudtovat. Palsi price se proto tykaji
predevdim tohoto problémue Podle &s. autorského osvéddeni &. 159867 se nejprve odst¥edd-
nfm nebo filtraei odstrani kapalnd fdze suspenze & na to se, ze soulesného odstiedovéni,
vretva perlf obsshujfcich kyselinu sirovou skrépi jemmé rozpréfenou vodou,pop¥ipeds zie-
d8nou kyselinou sirovou. Koncentrace kyseliny v perlich podél vrstvy je téméf konstentni a
dopadajici kapky pronikajf prakticky do celého objemu vrstvy. V mistech dopadu kapek se
tvorf koncentradni gradienty a dochfzi k poruseni struktury perle zejména v jeji povrchové
glupces DalSi nevyhodou tohoto postupu je pouZiti odst¥edivky, nebot v odst¥edivce nelze
zpracovat naréz celé provozni vsddky v mno¥stvi nékolika set ai tisfe kilogrami. Nesndz
pisob{ 1 jemmé rozprasovédni technickych kapelin, které prekticky znemo¥nuje poufit odpedaji-

of kyselinu v prvni £4zi skrépéni.
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Vyhodou je ziskéni kyseliny sirové v koncentraci nad 75 % hmot. Kyselina sirovd této koncen-
trace ge ziskd rovndZ postupem podle &s. autorského osvéddeni &, 172618, podle ndho%¥ se
vretve katexu skrépi vodou, zied¥nou kyselinou sirovou nebo roztoky solf, vypiraci kepalina
zvolne prostupuje vrstvou, koncentruje se a dole se odebird. P¥i tombo postupii dochdzi k ne~
rulen{ struktury perlf v povrchové Zdsti vrstvye. Oba postupy sniZujf{ mechenickou pevnost ka-
texovych perif, Jsou rovmd? popsény postupy, uZivejici k vypirdni kyseliny sirové z katexu
sm8si vody e organickfch rozpoust¥dele PouZiti orgenickjech rozpoudtédel viak vyZaduje je-
jioh nékladnou regeneraci a odstranovénf jejich zbytkd z katexu. Snifuje se jim sice rychlost
hydratece perle, nicménd se neodstranuje moZnost vzniku koncentradnich gradientd zejména

v povrchové slupce perlie VSeobecnd lze ¥ioi, Ze je vyFedeno odstranovédni kyseliny sirové

z katexd, které nesni¥uje stabilitu perli a stejnd tek existuji i postupy, umoZnujici ziskat
kyselinu sirovou v koncentrované form$. Dosud viak nebyl nelezen postup, ktery by se vyznelo~
val ob&me t8mito vyhodami,

Tuto nevyhodu odstranuje vyndlez, kterym je zpisob odstranovédni kyseliny sibové ze sus-
penz{, obsahujicfch sulfonované silnd kyselé katexy a kyselinu sirovou, ziskenych sulfonaci
perlovych prostorové zesifovanych kopolymerd ne bdzi vinylaromatickych sloudenin kyselinou
sirovou anebo oleem, pFiddvénim kyseliny sirové s Zasem klesajiol koncentrace do téchto sus-
penz{ a odebirdnim odpovidajfcfho mnoZstvi kyseliny sirové z téchto suspenzi, Tento zpisob
spodiv4 v tom, Ye se odstranovéni kyseliny sirové provddi nejméné ve dvou za sebou zapojenyech
stupnich, piiSem? do prvniho stupnd se pFivddi vode enebo kyselina sirovd o koncentraci klese-
jiof & 3asem o poddtedni koncentraci do 80 % hmot. anebo 5 a% 20 % ( hmotnostné ) vodny roz-
tok soli anorganické kyseliny a alkalického kovu jeko siranu nebo chloridu sodného & do kaZ-
dého deldiho stupnd se piivddi kepalnd féze odebirand z pfede§lého ptupné, pFilemZ z posled-
nfho stupnd se odebird kyselina sirovde

Hydratece p¥i postupu podle vyndlezu probihd prakticky stejpé Setrné jako pii postupu
podle 8s.patentu 8. 94280, UZ pf¥i zapojeni dvou stupny je vyslednd koncentrace ziskané kyse-
liny sirové 50 a% 60 %, v pPipadd t¥i stupny presdhne 75 %. Vyndlez tedy v sobd spojuje vy=-
hody dosud zndmfch postupd odstrenovédni kyseliny sirové z katexl.

Podle vyndlezu lze pracovat tek, %e se suspenze po sulfonaci rozdéli rovnomdrné do viech
stupni, do prvniho stupnd se zadnsé piivdddt vypireci kepaline a z posledniho stupnd se zadne
odvdddt kyselina sirovd. Proces se ukondi aZ koncentrace kyseliny sirové v poslednim stupni
poklesne do rozmezl 2 a%¥ 10 % hmot. PFLi vEt&im podtu stupny neni nutné, aby vypireci prouﬂ
byl veden vieml stupni po celou dobu trvédni pochodus Je v¥hodndjsi, jestliZe se p¥i poklesu
koncentrace v prvaim stupni do rozmezi 2 a% 10 % hmot. tento stupen odpoji a& vypirsci kepa-

“1ine se vede piimo do druhého stupnd, p¥idemZ se tento postup zopakuje p¥i poklesu koncentra-
ce kyseliny v daldich stupnlch do rozmezl 2 a¥ 10 % hmot. Pied dokondenim hydratace v posled—
nim stupni lze pak pPedlo¥it Serstvou suspenzi postupnd do piedchozich stupnd. Leps{ vyuditi
aparatury e dosa¥eni vysoké koncentrace kyseliny sirové s malym podtem stupny se dosdhne tak,
%e suspenze postupuje ® klesajioc{ konpentraci od stupnd ke stupni, pFidemf z prvniho stupné
se odebird s do poslednfho stupnd se vidy pPedkld4dd nové suspenze. Lze p¥i tom bud premfsfo-
vat suspenzi z apatdtu do apardtu pFi nezm$ndném zapojeni proudd, nebo ponechat suspenzi po
celou dobu v jednom apardtu & postupnd pFepojovat proudy mezi jednotlivymi epardty. Pri
tomto postupu postadujf 2 a% 4 stupnd k dosaZeni vysoké koncentrace odpadajici kyseliny
a Setrné hydretesce ketexu. PFi pouZitf dvou stupnd je k dosa¥eni dobré stability perli p#i
pouZit{ vody jako vypiraci kapaliny vhodné pracovat pfi teplotdch nad 80 ° ¢. P#1 ni¥¥ich
teplotdoh lze bezpednd pracovat, jestliZe se do prvniho stupné uvddi postupnd se zredujfod
kylelina sirovd, odebrend jeko podfl s niZsi koncentraci z piedchozich vsddek, 8im% se zé-
roven ddle zvy¥i koncentrace kyseliny, odebirané mimo proces. Pii prdei s t¥emi nebo &ty¥-

mi stupni lze jiZ bez obav pracovat p¥i teplotdch kolem 30 © ¢, P¥i pou¥iti v8t3fho podtu
stupny je mofno odpadejici kystlinu z vdt¥{ ¥4stl vracet do sulfonacee S ohledem ne to,
Ye se v této kyselin¥ p¥i op&tovném pou¥iti koncentruje nizkomolekuldrni sulfonoveny poly=-
aromét, je nejvhodndjsi vracet do sulfonace jen &dst kyseliny, nap¥iklad pod{l odd&leny
od sugpenze pred zaddtkem Feddni kapelné féze, a z vét¥i &dsti pouZit k sulfonaci Eerstvou
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‘kyselinu sirovou.

Zetizeni k provdddni zplsobu podle vyndlezu je tvoreno kaskédou promichdvenych né-
dob, V p¥ipadd, Ze se bdhem pochodu suspenze piemisfuje z nddoby do nddoby, je jistou ne-
vfhodou, ¥e pohyb suspenze je opadny neZ pohyb vypireci kapaliny. V zd4sadd lze sice umis-
$1t stupnd pod sebou, prilem¥ posledni stupen ( & Serstvou suspenzi ) se za¥edi dospodu,
piedpokl4dd to viak 3asty pneumaticky transport suspenze do vySe poloZenych nddobe Proto
je vhodn$jsi pohyb suspenze smérem doly, pii: kterém je nutno k transportu vypiracich fdzi
pou¥{t Jerpadels Toto uspoiddédni mé vyhodu v tom, %e ka¥%dd z nddob je korozivnd naméhdna
kyselinou & tzkym rozmezim koncentraci a lze snadno volit vhodny konstrukdni materidl.
Jednodudsi je viak uspoiddéni,pil némé suspenze setrvd v jedné nédobé a pFepojuji se proudy
vypiracich £4z{ mezi nddobami. K transportu vypinacich fdzi lze pouZit pFetlaku nebo pod-
tleku ( et¥idevé v jednotlivych nddobdch ), Serpadel, pfipadnd opatienych maloobsahovou
p¥edlohou apode Apardty je p¥i tomto zapojeni nejvhodn&jsi umistit v jedné vysce. Vihodou
tohoto uspordddni je, Ze p¥i porude ndkterého aperdtu ( nap¥iklad pii Styretup-novém po~
chodu ) 1ze b¥hem opravy pracovat bez tohoto aparitu ( t¥istupnové ), ani¥ to narudi pri-
b&h procesu. Jako ileny aparatury se pouziji promichévené nddoby, opatiend filtrem k od-
béru kepalné fdze ze suspenze, napfiklad podle %s. patentu &+ 94879 nebo s filtrem ve
spodni 84sti nddoby, ponornou nudi apod. V posiednich dvou pripadech je nezbytnd regulace
hladiny v nddobé. '

Phiklady k provdddni zpisobu podle vyndlezu jsou zndzornény ne priloZenych vykresech,
kde na obr. 1 je trojstupnové aparatura, u niz vypiraci proud prochdzi postupné jednotli-
vymi stupni, za¥azenymli ze sebou, nich¥ augpenze zdstdvd po celou dobu pochodu, na obr.2
jsou dva stupnd kaskddy, v niZ se bdhem pochodu transportuje suspenze, & na obr.3 je dvou-
stupnovd aperature, u niZ suspenze getrvévd po celou dobu pochodu v jednom stupni a vypire-
of proudy mezi stupni se pFepojujis zab{zeni ne obr.l je tvofeno promichdvanou nddobou 1L
pro piiprevu vypiraci kapeliny, opatfenou hrdlem 5 pro pfivod vypiraci kapaliny nebo jejt
slofky e prepadem 7, promichanymi nddobemi 2,3,4m tvoricimi stupné kaskédy; opatPenymi
hrdly 6 pro pfivod suspenze, potrubim 8 pro vedeni kapalné fdze mezi stupni, resp. potru-
bim 9 pro odvod kyseliny sirové a vypustnimi hrdly 10. Fragment kaskédy na obr.2 je tvo=
¥en promf{chévanymi nddobemi 2 a 3, tvorfeimi stupnd keskddy, pfedlohou ll, pro kapalnou
£4zi odvédsnou z promichdvané nddoby 3 ponornou nudi 13 a Cerpadlem 12 pro transport ke-
pelné féze. Dvoustupnovd aperatura na obr. 3 je tvorena stupni 2 a 3, v nichZ filtr 14
slouz{ k odddleni kapalné féze & Zlabovitou nédobkou 15, z ni% se kepalnd fédze trans-
portuje do druhé nddoby pomoci pFetlaku. Glohy nddob 2 & 3 se st¥idaji vidy po pfedloZeni

gerstvé suspenze do jedné z niche

Priklad 1
Suspenze katexu w kyselind sirové se p¥ipravi sulfonaci kopolymeru styrenu s 8 % hmot.
divinylbenzenu o stiednim priméru perli 0,52 mm, pFedbotnaného v dichlorethanu, 98 % kyse=
linou sirovou v moldrnim poméru k aromatickim jédrim kopolymeru 6 s 1 p¥i teplotdeh 80 af
120°%C, Vysledny ketex m4 vyménnou kapacitu 5,12 mol /kge

Aby bylo lze objektivné zhodnotit G¥inek postupu podle vyndlezu, zpracuje se stejnd
suspenze postupem podle s.patentu $.,94280 ( oznadeni B ), skrépénim mlhou v odstiedivce
( oznadeni C ), a skrépénim vrstvy katexu po predchozim odstranéni p¥ebytedné kyseliny
( oznafeni D ). Zjisfuje se st¥edni koncentrace odpadajici kyseliny sirové x, podil poru-
Senyoh perli y a u‘létivni pevnost perli z. Mechanickd pevnost perlf se mS¥{ zjiSténim
dbytku frekce perli o primdru 0,6 ai 0,8 mm ( v nabotnalém stavu ) po 10 h t¥Fepdni perli se
stejnym mnoZstvim sklendnych xulidek ve vod$ a vyjedfuje se v procentech vzhledem k hodnoté
z{iskené postupem podle ¥s. patentu S. 94280. Vysledky dosaZené postupem podle vyndlezu ne-
sou oznaleni A. Podm{nky pokusi A, B, C, D jsou, pokud to umo¥nuje charakter jednotlivych
postupl, stejné ( koncentrace vypiraci kapaliny, teplots, doba trvdni pochodu ). P#i préei
ne odstiedivee bylo nutno rozBi¥lit dobu pochodu na §ty¥i samostatné useky, nebo¥ v provoznim
mS¥{tku nelze tekto zpracovaet najednou celou ndsadu v mnoZstvi nkolika set a? tisic kge
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P31 vlastnim provdddni postupu podle vyndlezu se pouiije apamtury ne obr.l s Sesti

8leny kaskddy. Do nddoby 1 se piedloZi 8,5 an> 75 % kyseliny sirové o teplotd 22°C, Do ka¥-
dého &lenu kaskddy se predloZi 12,25 dm}_( 20,5 kg ) suspenze katexu v 95 % kyseliné sirové
o teplotd 58° C, kterd obsahuje 25,5 % hmot. katexu. Objemovy pomSr kapalné fdze k pevné
8in{ 0,87 a neupravuje se. .

Doba Fed¥nf je 14 h, ndtok vody do nddoby 1 je 10 dm3/h. Ziskd se 123 kg 75,2 % kyseliny
sirové, ztrdty na kyselind sirové &ini 5,2 % hmote. ; vztaZeno na p¥ebytek sulfonadni kyse=
1iny. Porovndni jednotlivych postupd je uvedeno v tabulce 1, kde symboly maji vyise uvedeny
vyznam, ‘

Tabulka 1

postup x (% hme ) vy(%) z (%)
A 75,2 6,4 98,3

B 14,6 5,8 100,0

¢ 78,5 . 19,2 48,5

D 71,0 15,0 42,9
po sulfoneci - 4,8 -
P¥{ixlad 2

Pracuje se v Sestidlenné kaskddd stejnym postupem jako v pFikladu 1, pouze do nédoby 1
se predloff 30 % kyselina sirovd. Ziskd se 3,5 kg kyseliny sirové ve formé 11,7 dm> 30 %
kyseliny sirové, kterd se pouZije v dal¥f vséddce jako vypiraci kapalina, a 90,8 kg kyseliny
sirové ve form$ 65 dm> 80,7% kyseliny sirové. Ztréty na kyselin¥ sfrové 3inf 3,4 %. Katex
obsahuje 7,2 % porudenfeh perli a mé relatiyni pevnost 96,7 %e

P¥iklad 3

K zpracovéni suspenze vyrobend postupem uvedenym v p¥ikledu 1 se pou¥ije &ty¥8lemnnd apa-
raturae podle obr.2. Suspenze se po ka%dém dokondeni hydratace v nejspodndj¥im stupni spusti
o stupen ni%e. Do prvniho ( nejspodndjsiho ) stupnd se uvddf 8 % vodny roztok chloridu sod-
ného prdtokem 2,5 dm3/h, do 8tvrtého ( nejvyse poloZendho ) aparitu se predklddd vidy 12,25 1
Yerstvé suspenze o teplotd 60 °C, Koncentrace kyseliny sirové v jednotlivyeh stupnfch
se pohybujf{ v mezich uvedenych v tabulce 2

Tabulkse 2
gtupen poddtedni koncentrace (%) konednd koncentrece ( % )
1 20 a¥ 23 6
2 43 af 46 : 20 a¥ 23
3 68 aZ T2 ‘ 43 af 46
3 95 68 a¥ T2

St¥edn{ koncentrace ziskeané kyseliny sirové. je 61,4 % hmot., ztrdty jsou ni¥df ne% 4 %.
Katex obsahuje 6,8 % porusenych perlf a mé relativni pevnost 100,3 %. Sodikové ionty v
odpedajfof kyselind nebyly zji¥tdny. Jeden cyklus trvé 3 h.
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Péikled 4

v dvojéledné aparatuie ne obr. 3 se zpracovévd suspenze vyrobend postupem uvedenym v
p¥ikladé 1. Zako vypiraci kapaline se pouZije kyselina sirovd ziskend v p¥edeSlé vsddce.
Pribéh pochodu je uveden v tabulce 3, kde t je 8as, C je koncentrace kyseliny v nédobé 1,
C1, respe Ca'Je koncentrace kyseliny v prvnim, respe. druhém stupni, V je ndtok vody do
nédoby le

Tabulke 3
£ (h) O, (%mmote) © (% mmot.) O, (% hmot.) V (duw/h)
0 24 54 94 2,25
1 7 45 83
2 12 37 73
3 9 30 64
4 6 24 . 54 2,25
5 3 4 - odstaven 4,5
6 1 8 4,5

Do apardtl se pFedklddd 12,25 am’ suspenze, ziskd se 20,5 kg 71 % kyseliny sirové a 8,4 kg
17 % kyseliny sirové, kterd se 2,5 kg 71% kyseliny uprevi na koncentraci kolem 25 hmot. a
~ pouZije jeko skrédpdci kepalina v nésledujici vesddces Ztrdty ne kyselins sirové &ini 8,7 %e
Katex obsshuje 7,4 % poruSenych perli a mé relativni pevnost 95,0 %e

Prikled 5

Posulfonedn{ suspenze z piikladu 1 se zpracovdvd v &tyrElenné aparatufe typu podle obre3
( s pPepindnim proudd ). Kapalnd fdze se transportuje hadilkovymi Serpadly, pfed nimi¥ jsou
zapojeny predlohy, v nichZ se udrZuje objem 0,5 dm3. Do apardtd se predklddd 12,25 deSuspen-
ze.Vypiraci kapalinou je voda o teploté 80 9% a pritoku 2 dm’/he V druhém a¥ Stvrtém stupni
se pracuje pii teplotdch 100 aZ 140 %, v prvnim stupni klesd teplota z poddtednich asi 115 °
C. Jeden cyklus trvd 4 h, zisk4 se kyselins sirové o koncentraci 76 % hmote a katex obsahu-
jfef 5,8 % porudenych perli, jeho¥ relativni pevnost gini 103,0 %.

Priklad 6

Kopolymer styrenu s 10 % hmot. divinylbenzenu se sulfonuje 90 % kyselinou sirovou
v moldrnim poméru 8 s 1. .
Vysledny katex mf vyménnou kepacitu 5,08 mol/kg. Ze sulfondtoru, kde je celkem 17 dm
suspenze, se ponornou nudi odsaje 5 am’ kyseliny sirové a objemovy pomér pevné a kapalné
féze se tim upravi na 1 s 1. Zbylych 12 dm? ge predlo¥i do posledniho stupnd tyFstupnové
kaskddy z pr¥ikladu 4. Ziskd se je¥td 13,2 dm®> 70 % kyseliny sirové, kterd s odsétou kyse-
linou dé 76 % kyselinue Ztrdty na kyselind 8inf 2,5 %. Katex obsahuje 8,0 % poruSenych
perli a md relativni pevnost 100 %e

P e pu B vy N £LEZU

Zpisob odstranovéni kyseliny sirové ze suspenzi, obsahujicich sulfonované silné kyselé
ketexy a kyselinu sirovou, ziskanjch sulfonaci perlovych progtorovd zesitovanjoh kopolyme=
rﬁ‘na bézi vinylaromatickyoh slouSenin kyselinou sirovou anebo oleem nebo kyselinou chlor=
sulfonovou, piidévénim kyseliny sirové o koncentraci Klesejici s dasem do t&chto ®uspenzi
e odebirénim odpovidajicfho mnoZsivi kyseliny sirové z téchto suspenzi, vysmageny tim, Ze

se provddi nejménd ve dvou za sebou zapojenvych stupnich, pF¥idemZ do prvniho stupné se pri-
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v4a{ voda anebo kyselina sirovd o koncentraci klesajici s Jasem, o poddtedni koncentraoi
do 80 % hmote. anebo 5 a¥ 20 % ( hmotnostné ) vodny roztok soli anorganioké kyseliny a
alkalického kovu jeko s{ranu nebo chloridu sodného a do ka#dého daldfho stupnd se privddi
kapalnd fdze odebirand z prfedeslého stupné, piifem¥ z posledniho stupné se odebirsd kyse-
lina airovde.

2.vykresy.
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Qbr. 2
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