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(57) Abstract: The invention relates to a device (10) for operating a direct current voltage converter (20), comprising at least: a power
mass connection (32) for electrical connection of at least the direct current voltage converter (20) to an earth potential (35), wherein in
a normal mode (I) the power mass connection (32) is produced completely, and in an error mode (II) the power mass connection (32)
is at least partially restricted or interrupted; a control unit (12) for detecting the error mode (II); and a signal mass connection (31) for
electrical connection of at least the control unit (12) to the earth potential (35) in error mode (II), wherein a mass circuit breaker unit
(11) is provided, which can be brought into a closed state, such that the signal mass connection (31) is produced, and can be brought
into an open state, such that the signal mass connection (31) is interrupted. According to the invention the mass circuit breaker unit

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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(11) is controllable by the control unit (12) as a function of the detection of the error mode (II), such that in the normal mode (I) the
mass circuit breaker unit (11) is always in the open state.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Vorrichtung (10) zum Betreiben eines Gleichspannungswandlers (20), mit zu-
mindest: - einer Leistungsmasseverbindung (32) zur elektrischen Verbindung zumindest des Gleichspannungswandlers (20) mit einem
Massepotential (35), wobei in einem Normalbetrieb (I) die Leistungsmasseverbindung (32) vollstdndig hergestellt ist, und in einem
Fehlerbetrieb (II) die Leistungsmasseverbindung (32) zumindest teilweise eingeschrankt oder unterbrochen ist, - einer Kontrolleinheit
(12) zur Detektion des Fehlerbetriebs (II), und - einer Signalmasseverbindung (31) zur elektrischen Verbindung zumindest der Kon-
trolleinheit (12) mit dem Massepotential (35) im Fehlerbetrieb (II), wobei eine Massetrennschaltereinheit (11) vorgesehen ist, welche -
in einen geschlossenen Zustand bringbar ist, sodass die Signalmasseverbindung (31) hergestellt ist, und - in einen gedftneten Zustand
bringbar ist, sodass die Signalmasseverbindung (31) unterbrochen ist. ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass die Massetrennschalter-
einheit (11) durch die Kontrolleinheit (12) in Abhéngigkeit von der Detektion des Fehlerbetriebs (II) ansteuerbar ist, sodass im Nor-
malbetrieb (I) die Massetrennschaltereinheit (11) stets den gedffneten Zustand aufweist.
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Vorrichtung zum Betreiben eines Gleichspannungswandlers

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Betreiben eines
Gleichspannungswandlers geman der im Oberbegriff des Anspruchs 1 naher
definierten Art. Ferner bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zum Betreiben

eines Gleichspannungswandlers.

Aus dem Stand der Technik sind Gleichspannungswandler bekannt, welche z.B. dazu
dienen, unterschiedliche Netze, insbesondere Bordnetze eines Fahrzeuges,
miteinander zu verbinden. Der Gleichspannungswandler sowie eine Steuerelektronik
zur Steuerung des Gleichspannungswandlers werden dabei Ublicherweise Uber eine

Leistungsmasseverbindung mit einem gemeinsamen Massepotential verbunden.

Allerdings ist hierbei oft ein Nachteil, dass Fehler wie ein Masseabriss zur Zerstérung
des Geréats (d. h. insbesondere des Gleichspannungswandlers und der
Steuerelektronik) fihren kénnen. Insbesondere kann im Standby des
Gleichspannungswandlers ein Kurzschluss der Signal- oder Leistungsmasse gegen
eine Versorgungsleitung zu einer Zerstérung des Gerates fuhren (ein Stromfluss ist
hierbei von der einen zur anderen Masse moglich). Weiter konnen bei einem
Masseabriss hohe elektrische Stréme Gber elektrische Verbindungen flieBen, welche
nicht flr derart hohe Stréme ausgelegt sind. Auch dies kann zu Beschadigungen und
Stérungen am Gerat fihren. Weiter ist oft ein Problem, dass bei einem Masseabriss

keine Kommunikation z. B. der Steuerelektronik mit dem Fahrzeug méglich ist.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die voranstehend
beschriebenen Nachteile zumindest teilweise zu beheben. Insbesondere ist es eine
Aufgabe, dass trotz des Masseabrisses der Leistungsmasse die Kommunikation des
Gerats, insbesondere einer Steuerelektronik, mit dem Fahrzeug bestehen bleibt.
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Die voranstehende Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 und durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 8.
Weitere Merkmale und Details der Erfindung ergeben sich aus den jeweiligen
Unteransprichen, der Beschreibung und den Zeichnungen. Dabei gelten Merkmale
und Details, die im Zusammenhang mit der erfindungsgemafen Vorrichtung
beschrieben sind, selbstverstandlich auch im Zusammenhang mit dem
erfindungsgemafen Verfahren, und jeweils umgekehrt, so dass bzgl. der Offenbarung
zu den einzelnen Erfindungsaspekten stets wechselseitig Bezug genommen wird bzw.

werden kann.

Insbesondere wird die Aufgabe geldst durch eine Vorrichtung zum Betreiben eines
Gleichspannungswandlers (insbesondere DC-DC-Wandlers und/oder
Gleichspannungsverstarkers), wobei die Vorrichtung zumindest eines der
nachfolgenden Elemente aufweist:

- eine Leistungsmasseverbindung zur elektrischen Verbindung zumindest des
Gleichspannungswandlers (und insbesondere auch einer Kontrolleinheit) mit
einem (gemeinsamen) Massepotential, wobei vorzugsweise in einem
Normalbetrieb die Leistungsmasseverbindung (insbesondere vollstandig)
hergestellt ist, und bevorzugt in einem Fehlerbetrieb die
Leistungsmasseverbindung zumindest teilweise getrennt (unterbrochen) oder
eingeschrankt ist,

- eine (bzw. die) Kontrolleinheit zur Detektion des Fehlerbetriebs (und/oder
zumindest eines vom Normalbetrieb abweichenden Fehlerbetriebs),

- eine Signalmasseverbindung zur elektrischen Verbindung wenigstens der

Kontrolleinheit mit dem Massepotential im Fehlerbetrieb.

Die Signalmasseverbindung liegt bspw. zwischen dem (externen bzw. gemeinsamen)
Massepotential und einem Masseanschluss der Kontrolleinheit. Hierbei ist
insbesondere denkbar, dass eine Massetrennschaltereinheit vorgesehen ist, welche in
einen geschlossenen Zustand bringbar ist (geschlossen bzw. aktiviert), sodass die
Signalmasseverbindung (insbesondere vollstandig) hergestellt ist, und in einen
gedffneten Zustand bringbar ist (gedffnet bzw. deaktiviert), sodass die
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Signalmasseverbindung unterbrochen (zumindest teilweise oder Uberwiegend
getrennt) ist. Die Unterbrechung kann bspw. dadurch erfolgen, dass ein Stromfluss
durch die Signalmasseverbindung bzw. durch die Massetrennschaltereinheit stark
verringert wird, insbesondere indem die Signalmasseverbindung bzw. die

Massetrennschaltereinheit stark hochohmig geschaltet wird.

Unter ,unterbrochen” und/oder ,zumindest teilweise unterbrochen® bzw. ,zumindest
teilweise getrennt” wird insbesondere verstanden, dass ein Stromfluss durch die
elektrische Verbindung (z. B. Signalmasseverbindung) verringert wird, insbesondere
uberwiegend oder vollstandig verhindert wird, bspw. durch eine vollstandige
Auftrennung der elektrischen Leitung oder durch eine hochohmige Trennung, bspw.
durch einen Halbleiterschalter. Vorzugsweise liegt daher die
Massetrennschaltereinheit in einem Strompfad der Signalmasseverbindung.

Insbesondere kann es moglich sein, dass die Massetrennschaltereinheit durch die
Kontrolleinheit in Abhangigkeit von der Detektion des Fehlerbetriebs ansteuerbar ist,
sodass im Normalbetrieb die Massetrennschaltereinheit, insbesondere stets, den
gedffneten Zustand aufweist, insbesondere sodass die Kontrolleinheit und der
Gleichspannungswandler lediglich Gber die Leistungsmasseverbindung mit dem
Massepotential verbunden sind, und vorzugsweise sodass (insbesondere nur) im
Fehlerbetrieb die Massetrennschaltereinheit den geschlossenen Zustand aufweist,
insbesondere nur dann, wenn ein Masseabriss der Leistungsmasse(verbindung)
detektiert wurde. Dies hat den Vorteil, dass auch bei einem Masseabriss /
Leistungsmasseabriss (d. h. einem Abriss oder eines Defekts der
Leistungsmasseverbindung) das Gerét nicht beschadigt wird, da die
Signalmasseverbindung die Verbindung zum Massepotential im Fehlerbetrieb herstellt
und damit den Ausfall der Leistungsmasseverbindung kompensiert. Die
Leistungsmasseverbindung dient dabei insbesondere dazu, vorrangig oder
ausschlieBlich die Verbindung zum Massepotential, insbesondere einem externen
Massepotential, fir das Gerat, d. h. insbesondere dem Gleichspannungswandler
und/oder der Kontrolleinheit, im Normalbetrieb bereitzustellen.
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Es ist ferner denkbar, dass der Fehlerbetrieb ein Masseabriss, insbesondere bei der
Leistungsmasseverbindung, fur den Gleichspannungswandler ist. Insbesondere
kénnen dabei Uber die Leistungsmasseverbindung bis zu 250 Ampere, bspw. 100

Ampere bis 300 Ampere, flieBen.

Unter dem Gerat werden dabei insbesondere der Gleichspannungswandler und/oder
weitere Elemente, insbesondere der erfindungsgematen Vorrichtung, welche zum
Betreiben und/oder AnschlieBen des Gleichspannungswandlers dienen, verstanden,
vorzugsweise mit wenigstens einem der nachfolgenden Elemente:

- die Kontrolleinheit, insbesondere mit einer Steuerelektronik fir den

Gleichspannungswandler,

- zumindest einen Anschluss zur Verbindung einer elektrischen Leitung,

- die Leistungsmasseverbindung und/oder die Signalmasseverbindung,

- eine interne Verbindung und/oder ein internes Potential,

- zumindest eine Leistungsendstufe.

Ebenfalls unter Schutz gestellt ist somit auch das Gerét, d. h. insbesondere der

Gleichspannungswandler mit der erfindungsgemanen Vorrichtung.

Insbesondere wird die Massetrennschaltereinheit nur dann geschlossen, wenn ein
Fehlerbetrieb detektiert wurde, d. h. insbesondere ein Abriss der Leistungsmasse
erkannt wurde. Die Massetrennschaltereinheit kann dabei bspw. als ein
Massetrennschalter wie ein mechanischer Schalter (bspw. Relais) oder ein Halbleiter,
insbesondere Leistungshalbleiterschalter, oder dergleichen, ausgeflhrt sein.
Bevorzugt ist der Normalbetrieb der normale Betrieb des Gleichspannungswandlers,
und umfasst damit sowohl das Aktivieren als auch das Deaktivieren des
Gleichspannungswandlers. Der Normalbetrieb umfasst z. B. eine
Leistungsubertragung des Gleichspannungswandlers und/oder ein Standby des

Gleichspannungswandlers.

Insbesondere ist es vorgesehen, dass unabhéngig vom Betriebsfall, und insbesondere
auch unabhangig vom Vorliegen des Normalbetriebs und Fehlerbetriebs, immer nur
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eine Masse(verbindung) aktiv mit dem Gerat, insbesondere mit dem
Gleichspannungswandler und/oder mit der Kontrolleinheit, verbunden ist (d. h.
entweder ist die Leistungsmasseverbindung oder die Signalmasseverbindung
hergestellt).

Vorzugsweise sind die Leistungsmasseverbindung und die Signalmasseverbindung
die einzigen Masseverbindungen der erfindungsgemaBen Vorrichtung und/oder des
Gleichspannungswandlers und/oder des Gerats mit dem (externen) Massepotential,
insbesondere der Fahrzeugmasse.

Vorzugsweise kann der Gleichspannungswandler ein oder mehrere
Leistungsendstufen und/oder eine Kontrolleinheit und/oder eine Steuerelektronik,
insbesondere einer Kontrolleinheit, zur Steuerung, insbesondere auch zur Regelung,
des Gleichspannungswandlers aufweisen. Der Gleichspannungswandler und/oder
zumindest eine der Leistungsendstufen und/oder die Kontrolleinheit und/oder die
Steuerelektronik kdnnen dabei einen gemeinsamen Massepunkt aufweisen, bspw. ein
internes Potential und/oder ein (gemeinsames und/oder externes) Massepotential,
insbesondere eine (metallische) Fahrzeugkarosserie. Das (externe) Massepotential
dient dabei insbesondere als ein Ruckleiter flr einen elektrischen Strom der
Leistungsendstufen und/oder flr einen Signalstrom. Insbesondere in einem inaktiven
Zustand bzw. im Standby des Gleichspannungswandler werden dabei die
Leistungsendstufen nicht angesteuert und/oder nicht aktiviert, d. h. es findet keine
Energietbertragung durch den Gleichspannungswandler und/oder durch die
Leistungsendstufen statt.

Weiter ist im Rahmen der Erfindung denkbar, dass im Normalbetrieb, insbesondere
ausschlieBlich, die Leistungsmasseverbindung die Kontrolleinheit und den
Gleichspannungswandler elektrisch mit dem Massepotential verbindet, wobei im
Normalbetrieb der Gleichspannungswandler, insbesondere abwechselnd und/oder
umschaltbar, aktiv und inaktiv betreibbar ist. Mit anderen Worten wird die
Signalmasseverbindung nur dann hergestellt und/oder die Massetrennschaltereinheit
nur dann geschlossen, wenn der Fehlerbetrieb, insbesondere ein Masseabriss der

5
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Leistungsmasseverbindung, insbesondere Leistungsmasse, detektiert wird. Dies hat
den Vorteil, dass im Normalbetrieb kein Umschalten der Massen (z. B. beim Wechsel
zwischen dem aktiven und inaktiven Betrieb des Gleichspannungswandlers) erfolgen
muss, und somit auch Ausgleichsstrome vermieden werden kénnen. Des Weiteren ist
der Gleichspannungswandler auch im Standby niederohmig angeschlossen.
Insbesondere im aktiven Betrieb des Gleichspannungswandler liegt dabei eine
Leistungstbertragung des Gleichspannungswandlers vor und vorzugsweise im
inaktiven Betrieb liegt keine Leistungslbertragung des Gleichspannungswandlers vor,
bspw. befindet sich der Gleichspannungswandler dann im Standby.

AuBerdem ist es denkbar, dass wenigstens eine interne Verbindung zur elekirischen
Verbindung der Kontrolleinheit und/oder des Gleichspannungswandlers mit einem
internen Potential, insbesondere eine interne Masse, vorgesehen ist, wobei
vorzugsweise die Leistungsmasseverbindung im Normalbetrieb und im Fehlerbetrieb
die Signalmasseverbindung das interne Potential mit dem extern vorgesehenen
Massepotential (externe Masse) verbinden. Bevorzugt dient dabei die
Signalmasseverbindung nur zum Verbinden der Kontrolleinheit mit dem
Massepotential (d. h. zur Ubertragung von Signalstrdmen), da im Fehlerbetrieb der
Gleichspannungswandler deaktiviert ist. Somit wird vermieden, dass hohe Stréme im
Fehlerbetrieb durch die Signalmasseverbindung geleitet werden massen. Hierdurch ist

ein einfacher und sicherer Aufbau und Betrieb des Gerats mdglich.

Optional kann es vorgesehen sein, dass im Fehlerbetrieb ein Masseabriss vorliegt,
sodass die Leistungsmasseverbindung zumindest teilweise, insbesondere
Uberwiegend, getrennt (d. h. ein Stromfluss zumindest Uberwiegend verhindert) ist,
und insbesondere die Signalmasseverbindung zur Kompensation des Masseabrisses
dadurch hergestellt wird und/oder herstellbar ist, dass die Massetrennschaltereinheit
in den geschlossenen Zustand gebracht wird und/oder bringbar ist. Insbesondere
kann es moglich sein, dass aulBerdem (zuvor oder gleichzeitig oder anschlie3end) als
Reaktion auf den Masseabriss der Gleichspannungswandler deaktiviert wird und/oder
die LeistungsUbertragung bzw. Energielbertragung des Gleichspannungswandlers
deaktiviert wird und/oder der Gleichspannungswandler in einen inaktiven Betrieb
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(Zustand) UberfUhrt wird. Hierdurch kann eine Beschadigung des Gerats vermieden

werden.

Ein weiterer Vorteil im Rahmen der Erfindung ist erzielbar, wenn zumindest ein
elektrischer Anschluss flr den Gleichspannungswandler vorgesehen ist, welcher mit
zumindest einem Bordnetz eines Fahrzeuges elekirisch verbindbar ist, sodass
vorzugsweise das Massepotential zumindest teilweise als eine Fahrzeugmasse,
vorzugsweise Fahrzeugkarosserie, ausgefthrt ist. Hierdurch ist ein zuverlassiger
Betrieb eines Fahrzeug-Bordnetzes maoglich, da die Kommunikation zum Fahrzeug
noch immer gewahrleistet ist und die Fehlerzustdnde dem Bordnetz mitgeteilt werden

kdénnen.

Gemaf einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
ein erster Anschluss zur Verbindung mit mindestens einem ersten Bordnetz,
insbesondere 12 V Bordnetz, am Fahrzeug ausgeflhrt ist, und ein zweiter Anschluss
zur Verbindung mit mindestens einem vom ersten Bordnetz unterschiedlichen zweiten
Bordnetz, insbesondere 48 V Bordnetz, ausgefuhrt ist, um eine Verbindung des ersten
Bordnetzes mit dem zweiten Bordnetz Gber den Gleichspannungswandler
herzustellen. Insbesondere verbindet der Gleichspannungswandler ein 12 Volt (V)
Bordnetz mit einem 48 V Bordnetz des Fahrzeuges. Dabei kann der
Gleichspannungswandler bspw. in beide Richtungen (zum ersten und/oder zum
zweiten Bordnetz) Ubertragen, und somit Energie in beide Richtungen transferieren.
Bevorzugt kann der Gleichspannungswandler zum Aufladen zumindest eines der
Bordnetze, vorzugsweise des 48 V Bordnetzes, verwendet werden, insbesondere

eines Energiespeichers des Bordnetzes.

Bevorzugt ist der Gleichspannungswandler mit einem Mehrfachbordnetz eines
Fahrzeuges verbindbar, sodass der Gleichspannungswandler zur Energietbertragung

zwischen den Bordnetzen des Mehrfachbordnetzes dient.
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Insbesondere ist das Fahrzeug als ein Kraftfahrzeug und/oder Personenkraftfahrzeug
und/oder Lastkraftfahrzeug und/oder Elektrofahrzeug und/oder dergleichen

ausgeflnhrt.

Weiter ist im Rahmen der Erfindung denkbar, dass eine interne Verbindung zur
Verbindung zumindest des Gleichspannungswandlers und einer Steuerelektronik fur
den Gleichspannungswandler mit einem internen Potential vorgesehen ist, wobei die
Kontrolleinheit die Steuerelektronik umfasst. Dies erméglicht einen zuverlassigen

Betrieb des Geréats.

Es kann im Rahmen der Erfindung vorgesehen sein, dass im Normalbetrieb die
interne Verbindung ausschlieBlich Gber die Leistungsmasseverbindung elektrisch mit
dem Massepotential verbunden ist, und im Fehlerbetrieb ausschlieBlich Uber die
Signalmasseverbindung elektrisch mit dem Massepotential verbunden ist. Bevorzugt
kann es mdglich sein, dass zum Trennen der Signalmasseverbindung, insbesondere
einer Kleinsignalmasseverbindung und/oder Elektronikmasseverbindung, die
Signalmasseverbindung durch die Massetrennschaltereinheit hochohmig abgetrennt
oder vollstandig abgetrennt wird. Insbesondere wird hierdurch ein Stromfluss durch
die Signalmasseverbindung deutlich reduziert und/oder zumindest teilweise
verhindert. Zum Herstellen der Signalmasseverbindung wird dagegen der Stromfluss
zugelassen und/oder die Signalmasseverbindung durch die Massetrennschaltereinheit
niederohmig geschlossen. Bevorzugt wird im Fehlerbetrieb der
Gleichspannungswandler inaktiv geschaltet, damit ausschlieBlich Kleinsignale Gber
die Signalmasseverbindung geleitet werden.

Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Betreiben eines

Gleichspannungswandlers.

Hierbei ist moglich, dass eine Leistungsmasseverbindung zur elektrischen Verbindung
zumindest des Gleichspannungswandlers mit einem(externen) Massepotential
vorgesehen ist, wobei in einem Normalbetrieb die Leistungsmasseverbindung
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hergestellt ist und insbesondere in einem Fehlerbetrieb die
Leistungsmasseverbindung zumindest teilweise unterbrochen oder eingeschrankt ist.

Es kénnen zumindest die nachfolgenden Schritte vorgesehen sein, welche bevorzugt
nacheinander oder in beliebiger Reihenfolge, insbesondere auch wiederholt,
durchgefihrt werden:

- Detektieren des (insbesondere zumindest einen vom Normalbetrieb
abweichenden) Fehlerbetriebs durch eine Kontrolleinheit,

- Ansteuern einer Massetrennschaltereinheit in Abhangigkeit von der Detektion,
sodass im Fehlerbetrieb eine Signalmasseverbindung die Kontrolleinheit mit
dem Massepotential elektrisch verbindet, und im Normalbetrieb die
Signalmasseverbindung, insbesondere stets, unterbrochen (d. h. zumindest
teilweise getrennt) ist, wobei bevorzugt die Massetrennschaltereinheit die
Kontrolleinheit mit dem (externen) Massepotential verbindet.

Damit bringt das erfindungsgemale Verfahren die gleichen Vorteile mit sich, wie sie
ausfuahrlich mit Bezug auf eine erfindungsgemane Vorrichtung beschrieben worden
sind. Zudem kann das Verfahren geeignet sein, eine erfindungsgemane Vorrichtung

zU betreiben.

Des Weiteren kann es vorgesehen sein, dass vor (oder nach oder bei) dem Ansteuern
einer Massetrennschaltereinheit in Abhangigkeit von der Detektion und/oder nach
dem Detektieren des Fehlerbetriebs durch die Kontrolleinheit als ein weiterer Schritt in
Abhangigkeit von der Detektion ein Deaktivieren der Energietbertragung und/oder
Leistungsibertragung des Gleichspannungswandlers und/oder ein Uberfiihren des

Gleichspannungswandlers von einem aktiven in einen inaktiven Betrieb erfolgt.

Bevorzugt ist es dabei moglich, dass durch eine permanente und/oder zyklische
Messung und/oder Uberwachung eines Masseversatzes (d. h. insbesondere einer
Spannungsdifferenz zwischen einem internen Potential, insbesondere internen

Masse, zu einem externen Massepotential, insbesondere Fahrzeugmasse) ein Abriss
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der Leistungsmasse in jedem Betriebsfall sicher erkannt werden kann. Vorzugsweise
kann bei oder nach der Detektion des Masseabrisses anhand des Masseversatzes die
Leistungstbertragung des Gleichspannungswandlers deaktiviert und (anschlieend)
die Massetrennschaltereinheit aktiviert bzw. geschlossen werden. Dies hat den
Vorteil, dass die Kommunikation mit dem Fahrzeug bestehen bleibt, da die
Kontrolleinheit Uber die Signalmasseverbindung weiterhin mit dem externen

Massepotential verbunden ist. Des Weiteren wird das Gerét nicht zerstért.

Es ist weiter denkbar, dass wenn der Fehlerbetrieb, insbesondere als ein
Masseabriss, detektiert wird, zunachst der Gleichspannungswandler (DC/DC-
Wandler) deaktiviert (abgeschaltet bzw. in Standby geschaltet) wird und dann erst die

Massetrennschaltereinheit geschlossen wird.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass im Normalbetrieb der
Gleichspannungswandler durch eine Steuerelektronik der Kontrolleinheit sowohl aktiv
als auch inaktiv (im Standby) betrieben wird, und bei der Detektion des Fehlerbetriebs
(bspw. ausgeldst durch die Detektion), insbesondere durch eine Uberfiihrung vom
aktiven in den inaktiven (Standby-) Betrieb und/oder in sonstiger Weise, (der
Gleichspannungswandler) deaktiviert wird, wobei vorzugsweise (erst) nach dieser
Deaktivierung des Gleichspannungswandlers die Massetrennschaltereinheit in den
geschlossenen Zustand Uberflhrt wird. Bevorzugt kann dabei zwischen der Detektion
oder dem Auftreten des Fehlerbetriebs bzw. Masseabrisses und dem Uberfiihren der
Massetrennschaltereinheit in den geschlossenen Zustand, d. h. der (bspw.
vollstdndigen) Herstellung der Signalmasseverbindung, ein masseloser Zustand fur
das Gerat vorliegen. Insbesondere liegt die Dauer flr diesen masselosen Zustand
maximal in einem Bereich von 1 ms bis 50 ms, vorzugsweise maximal 10 ms. Somit
ist gewahrleistet, dass eine Beschadigung durch den masselosen Zustand verhindert

wird.

Insbesondere erfolgt die Detektion durch eine Erfassung eines Masseversatzes des
internen Potentials (interne Masse) zum (gemeinsamen) Massepotential (externen

Masse bzw. Fahrzeugmasse). Hierzu wird insbesondere ein elektrischer
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Widerstandsteiler (Spannungsteiler), insbesondere zur Messung einer
Differenzspannung, vorzugsweise mit einem Mikrocontroller, eingesetzt. Weiter ist
hierzu vorzugsweise auch ein Verpolschutz vorgesehen, welche vorzugsweise
mindestens eine Diode aufweist, um einen Defekt bei einer falschen
Stromflussrichtung zu verhindern. Insbesondere ist der Spannungsteiler mit dem
Verpolschutz verbunden, um eine sichere und fehlerfreie Messung und Montage zu

ermoglichen.

Anhand der beigeflgten Zeichnungen wird die Erfindung nachfolgend néher erlautert.
Dabei kdnnen die in den Anspruchen und in der Beschreibung erwahnten Merkmale
jeweils einzeln flr sich oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. Es

zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung von Teilen einer erfindungsgemafen
Vorrichtung in einem Normalbetrieb,

Fig.2 eine schematische Darstellung von Teilen einer erfindungsgemafen
Vorrichtung in einem Fehlerbetrieb,

Fig. 3 eine schematische Darstellung zur Visualisierung eines
erfindungsgemanen Verfahrens.

In den Figuren 1 und 2 sind schematisch Teile einer erfindungsgemaBen Vorrichtung
10 zum Betreiben eines Gleichspannungswandlers 20 gezeigt. Dabei ist in Figur 1 ein
Normalbetrieb | und in Figur 2 ein Fehlerbetrieb Il dargestellt.

Der Gleichspannungswandler 20 ist Uber wenigstens eine elektrische Verbindung mit
einer Kontrolleinheit 12, insbesondere mit einer Steuerelektronik der Kontrolleinheit
12, elektrisch verbunden. Somit ist es modglich, dass die Steuerelektronik der
Kontrolleinheit 12 den Gleichspannungswandler 20 aktiviert und deaktiviert (d. h. in
einen Standby-Betrieb Gberflhrt). Dies entspricht somit dem Normalbetrieb |, in

welchem flr den ordnungsgemanen Betrieb des Gleichspannungswandlers 20 eine

11
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Leistungsmasseverbindung 32 hergestellt ist. Die Leistungsmasseverbindung 32
verbindet wenigstens den Gleichspannungswandler 20, und insbesondere auch die
Kontrolleinheit 12, Gber eine interne Verbindung 30 mit einem (externen)
Massepotenzial 35, vorzugsweise einer Fahrzeugmasse 35. Ferner wird durch die
interne Verbindung 30 ein internes Potenzial (bzw. internes Massepotenzial) 34
bereitgestellt. Verbunden an die interne Verbindung 30 ist auBerdem eine
Massetrennschaltereinheit 11 vorgesehen, sodass die Massetrennschaltereinheit 11
eine elektrische Verbindung zwischen dem internen Potenzial 34 und einer

Signalmasseverbindung 31 herstellen kann.

Des Weiteren sind mehrere Anschlisse vorgesehen, insbesondere ein erster
Anschluss 21 (insbesondere Eingangsanschluss 21) und ein zweiter Anschluss 22
(insbesondere Ausgangsanschluss 22). Vorzugsweise dienen der erste und zweite
Anschluss 21, 22 zum Verbinden von mindestens einem ersten Bordnetz 101,
insbesondere einem 12V Bordnetz 101, und einem zweiten Bordnetz 102,
vorzugsweise 48V Bordnetz 102, mit dem Gleichspannungswandler 20. Auf diese
Weise kann durch den Gleichspannungswandler 20 eine Energielbertragung

zwischen verschiedenen Bordnetzen 100 erfolgen.

AuBerdem dient ein dritter Anschluss 23 zur elektrischen Versorgung der Elektronik,
insbesondere zur Versorgung der Kontrolleinheit 12. Optional kann auBBerdem ein
vierter Anschluss 24 zur Leistungsmasseverbindung 32 sowie ein fanfter Anschluss

25 zur Signalmasseverbindung 31 vorgesehen sein.

Uber eine Signalmasseverbindung 31 kann dabei, insbesondere lediglich, im
Fehlerbetrieb Il die interne Verbindung 30 bzw. das interne Potenzial 34 mit dem
(externen) Massepotenzial 35 verbunden werden. Hierbei ist die
Massetrennschaltereinheit 11 im Strompfad der Signalmasseverbindung 31 und/oder
der internen Verbindung 30 angeordnet, um die Signalmasseverbindung 31

herzustellen oder zu unterbrechen.
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Nur wenn ein Fehlerbetrieb Il vorliegt, d. h. bspw. ein Masseabriss der
Leistungsmasse (Leistungsmasseverbindung 32) vorliegt, wird die
Massetrennschaltereinheit 11 geschlossen und die Signalmasseverbindung 31

hergestellt. Dieser Zustand ist in Figur 2 zu sehen.

Der Fehlerbetrieb || kann durch die Kontrolleinheit 12 bspw. dadurch detektiert
werden, dass ein Masseversatz zwischen dem internen Potenzial 34 und dem
(externen) Massepotenzial 35 gemessen wird. Diese Masseversatz-Messung 14 wird
bspw. durch einen Spannungsteiler erméglicht. Insbesondere erfolgt die
Masseversatz-Messung 14 hochohmig, sodass im Normalbetrieb | im Wesentlichen
kein oder nur ein stark verringerter Stromfluss durch die Signalmasseverbindung 31

erfolgt (entsprechend gilt die Signalmasseverbindung 31 als unterbrochen).

In Figur 3 wird schematisch ein erfindungsgemafes Verfahren visualisiert. Dabei
erfolgt geman einem ersten Verfahrensschritt 501 ein Detektieren des Fehlerbetriebs
Il durch eine Kontrolleinheit 12. Geman einem zweiten Verfahrensschritt 502 erfolgt
ein Ansteuern einer Massetrennschaltereinheit 11 in Abhangigkeit von der Detektion

des Fehlerbetriebes II.

Die voranstehende Erlduterung der AusfUhrungsformen beschreibt die vorliegende
Erfindung ausschlieBlich im Rahmen von Beispielen. Selbstverstandlich kénnen
einzelne Merkmale der Ausfuhrungsformen, sofern technisch sinnvoll, frei miteinander

kombiniert werden, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

10
11
12
14

20
21
22
23
24
25

30
31
32
34
35

100
101
102

501
502

Vorrichtung
Massetrennschaltereinheit
Kontrolleinheit
Masseversatz-Messung

Gleichspannungswandler

erster Anschluss, Eingang

zweiter Anschluss, Ausgang

dritter Anschluss, zur Elektronikversorgung
vierter Anschluss, zur Leistungsmasseverbindung

funfter Anschluss, zur Signalmasseverbindung

interne Verbindung

Signalmasseverbindung, Elektronikmasseverbindung
Leistungsmasseverbindung

internes Potential, internes Massepotential
Massepotential, Fahrzeugmasse

Bordnetz
erstes Bordnetz, 12 V Bordnetz

zweites Bordnetz, 48 V Bordnetz

erster Verfahrensschritt
zweiter Verfahrensschritt

Normalbetrieb
Fehlerbetrieb
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Vorrichtung zum Betreiben eines Gleichspannungswandlers

Patentanspriche
1. Vorrichtung (10) zum Betreiben eines Gleichspannungswandlers (20), mit
zumindest:

- einer Leistungsmasseverbindung (32) zur elektrischen Verbindung
zumindest des Gleichspannungswandlers (20) mit einem
Massepotential (35), wobei
in einem Normalbetrieb (l) die Leistungsmasseverbindung (32)
vollstandig hergestellt ist, und
in einem Fehlerbetrieb (1) die Leistungsmasseverbindung (32)
zumindest teilweise eingeschrankt oder unterbrochen ist,

- einer Kontrolleinheit (12) zur Detektion des Fehlerbetriebs (II), und

- einer Signalmasseverbindung (31) zur elektrischen Verbindung
zumindest der Kontrolleinheit (12) mit dem Massepotential (35) im
Fehlerbetrieb (I1),

wobei eine Massetrennschaltereinheit (11) vorgesehen ist, welche

- in einen geschlossenen Zustand bringbar ist, sodass die
Signalmasseverbindung (31) hergestellt ist, und

- in einen gedffneten Zustand bringbar ist, sodass die
Signalmasseverbindung (31) unterbrochen ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Massetrennschaltereinheit (11) durch die Kontrolleinheit (12) in
Abhangigkeit von der Detektion des Fehlerbetriebs (ll) ansteuerbar ist,
sodass im Normalbetrieb (l) die Massetrennschaltereinheit (11) stets den

gedffneten Zustand aufweist.
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Vorrichtung (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Normalbetrieb (I) die Leistungsmasseverbindung (32) die
Kontrolleinheit (12) und den Gleichspannungswandler (20) elektrisch mit dem
Massepotential (35) verbindet, wobei im Normalbetrieb (I) der
Gleichspannungswandler (20), insbesondere abwechselnd und/oder
umschaltbar, aktiv und inaktiv betreibbar ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Fehlerbetrieb (I1) ein Masseabriss vorliegt, sodass ein Stromfluss
durch die Leistungsmasseverbindung (32) zumindest teilweise, insbesondere
uberwiegend, verhindert ist, wobei im Fehlerbetrieb (l1) die
Massetrennschaltereinheit (11) in den geschlossenen Zustand bringbar ist,
sodass die Signalmasseverbindung (31) zur Kompensation des
Masseabrisses herstellbar ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein elektrischer Anschluss (21, 22) fur den
Gleichspannungswandler (20) vorgesehen ist, welcher mit zumindest einem
Bordnetz (100) eines Fahrzeuges elekirisch verbindbar ist, und vorzugsweise
das Massepotential (35) zumindest teilweise als eine Fahrzeugmasse (35),
insbesondere Fahrzeugkarosserie, ausgeflhrt ist.
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Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein erster Anschluss (21) zur Verbindung mit mindestens einem ersten
Bordnetz (101), insbesondere 12 V Bordnetz, eines Fahrzeuges ausgeflhrt
ist, und ein zweiter Anschluss (22) zur Verbindung mit mindestens einem
vom ersten Bordnetz (101) unterschiedlichen zweiten Bordnetz (102),
insbesondere 48 V Bordnetz, des Fahrzeuges ausgefihrt ist, sodass eine
Verbindung des ersten Bordnetzes (101) mit dem zweiten Bordnetz (102)
Uber den Gleichspannungswandler (20) herstellbar ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine interne Verbindung (30) zur elektrischen Verbindung zumindest
des Gleichspannungswandlers (20) und einer Steuerelektronik (12) flr den
Gleichspannungswandler (20) mit einem internen Potential (34) vorgesehen
ist, wobei die Kontrolleinheit (12) die Steuerelektronik (12) umfasst.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Normalbetrieb (1) die interne Verbindung (30) ausschlieBlich Gber die
Leistungsmasseverbindung (32) elektrisch mit dem Massepotential (35)
verbunden ist, und im Fehlerbetrieb (II) ausschlieBlich Gber die
Signalmasseverbindung (31) elektrisch mit dem Massepotential (35)

verbunden ist.
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10.

Verfahren zum Betreiben eines Gleichspannungswandlers (20), wobei eine
Leistungsmasseverbindung (32) zur elektrischen Verbindung zumindest des
Gleichspannungswandlers (20) mit einem Massepotential (35) vorgesehen
ist, wobei in einem Normalbetrieb (1) die Leistungsmasseverbindung (32)
hergestellt und in einem Fehlerbetrieb (ll) zumindest teilweise eingeschrankt
oder unterbrochen ist,

gekennzeichnet durch zumindest die nachfolgenden Schritte:

- Detektieren des Fehlerbetriebs (II) durch eine Kontrolleinheit (12),

- Ansteuern einer Massetrennschaltereinheit (11) in Abhangigkeit von
der Detektion des Fehlerbetriebs (l1), sodass im Fehlerbetrieb (Il) eine
Signalmasseverbindung (31) die Kontrolleinheit (12) mit dem
Massepotential (35) elektrisch verbindet, und im Normalbetrieb () die

Signalmasseverbindung (31) stets unterbrochen ist.

Verfahren nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Normalbetrieb () der Gleichspannungswandler (20) durch eine
Steuerelektronik (12) der Kontrolleinheit (12) sowohl aktiv als auch inaktiv
betrieben wird, und bei der Detektion des Fehlerbetriebs (ll), insbesondere
durch eine Uberflihrung vom aktiven in den inaktiven Betrieb, deaktiviert
wird, wobei vorzugsweise nach der Deaktivierung des
Gleichspannungswandlers (20) die Massetrennschaltereinheit (11) in den

geschlossenen Zustand Uberflhrt wird.
Verfahren nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,
dass eine Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 7 betrieben wird.
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