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(57) Abstract: A temperature-control device (1) for a battery housing of an elec-
tromotively driven vehicle, which temperature-control device (1) is subdivided
into a plurality of temperature-control cells TZ and each temperature-control cell
TZ has a heat exchanger surface for transmitting heat from a battery module (2)
of which the temperature is to be controlled to the temperature-control device or
vice versa, and at least one temperature-control agent channel (5) which is at a
distance from the heat exchanger surface and which is fluidically connected on the
inlet or outlet side to a first temperature-control agent collector and on the outlet
or inlet side to a second temperature-control agent collector, is developed in that
the temperature-control device (1) has a first temperature-control agent collector
(3) and at least one second temperature-control agent collector (4, 4.1), wherein
each temperature-control cell TZ of the temperature-control device (1) is connect-
ed to the at least one tirst and at least one of the second temperature-control agent
collectors (3; 4, 4.1) by way of its at least one temperature-control agent channel
(5) without interposition of the at least one temperature-control agent channel of
a further temperature-control cell TZ, so that, when the first temperature-control
agent collector is formed as an inflow collector, the supplied temperature-control
agent is discharged by means of the plurality of second temperature-control agent
collectors (4, 4.1) which serve as return collectors, and/or so that, when the first
temperature-control agent collector is formed as a return collector, the tempera-
ture-control agent which is supplied by means of the second temperature-control
agent collector which serves as inflow collector is discharged by means of the first
temperature-control agent collector.

(57) Zusammenfassung: Eine Temperiereinrichtung (1) fiir ein Batteriegehéduse
eines elektromotorisch angetriebenen Fahrzeuges, welche Temperiereinrichtung
(1) in mehrere Temperierzellen TZ unterteilt ist und jede Temperierzelle TZ eine
Wirmetauscherfliche zum Ubertragen von Wirme von einem

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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3)

zu temperierendem Batteriemodul (2) in die Temperiereinrichtung oder umgekehrt sowie zumindest einen von der Warmetauscherfldche
beabstandeten Temperiermittelkanal (5) aufweist, der ein- oder auslaufseitig mit einem ersten Temperiermittelsammler und
aus- oder einlaufseitig mit einem zweiten Temperiermittelsammler in Fluidverbindung steht, ist dadurch weitergebildet, dass
die Temperiereinrichtung (1) einen ersten Temperiermittelsammler (3) und wenigstens einen zweiten Temperiermittelsammler
(4, 4.1) aufweist, wobei jede Temperierzelle TZ der Temperiereinrichtung (1) ohne Zwischenschaltung des zumindest einen
Temperiermittelkanals einer weiteren Temperierzelle TZ mit seinem zumindest einen Temperiermittelkanal (5) an den wenigstens einen
ersten und den wenigstens einen der zweiten Temperiermittelsammler (3; 4, 4.1) angeschlossen ist, sodass bei einer Ausbildung des
ersten Temperiermittelsammlers als Zulaufsammler das zugefiihrte Temperiermittel {iber die mehreren zweiten, als Riicklaufsammler
dienenden Temperiermittelsammler (4, 4.1) abgefiihrt wird, und/oder sodass bei einer Ausbildung des ersten Temperiermittelsammlers
als Riicklaufsammler das iiber die zweiten, als Zulaufsammler dienenden Temperiermittelsammler zugefiihrte Temperiermittel iiber den
ersten Temperiermittelsammler abgefiihrt wird.
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Temperiereinrichtung flr ein Batteriegehause eines Fahrzeuges

Die Erfindung betrifft eine Temperiereinrichtung fir ein Batteriegeh&use
eines elektromotorisch angetriebenen Fahrzeuges, welche Temperierein-
richtung in mehreren Temperierzellen unterteilt ist und jede Temperierzelle
eine Warmetauscherfliche zum Ubertragen von Warme von einem zu
temperierendem Batteriemodul in die Temperiereinrichtung oder umge-
kehrt sowie zumindest einen von der Wéarmetauscherflache beabstande-
ten Temperiermittelkanal aufweist, der ein- oder auslaufseitig mit einem
ersten Temperiermittelsammler und aus- oder einlaufseitig mit einem zwei-
ten Temperiermittelsammler in Fluidverbindung steht.

Bei elektromotorisch angetriebenen Fahrzeugen, wie beispielsweise bei
Personenkraftwagen, Flurférderfahrzeugen oder dergleichen werden Bat-
teriemodule als Stromspeicher eingesetzt. Derartige Batteriemodule sind
typischerweise aus einer Vielzahl einzelner Batterien zusammengesetzt.
Bei diesen Batterien handelt es sich um so genannte Hochvoltbatterien.
An die Unterbringung derartiger, fur einen Betrieb eines solchen Fahrzeu-
ges notwendigen Batteriemodule, sind gewisse Anforderungen gestellt.
Wesentlich ist, dass das oder die Batteriemodule in ihrem Batteriegehause
vor auBeren Einflissen geschitzt sind. Zudem ist eine gegendber einem
Eindringen von Feuchtigkeit abgedichtete Unterbringung des oder der Bat-
teriemodule in einem Batteriegehduse erforderlich, um eine Kondensatbil-
dung innerhalb des Batteriegehduses zu verhindern. In die Batteriekam-
mer des Batteriegeh&uses eindringende Feuchtigkeit kann zu einem Kurz-
schluss und zu einem dadurch ausgelésten Brand des Batteriemoduls flh-
ren.

Als elektrische Energiespeicher werden Batteriemodule mit einer hohen
Energie- und Leistungsdichte eingesetzt. Bei dem Vorgang des Ladens
und auch bei dem Vorgang des Entladens erwarmen sich die Batteriemo-
dule. Problematisch ist dieses bei raschen Lade- oder Entladevorgangen.
Schnellladevorgange werden derzeitig mit bis zu 150 kW durchgeflhrt.
Ladevorgénge sollen zukulnftig sogar mit bis zu 300 kW durchgeflhrt wer-
den. Bei einem solchen Schnellladeprozess kénnen etwa 10% als Warme-
leistung anfallen. Aus diesem Grunde sind Batteriegehause von Elektro-
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fahrzeugen in vielen Fallen mit einer aktiven Klhleinrichtung ausgerUstet,
um eine Ubermafige Erwarmung der Batteriemodule zu verhindern. Da die
typischerweise als Lithium-lonen-Zellen oder Lithium-Polymer-Zellen ein-
gesetzten Batteriemodule bei tieferen Temperaturen signifikant weniger
Strom abgegeben kénnen als bei hbheren Temperaturen, werden die Bat-
teriemodule in einem bestimmten Temperaturfenster gehalten. Das Uber-
schreiten einer bestimmten Temperatur fihrt zu einer splrbar reduzierten
Lebensdauer der Zelle oder Zellen eines solchen Batteriemoduls. Daher
sind das oder die Batteriemodule in ein aktives Temperaturmanagement
eingebunden, durch das bei einer drohenden UbermaBigen Erwarmung
die Batteriemodule gekuhlt und bei Vorliegen einer zu geringen Tempera-
tur erwarmt werden. Bezuglich eines Temperaturmanagements derartiger
Batteriemodule steht das Kihlen im Vordergrund, da eine UbermaBige
Erwarmung zur Reduzierung der Lebensdauer bis zu einer ZerstGrung
derselben flhren kann.

Zum Zwecke der Kuhlung von in einem Batteriegehduse aufgenommenen
Batteriemodulen fUr derartige Zwecke werden Temperiereinrichtungen
eingesetzt, wie diese beispielsweise aus DE 10 2013 021 670 A1 bekannt
sind. Diese vorbekannte als Kuhlkorper ausgelegte Temperiereinrichtung
verflgt Uber einen einlaufseitigen Kihlmittelsammler und einen auslaufsei-
tigen Kihlmittelsammler. Die beiden Kuhlmittelsammler sind voneinander
beabstandet und durch Kuhlimittelkandle miteinander verbunden. Die zu
den Batteriemodulen weisende Oberseite der Kiuhlkanéle bildet eine War-
metauscherflache, an der die zu kiihlenden Batteriemodule anliegen. Die
beiden Kuhlmittelsammler sind voneinander beabstandet, so dass mehre-
re Batteriemodule nebeneinanderliegend jeweils darauf angeordnet wer-
den kdnnen. Die Warmetauscherflache dieses Standes der Technik ist zur
Aufnahme der Batteriemodule durch eine asymmetrische Wellenform
strukturiert. Jede Batteriemodulreihe ist in eine Kuhlzelle dieses vorbe-
kannten Kuhlkorpers angeordnet. Von dem Konzept her handelt es sich
bei dem aus diesem Dokument vorbekannten Kuhlkérper um einen Spros-
senkuhlkorper.

Ferner ist aus der US 2007 00 26 301 A1 ein Batteriemodul bekannt, wel-
ches aus einer Vielzahl von Batterien zusammengesetzt ist. Dabei bilden
diese Vielzahl von Batterien zusammen mit einem diese Vielzahl von Bat-
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terien aufnehmenden Gehause ein Batteriemodul aus. Zudem umfasst
das darin offenbarte Batteriemodul einen Kihimittelkanal, der durch einen
Teiler innerhalb des einen Batteriemoduls in mehrere Kihimittelkanale
aufgeteilt ist.

Neben Temperiereinrichtungen, die nach dem Prinzip von Sprossenkihl-
kérpern aufgebaut sind, werden auch solche eingesetzt, bei denen der
oder die Temperiermittelkandle m&andrierend Uber die Flache eines Pa-
neels angeordnet sind.

Neben dem angesprochenen Temperaturmanagement besteht auch der
Wunsch, dass die einzelnen, in dem Batteriegehduse aufgenommenen
Batteriemodule méglichst auf einer gleichen Temperatur gehalten werden,
um eine gleichmaBige Alterung der in einem solchen Batteriegehause ein-
gesetzten Batteriemodule zu erfahren.

Zudem besteht die Anforderung, dass die Batteriemodule-Temperatur-
managementeinrichtung maoglichst klein bauend ausgelegt werden kann.

Ausgehend von diesem diskutierten Stand der Technik liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, eine Temperiereinrichtung der eingangs genannten
Art dergestalt weiterzubilden, dass durch diese nicht nur die Kuhleffektivi-
tat verbessert ist, sondern die ebenfalls eine gleichmaBigere Temperie-
rung der durch die Temperiereinrichtung zu temperierenden Batteriemodu-
le ermoglicht.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgeman durch eine eingangs genann-
te, gattungsgemaBe Temperiereinrichtung, bei der die Temperiereinrich-
tung wenigstens einen ersten Temperiermittelsammler und wenigstens
einen zweiten Temperiermittelsammler aufweist, wobei jede Temperierzel-
le der Temperiereinrichtung ohne Zwischenschaltung des zumindest einen
Temperiermittelkanals einer weiteren Temperierzelle mit seinem zumin-
dest einen Temperiermittelkanal an den wenigstens einen ersten und den
wenigstens einen der zweiten Temperiermittelsammler angeschlossen ist,
sodass bei einer Ausbildung des ersten Temperiermittelsammlers als Zu-
laufsammler das zugeflhrte Temperiermittel Gber die mehreren zweiten,
als Racklaufsammler dienenden Temperiermittelsammler abgeflhrt wird,
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und/oder sodass bei einer Ausbildung des ersten Temperiermittelsamm-
lers als Ricklaufsammler das Uber die zweiten, als Zulaufsammler die-
nenden Temperiermittelsammler zugefUhrte Temperiermittel Uber den ers-
ten Temperiermittelsammler abgefthrt wird.

Bei dieser Temperiereinrichtung sind einem ersten Temperiermittelsamm-
ler zumindest zwei zweite Temperiermittelsammler eines Doppel- oder
Mehrreihensprossenkuhlkdrpers zugeordnet. Bei gleicher Temperierflache
kbnnen durch diese MaBnahme die Temperierzellen kleiner ausgelegt
sein. Die Folge ist vor allem im Falle einer KUhlung eine effektivere Klh-
lung der Batteriemodule, da die Strecke, die ein Temperiermittel durch den
zumindest einen Temperiermittelkanal einer Temperierzelle zwischen sei-
ner Zulaufseite und seiner Auslaufseite zurlickzulegen hat, kirzer ausge-
legt werden kann und typischerweise kiirzer ausgelegt ist. Auf diese Wei-
se ist bei gleicher Temperierflache wie bei einer vorbekannten Temperier-
einrichtung bei Vorsehen eines ersten Kihlmittelsammlers und von zwei
zweiten Kuhimittelsammlern die Anzahl der dadurch bereitgestellten Kihl-
zellen verdoppelt. Trotz Verdoppelung der Kuhlzellen bei dem vorbe-
schriebenen Ausfuhrungsbeispiel 1&sst sich das Nutzvolumen eines Batte-
riegehauses, welches mit einer solchen Temperiereinrichtung ausgerustet
ist, gegenuber herkdmmlichen vergréBern. Hiermit war nicht zu rechnen.

In einer ersten Ausgestaltung ist vorgesehen, dass der erste Temperier-
mittelsammler den Zulauf darstellt. Angeschlossen an diesen sind die in
unterschiedliche Richtungen abgehenden Temperiermittelkandle der bei-
den Temperierzellenreihen. Die Temperierzellen sind nach Art von Spros-
sen einlaufseitig an diesen Temperiermittelsammler angeschlossen. Aus-
laufseitig ist die erste Temperiermittelkanalsprossenreine an eines der
beiden zweiten Temperiermittelsammler angeschlossen, wahrend die
Temperiermittelkanale der anderen Sprossenreihe an den anderen zwei-
ten Temperiermittelsammler angeschlossen sind. Auf diese Weise erfolgt
eine Zufuhr, beispielsweise von Kuhimittel Uber den zentralen Temperier-
mittelsammler, sodass die Temperiermittelkan@le der Temperierzellen bei-
der Sprossenreihen mit Temperiermitteln derselben Temperatur eingangs-
seitig beaufschlagt sind. Insofern erfolgt bei dieser Ausgestaltung eine
vorzugsweise gleiche Aufteilung der Kihimittelmenge auf die Temperier-
mittelkanéle der beiden Sprossenreihen, wahrend Uber jeden auslaufseiti-
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gen Temperiermittelsammler jeweils nur die halbe Kihlmittelmenge abge-
fihrt werden muss. Bei diesem Konzept wird einer Temperierzelle somit
nicht durch eine stromaufwarts angeordnete Temperierzelle bereits vorer-
warmtes Kuhlmittel zugefahrt, durch das die Kuhlleistung dieser nachge-
schalteten Temperiermittelzelle gegenlber der diesbezuglich vorgeschal-
teten herabgesetzt ware.

In einer anderen Ausgestaltung ist vorgesehen, dass der Temperiermittel-
zulauf Uber die zumindest zwei zweiten Temperiermittelsammler und der
Racklauf Uber den zentralen Temperiermittelsammler erfolgt. Auch bei
dieser Ausgestaltung ergeben sich dieselben Vorteile wie zuvor zu der
ersten Ausgestaltung beschrieben. Auch eine kombinierte Ausgestaltung
dieser und der zuvor beschriebenen Ausgestaltung ist moglich.

Wie bei herkdmmlichen SprossenkUhlkdrpern Ublich, kann zum Gewahr-
leisten eines in die Temperiermittelkandle eingebrachten gleichen Volu-
menstroms der Anschlussquerschnitt der an den ersten, zentralen Kuhl-
mittelsammler angeschlossenen Temperiermittelkandle der Temperierzel-
len in Zulaufrichtung gréBer werdend ausgelegt sein.

Eine solche Temperiereinrichtung kann beispielsweise an die Unterseite
oder auch die Oberseite des Bodens eines Batteriegeh&duses thermisch
leitend angeschlossen sein. Durchaus moglich ist auch die Integration ei-
ner solchen Temperiereinrichtung in ein Batteriegehduse, und zwar
dadurch, dass dieses den Boden des Batteriegehduses ausbildet, auf dem
in den einzelnen Temperierzellen die Batteriemodule aufliegen.

Ausbilden lasst sich eine solche Temperiereinrichtung beispielsweise
durch den Zusammenbau von zwei Paneelteilen, wobei in einem ersten
Teil Kanale ausgebildet sind, beispielsweise durch einen Pragevorgang,
wenn es sich bei dem ersten Teil um ein Metallteil handelt, was die Regel
sein durfte. Diese offenen Kanale werden durch ein zweites Teil abge-
deckt. Beide Teile sind flissigkeitsdicht miteinander verbunden. Somit
werden die in das erste Teil eingebrachten Kanale durch das zweite Teil
verschlossen. Geman einer Ausgestaltung bildet die Oberflache des zwei-
ten Teils, die der Kanalverschlussseite gegenutber liegt, die Warmetau-
scherflache aus. Bei einer solchen Ausgestaltung ist zumindest dasjenige

PCT/EP2017/068211
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Teil der Temperiereinrichtung aus einem Warme gut ableitenden Material,
beispielsweise einem Metall hergestellt, von dem die Warmetauscherfla-
che bereitgestellt wird.

Nachfolgend ist die Erfindung anhand von Ausflhrungsbeispielen unter
Bezugnahme auf die beigefligten Figuren beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 5:

Fig. 6:

Fig. 7:

Fig. 8:

eine schematisierte Darstellung der hydraulischen Wegsam-
keit in einem Temperierpaneel eines fur eine Fahrzeugan-
wendung vorgesehenen Batteriegehduses gemafl einem
ersten Ausflhrungsbeispiel,

eine schematisierte Darstellung der hydraulischen Wegsam-
keit in einem Temperierpaneel eines fur eine Fahrzeugan-
wendung vorgesehenen Batteriegehduses gemafl einem
weiteren Ausflhrungsbeispiel,

ein schematisierter Querschnitt eines Warmetauscherteils
gemal einer anderen Ausgestaltung,

eine perspektivische Ansicht eines Batteriegehduses eines
elektromotorisch angetriebenen Fahrzeuges mit einem Tem-
perierpaneel geman dem in Figur 1 gezeigten Ausfihrungs-
beispiel,

das Batteriegehause der Figur 3 mit abgenommenen Deckel,

eine Unteransicht des Batteriegeh&uses der Figur 4 und 5
und

eine Querschnittsdarstellung durch das Batteriegeh&use der
Figur 4 und

eine Teilquerschnittsdarstellung durch ein Batteriegehause
gemaf einer weiteren Ausgestaltung in einer Gegenuberstel-
lung zu einem vorbekannten Batteriegehause.
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Figur 1 zeigt schematisiert eine als Temperierpaneel 1 ausgelegte Tempe-
riereinrichtung fir ein im Ubrigen nicht naher dargestelltes Batteriegehau-
se eines elektromotorisch angetriebenen Fahrzeuges. Das Temperierpa-
neel 1 bildet bei dem dargestellten Ausflhrungsbeispiel ein Warme-
tauscherteil fir ein in dieser Figur nicht ndher dargestelltes Batteriegehau-
ses dar. Eine untere Bodenblechabdeckung ist abgenommen, um einen
Einblick zu gestatten. Durch das Temperierpaneel 1 ist die durch das Bat-
teriegehduse 11 zur Verflgung gestellte Flache flr Batteriemodule 2 in
mehrere Temperierzellen unterteilt. Bei dem dargestellten Ausfihrungs-
beispiel ist in jeder Temperierzelle ein Batteriemodul 2 aufgenommen. Die
Batteriemodule 2 sind auf die in Figur 1 nicht erkennbare Oberseite des
Temperierpaneels 1 jeweils in einer Temperierzelle aufgestellt. Um die
Positionierung der Batteriemodule 2 auf dem Temperierpaneel 1 erkenn-
bar zu machen, ist eine zwischen den Batteriemodulen 2 und dem Tempe-
rierpaneel 1 angeordnetes Bodenblech nicht gezeigt.

Die hydraulische Wegsamkeit des Temperierpaneels 1 umfasst einen ers-
ten Temperiermittelsammler 3, der als Zulaufsammler dient. Dieser Zu-
laufsammler 3 befindet sich der Langserstreckung des Temperierpaneels
1 folgend mittig in Bezug auf seine Grundflache. An den Langsseiten des
Temperierpaneels 1 befinden sich zwei zweite Temperiermittelsammler 4,
4.1, die jeweils einen Rucklaufsammler darstellen. Die Querschnittsflache
des Zulaufsammlers 3 ist doppelt so gro3 wie die Querschnittsflache jedes
Rlcklaufsammlers 4, 4.1. Zwischen dem Zulaufsammler 3 und jedem
Racklaufsammler 4, 4.1 sind in jeder ein Batteriemodul 2 aufnehmenden
Temperierzelle zwei jeweils zwei Temperiermittelkanéle 5 aufweisende
Warmetauscherteile 6 angeordnet. Die zu den Batteriemodulen 2 weisen-
de Flache dieser Warmetauscherteile 6 bildet jeweils eine Warmetau-
scherflache. Diese Warmetauscherflache ist an die Unterseite des in die-
ser Figur nicht gezeigten Bodenbleches warmeleitend angeschlossen. Das
Bodenblech dient zugleich einer Warmeverteilung, wodurch im Falle einer
Klhlung die Warmeabfuhr von dem jeweiligen Batteriemodul 2 zu den bei
einer Kuhlung der Batteriemodule 2 als Warmesenke dienenden Warme-
tauscherteilen 6 verbessert ist. Die Warmetauscherteile 6 sind nach Art
von Sprossen zwischen dem Vorlaufsammler 3 und dem jeweiligen Rick-
laufsammler 4 bzw. 4.1 angeordnet. Die Wéarmetauscherteile 6 verflgen
Uber zumindest einen, bei dem dargestellten Ausflhrungsbeispiel zwei
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parallel zueinander verlaufende Temperiermittelkanale 5. Die Temperier-
mittelkanéle 5 sind einlassseitig an den Zulaufsammler 3 und auslaufseitig
an den entsprechenden Rlcklaufsammler 4 oder 4.1 angeschlossen. Die
Durchstrémungsrichtung des Zulaufsammlers 3, der Temperiermittelkana-
le 5 und der Rucklaufsammler 4, 4.1 ist in dieser Figur durch Pfeile ge-
kennzeichnet. In dieser Figur ist beispielhaft eine Temperierzelle TZ kennt-
lich gemacht. Die Temperierzellen TZ stellen denjenigen Bereich des
Temperierpaneels 1 dar, der zum Zwecke einer Temperierung eines Bat-
teriemoduls 2 warmeleitend an ein solches Batteriemodul 2 angeschlos-
sen ist. Es versteht sich, dass anstelle des in den Figuren gezeigten Batte-
riemoduls 2 in jeder Temperierzelle TZ auch mehrere kleinere Batteriemo-
dule angeordnet sein kdnnen. An Sammlern 3, 4, 4.1 befindliche Zu- und
Rucklaufanschllsse, mit denen das Temperierpaneel 1 an die Ubrigen Be-
standteile eines Temperiermittelkreislaufes angeschlossen sind, sind in
der Figur nicht dargestellt. Die Warmetauscherteile 6 sind aus einem
Warme gut leitenden Material, beispielsweise einer Aluminiumlegierung
hergestellt, etwa im Wege eines Strangpressprozesses.

Bei dem Temperierpaneel 1 der Figur 1 wird die Uber den Zulaufsammler
3 zugefUhrte Temperiermittelmenge auf die Temperiermittelkanédle 5 der
Warmetauscherteile 6, die in der Figur nach rechts und links von dem Zu-
laufsammler 3 abgehen, gleichermaBen aufgeteilt. Damit wird jedem Bat-
teriemodul 2 kihlenden Warmetauscherteil 6 Temperiermittel mit gleicher
Temperatur zugefthrt. Samtliche Batteriemodule 2 innerhalb des von dem
Temperierpaneel 1temperierten Batteriegehauses werden somit gleich-
maBig temperiert, da keine Temperierzelle TZ mit Temperiermittel beauf-
schlagt wird, dessen Temperatur durch die Temperierung einer anderen
Temperierzelle TZ des Temperierpaneels 1 beeinflusst worden ist. Dieses
gilt insbesondere fir eine Kihlung der Batteriemodule 2, da dieses fir die
Lebensdauer der Batteriemodule 2 kritischer ist.

Untersuchungen mit diesem Temperierpaneel 1 haben gezeigt, dass beim
Kihlen aufgrund der Zufihrung von Temperiermittel mit gleicher Tempera-
tur in allen Temperierzellen die effektive Klhlleistung nicht nur signifikant
gegenlber vorbekannten Temperierpaneelen der in Rede stehenden Art
verbessert worden ist, sondern dieses auch mit einer geringeren Kuhlleis-
tung — geringere notwendige FoOrdergeschwindigkeit und/oder geringere
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Klhlmittelmenge — erreicht worden ist.

Die vom Durchmesser her kleineren Rlcklaufsammler 4, 4.1 gestatten
eine bauraumsparende Unterbringung derselben in die Konstruktion eines
Batteriegehduses, sodass auf diese Weise Bauraum gegenlber herkdmm-
lichen Temperierpaneelen eingespart werden kann. Die vorbeschriebene
gleichmaBige Kuhlung s&mtlicher in dem Batteriegehduse befindlicher Bat-
teriemodule macht sich nicht nur in der verbesserten Kihlleistung be-
merkbar, sondern auch in einer gleich langen Alterung und Lebensdauer
der Batteriemodule 2.

Figur 2 zeigt ein weiteres Temperierpaneel 7, welches um eine Sprossen-
reihe an Warmetauscherteilen gegentber dem Temperierpaneel 1 erwei-
tert ist. Bei diesem Temperierpaneel 7 ist das in dem Temperierpaneel 1
der Figur 1 beschriebene Konzept verwirklicht, bei dem die zugeflhrte
Temperiermittelmenge auf zwei Ricklaufsammler aufgeteilt wird. Bei dem
Ausflhrungsbeispiel der Figur 2 ist der diesbezlgliche Zulaufsammler mit
dem Bezugszeichen 8 gekennzeichnet. Das Uber den Zulaufsammler 8
zugeflhrte Temperiermittel wird nach Durchstrémen der Warmetauscher-
teile der einzelnen Temperierzellen Uber die Ricklaufsammler 9, 9.1 abge-
fihrt, wie dieses bereits zu dem Ausfihrungsbeispiel des Temperierpa-
neels 1 der Figur 1 erldutert worden ist. Der Riucklaufsammler 9.1 des
Temperierpaneels 7 weist eine durchstrdmbare Querschnittsflache auf, die
dem Zulaufsammler 8 entspricht. Dieses ist bei diesem Ausfihrungsbei-
spiel erforderlich, da die dritte und in Figur 2 rechte Sprossenreihe an ei-
nen zweiten Zulaufsammler 10 angeschlossen ist und von diesem das
Temperiermittel zugefGhrt bekommt. Der Ricklauf flr diese zugeflhrte
Temperiermittelmenge bildet der Ricklaufsammler 9.1 der somit fur den
Racklauf des Uber den Zulaufsammler 10 und der Halfte des Uber den Zu-
laufsammler 8 zugefUhrten Temperiermittels verantwortlich ist.

In Figur 3 ist in einem Querschnitt ein weiteres Warmetauscherteil 6.1 ge-
zeigt, welches anstelle der Warmetauscherteile 6 in den Ausflhrungsbei-
spielen der Figuren 1 und 2 eingesetzt werden kann. Bei dem Warme-
tauscherteil 6.1 handelt es sich um ein Aluminiumstrangpressprofil, wel-
ches eine Vielzahl von Temperiermittelkanalen 5.1 aufweist. Diese sind
samtlich in derselben Richtung temperiermitteldurchstromt.
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Figur 4 zeigt ein Batteriegehduse 11 gemal einem Ausfuhrungsbeispiel.
Das Batteriegehduse 11 umfasst einen Rahmen 12, der aus mehreren
Hohlkammerprofilen 13 zusammengesetzt ist, welche Hohlkammerprofile
durch Eckstlicke 14 miteinander verbunden sind. Oberseitig ist der die
Batteriemodule aufnehmende Batterieckammer des Batteriegehduses 11
durch einen Deckel 15 verschlossen.

Figur 5 zeigt das Batteriegehduse 11 mit abgenommenen Deckel 15 und
erlaubt einen Einblick in die Batteriekammer des Batteriegeh&uses 11. In
dem Batteriegehduse 11 sind insgesamt 12 Batteriemodule 16 aufge-
nommen. Jedes Batteriemodul 16 besteht aus mehreren zusammenge-
fassten einzelnen Batteriezellen. Die Batteriemodule 16 sind mit Abstand
zueinander angeordnet und befinden sich jeweils in einer Temperierzelle.
Die beiden Reihen der Batterien 16 sind durch einen Langstrager 17 von-
einander beabstandet. Zudem teilt ein Quertrager die beiden Batteriemo-
dulreihen.

Integriert in das Batteriegehduse 11 ist ein Temperierpaneel, wie dieses
vorstehend zu der Figur 1 beschrieben worden ist. Die Unteransicht des
Batteriegeh&uses der Figur 6 zeigt den zentralen Zulaufsammler 18 und
die beiden Rucklaufsammler 19, 19.1, die durch entsprechende Warme-
tauscherteile 20 miteinander verbunden sind. Die in die Warmetauscher-
teile 20 eingebrachten Temperiermittelkanéle sind der Einfachheit halber
in dieser Figur nicht dargestellt.

Durch den Rahmen 12 sind somit auch die hydraulischen Wegsamkeiten
und insbesondere die Sammler 18, 19, 19.1, da innenliegend, vor duBBeren
Beschadigungen geschutzt, die zu diesem Zweck entsprechende Aus-
oder Einpragungen aufweisen (siehe u. a. Figur 7). Ebenfalls ist eine Aus-
gestaltung mdglich, bei der die Sammler eines solchen Temperierpaneels
innerhalb der Hohlkammerprofile oder in Aussparungen (hier: Einspragun-
gen) dieser Profile aufgenommen sind. Aussparungen zur Aufnahme von
Sammlern sind in solchen Profilen vorzugsweise in den Ecken ausgebil-
det.

Die Schnittdarstellung der Figur 7 verdeutlicht die Ausbildung des Tempe-
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rierpaneels 21 dieses Ausflhrungsbeispiels mit seinem Zulaufsammler 18,
seinen Rucklaufsammlern 19, 19.1 und die den Zulaufsammler 18 mit je-
weils einem Rucklaufsammler 19, 19.1 verbindenden Wéarmetauschertei-
len 20. Die Warmetauscherflachen der Warmetauscherteile 20 sind an die
Unterseite eines sich Uber die gesamte Bodenflache der Batterieckammer
des Batteriegehauses 11 erstreckenden Bodenbleches 22 in warmeleiten-
der Verbindung angeschlossen. Bei dem Bodenblech 22 handelt es sich
bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel um ein Stahlblech. Der An-
schluss der Warmetauscherflachen des Temperierpaneels 21 an das Bo-
denblech 22 erfolgt in einer Warme gut Ubertragenden bzw. leitenden
Weise, wie dieses an sich bekannt ist.

Die Querschnittdarstellung der Figur 7 verdeutlicht zudem, dass infolge
der im Durchmesser gegenlber dem Zulaufsammler 18 einen geringeren
Durchmesser aufweisenden Rulcklaufsammler 19, 19.1 die Gesamthdhe
des Batteriegehauses 11 gegenlber einem Temperierpaneel, bei dem ein
Rlcklaufsammler denselben Durchmesser wie der Zulaufsammler hat,
geringer ausgebildet werden kann.

Figur 8 zeigt eine alternative Ausgestaltung eines in einem Teilquerschnitt
gezeigten Batteriegehduses 11.1 (rechts), dessen der Langserstreckung
folgende Hohlkammerprofile 13.1 im Bereich einer Kante eine nach innen
gestellte Einpragung aufweist. Die Einpragung stellt Bauraum fir den in
dieser Figur gezeigten Rucklaufsammler 19.2 dar. Gegenlber gestellt ist
dem Batteriegehause 11.1 der Ausschnitt eines herkdmmlichen Batterie-
gehauses (links), dessen Rucklaufsammler dieselbe Querschnittsflache
aufweist wie der Zulaufsammler und daher deutlich gréBer ausgebildet ist
als der Rucklaufsammler 19.2 dieses Ausflhrungsbeispiels der Erfindung.
Die entsprechend kleinere notwendige Auslegung der Einpragung 23,
durch die der Einbauraum flr den Ricklaufsammler 19.2 bereitgestellt ist,
ist verglichen mit der vorbekannten Einpragung kleiner. Dieses bedingt
eine héhere Steifigkeit des Hohlkammerprofils 13.1 und erlaubt die Ausbil-
dung eines gréBeren Volumens flr auszunehmende Batteriemodule 2.1 in
den Temperierzellen. Bei dem dargestellten AusfUhrungsbeispiel ist das
hierdurch gewonnene zusatzliche Batterievolumen um etwa 10% groBer
als bei dem Vergleichsbatteriegehduse aus dem Stand der Technik. Um-
gekehrt kann die geringere Bauhdhe auch genutzt werden, um bei glei-
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cher Batterieleistung das Batteriegeh&use kleiner und damit gewichtsspa-
render auslegen zu kdnnen.

Bei den in den Figuren dargestellten Ausfihrungsbeispielen verlaufen die
Sammler in Langserstreckung des jeweiligen Batteriegehduses. Die
Quererstreckung ist bei diesen Ausflhrungsbeispielen klrzer als die
Langserstreckung. Diese Anordnung ist bei den vorgestellten Ausflh-
rungsbeispielen gewahlt worden, da dann die Strémungsstrecke von dem
jeweiligen Zulaufsammler zu einem Rulcklaufsammler durch die Warme-
tauscherteile kirzer ist. Gleichwohl I&sst sich die Erfindung auch in einer
Ausgestaltung realisieren, bei der die Sammler bei einem Batteriegeh&use
mit rechteckiger Grundflache in Querrichtung und die Warmetauscherteile
in Langserstreckung ausgerichtet sind.

Die Erfindung ist anhand von AusflUhrungsbeispielen beschrieben worden.
Ohne den Umfang der geltenden Anspriiche zu verlassen, ergeben sich
fir einen Fachmann zahlreiche weitere Ausgestaltungen, die Erfindung
verwirklichen zu kénnen. Somit kann die Erfindung beispielsweise auch
dadurch verwirklicht werden, dass der in den Ausflhrungsbeispielen als
erster Temperiermittelsammler dienende Zulaufsammler durch ein ge-
kammertes Rohr bereitgestellt wird, wobei jede Kammer eines solchen
Sammlers die Warmetauscherteile einer Warmetauscherteilreihe beauf-
schlagt. Mdglich ist auch die Bereitstellung eines solchen Sammlers durch
mehrere Einzelrohre. Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die War-
metauscherteilreihen im Unterschied zu der Darstellung derselben in den
Figuren, in der diese in einer Ebene angeordnet sind, winkelig zueinander
angeordnet sind. Eine solche Auslegung erlaubt eine Ausgestaltung, bei
der beispielsweise eine Warmeabfuhr von einem Batteriemodul in zwei
Temperierzellen hinein erfolgt. Des Weiteren ist es moglich, die Warme-
tauscherflache oder die Warmetauscherflachen der Temperiereinrichtung
oberseitig zur Temperierung von Batteriemodulen an diese anzuschlieBen.
Eine besonders effektive Temperierung ergibt sich, wenn die zu temperie-
renden Batteriemodule an zwei Seiten temperiert werden, beispielsweise
wie in den Figuren beschrieben, an ihrer Unterseite und zusatzlich an ihrer
Oberseite.

Die Temperiereinrichtungen, wie diese vorbeschrieben sind, kdnnen eben-
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falls in ein Batteriegeh&use integriert sein, sodass die zu temperierenden
Batteriemodule unmittelbar auf einer Warmetauscherflache oder einem
Warmetauscherflachenbereich der Temperiereinrichtung anliegen.
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Bezugszeichenliste

1 Temperierpaneel
2,2.1 Batteriemodul
3 Erster Temperiermittelsammler/Zulaufsammler
4,41 Zweiter Temperiermittelsammler/Rucklaufsammler
5,5.1 Temperiermittelkanal
6, 6.1 Warmetauscherteil
7 Temperierpaneel
8 Zulaufsammler
9,9.1 RuUcklaufsammler
10 Zulaufsammler
11,11.1  Batteriegehduse
12 Rahmen
13, 13.1  Hohlkammerprofil
14 Eckstlck
15 Deckel
16 Batteriemodul
17 Langstrager
18 Zulaufsammler
19,19.1,19.2 Rdulcklaufsammler
20 Warmetauschertell
21 Temperierpaneel
22 Bodenblech
23 Einpragung
TZ Temperierzelle
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Patentanspriiche

Temperiereinrichtung fur ein Batteriegeh&use (11) eines elektromo-
torisch angetriebenen Fahrzeuges, welche Temperiereinrichtung (1,
7, 21) in mehrere Temperierzellen (TZ) unterteilt ist und jede Tem-
perierzelle eine Warmetauscherflache zum Ubertragen von Warme
von einem zu temperierenden Batteriemodul (2, 16) in die Tempe-
riereinrichtung (1, 7, 21) oder umgekehrt sowie zumindest einen
von der Warmetauscherflache beabstandeten Temperiermittelkanal
(5, 5.1) aufweist, der ein- oder auslaufseitig mit einem ersten Tem-
periermittelsammler und aus- oder einlaufseitig mit einem zweiten
Temperiermittelsammler in Fluidverbindung steht, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Temperiereinrichtung (1, 7, 21) wenigstens
einen ersten Temperiermittelsammler (3, 8, 18) und wenigstens ei-
nen zweiten Temperiermittelsammler (4, 4.1; 9, 9.2; 19, 19.1) auf-
weist, wobei jede Temperierzelle der Temperiereinrichtung ohne
Zwischenschaltung des zumindest einen Temperiermittelkanals ei-
ner weiteren Temperierzelle (TZ) mit seinem zumindest einen Tem-
periermittelkanal (5, 5.1) an den wenigstens einen ersten und den
wenigstens einen der zweiten Temperiermittelsammler (3, 8, 18; 4,
41,9, 9.1; 19, 19.1) angeschlossen ist, sodass bei einer Ausbil-
dung des ersten Temperiermittelsammlers (3, 8, 18) als Zulauf-
sammler das zugefihrte Temperiermittel Gber die mehreren zwei-
ten, als Rucklaufsammler dienenden Temperiermittelsammler (4,
4.1; 9, 9.1) abgefthrt wird, und/oder sodass bei einer Ausbildung
des ersten Temperiermittelsammlers als Rucklaufsammler (9,1) das
Uber die zweiten, als Zulaufsammler (10) dienenden Temperiermit-
telsammler (8) zugeflUhrte Temperiermittel Gber den ersten Tempe-
riermittelsammler (9.1) abgefthrt wird.

Temperiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass einem Temperiermittelsammler (3, 8, 18) zwei zweite Tempe-
riermittelsammler (4, 4.1; 9, 9.1; 19, 19.1) zugeordnet sind.

Temperiereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Temperiereinrichtung (1, 7, 21) mit ihrer Warme-
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tauscherflache unterseitig an den Boden oder oberseitig an einen
Zwischenboden eines Batteriegehduses angeschlossen ist.

Temperiereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Temperiereinrichtung der Boden eines Batterie-
gehauses ist und die zu temperierenden Batteriemodule an der
Warmetauscherflache jeweils einer Temperierzelle (TZ) anliegen.

Temperiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Temperiereinrichtung als Temperierpa-
neel (1, 7, 21) ausgelegt ist.

Temperiereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Temperiereinrichtung (1, 7, 21) aus zumindest zwei in der
Ebene der Temperiereinrichtung (1, 7, 21) geteilten Paneelteilen
zusammengesetzt ist, von denen zumindest eines dieser Teile zu
dem anderen Teil offene Kanéle aufweist, die von dem anderen Teil
zum Ausbildungen der geschlossenen Temperiermittelkanale ab-
gedeckt sind, wobei die der Abdeckung der Kanale des anderen
Teils gegentberliegende Flache die Wéarmetauscherflache fur die
Temperierzellen (TZ) bildet.

Temperiereinrichtung nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Teil der Temperiereinrichtung eine ge-
genuber der Seitenwand eines Batteriegehduses abgedichtet an-
geordnete Bodenplatte ist.

Temperiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten Temperiermittel-
sammler in Aus- oder Einpragungen (23) von Rahmenteilen eines
Batteriegeh&uses (11, 11.1) angeordnet sind.

Temperiereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einpragungen (23) als Kanteneinpragungen ausgefihrt

sind.

Temperiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch
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gekennzeichnet, dass der erste Temperiermittelsammler als ge-
kammertes Rohr mit zumindest zwei Kammern ausgefihrt ist, wo-
bei jede Kammer eines solchen Sammlers die Warmetauscherteile
einer Warmetauscherteilreihe beaufschlagt.

Temperiereinrichtung nach einem der Anspruache 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmetauscherteilreihen in einer ge-
meinsamen Ebene angeordnet sind.

Temperiereinrichtung nach einem der Anspruache 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmetauscherteilreihen in winklig zu-
einander stehenden Ebenen angeordnet sind.

Temperiereinrichtung nach einem der Anspruache 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Temperiereinrichtung (1, 7, 21) Teil ei-
nes Batteriegehduses eines elektromotorisch angetriebenen Fahr-
zeuges ist.
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