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(54) Rohrbu"ndelwérmeiibertrager mit querberippten Rohren und konzentrischem Innenmantel

(67) Die Erfindung bezieht sich auf einen Rohrbiindelwirmeiibertrager, bei dem im konzentrischen Innenmante!
radiale Offnungen vorgesehen sind und der in beiden Mantelrdumen Trennbleche enthalt. Er soll bei
Wirmeaustauschprozessen zwischen groen gasférmigen Mantelraummedien und fliissigen Rohrraummedien in
Anlagen der Energietechnik, der chemischen Industrie und in der Abwarmenutzung Anwendung finden. Es besteht
das Ziel und die technische Aufgabe, durch Schraganstromung der querberippten Rohre hohe , ‘
Wirmelbergangseffekte zu erreichen und dabei eine gleichférmige Stromungsfiihrung des Mantelraummediums zu
erzielen, um plétzliche Strémungsrichtungsénderungen und Langsstromanteile zu den Rohren zu vermeiden.
ErfindungsgemaR geschieht dies, indem der Apparatequerschnitt in einen groBen Querschnitt des konzentrischen
Innenmantels und in einen schmalen duReren Mantelraum aufgeteilt ist, wobei der konzentrische Innenmantel mit -
sich gegeniiberliegenden Offnungen versehen und mittels zueinander parallel angeordneter Schrégleitbleche in
Schragstromkammern aufgeteilt ist, wobei die Schrigleitbleche jeweils zwischen zwei benachbarten
ringscheibenférmigen Trennblechen angeordnet sind. ,
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Erfindungsanspruch:

1. Rohrbiindelwirmeiibertrager mit querberippten Rohren und konzentrischem Innenmante!, der mit radialen Offnungen
versehen ist, zum Warmeaustausch zwischen einem groen gasférimigen Mantelraummedium und einem fliissigen
Rohfraummedium, wobei im konzentrischen Innenmantel und im duReren Mantelraum mittels Trenn- bzw. :
ringscheibenférmigen Trennblechen Karnmern angeordr.¢t sind, dadurch gekennzeichnet, dal? der Apparatequerschnittin
einen groRen Querschnitt des konzentrischen Innemantels (3} und in einen schmalen duferen Mantelraum aufgeteilt ist,
wobei der konzentnsche Innenmantel {3) mit querberippten Rohren bestiickt und mit sich gegentiberliegenden Offnungen
(10) versehen ist, und daR die Kamrnsrn des konzentrischen Innenmantels (3) durch zueinander parallel angeordnete
Trennbleche in Form von Schragleitblechen {8} als Schragstromkammern (8) ausgebildet sind, wobei die Schragleitbleche (8)
in axialer Richtung jeweils zwischien zwei benachbarter: ringscheibenformigen Trennblechen (6) angeordnet sind.

2. Rohrbiindelwérmeiibertrager nach Punkt 1, dadurch gekennzeichinet, daf der d&uBere Mantelraum unberohrt ist.

3. Rohrbiindelwirmelibertrager nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der duRere Mantelraum und der konzentnsche
Innenmantel (3) mit unterschiedlich ausgefihrten Rohren bestlickt sind. !

4. Rohrbiindelwarmeiibertrager nach Punkt 1, 2 und 3, dadurch gekennzeichnst, daB die Offnungen (10} als Ein- und
Austrittséffnungen.vorgesehen sind, die jeweils (iber die gesamte Lange des konzentrischen Innenmantels (3) auf der
gleichen Achse, die vorzugsweise zwischen den Ein- und Austrittséffnungen veriduft, angeordnet sind. .

\

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Rohrbiindelwérmeiibertrager mit querberippten Rohren und einem mit radialen Offnungen
versehenen konzentrischen Innenmantel, der vorzugsweise zum Warmeaustausch zwischen einem groBvolumigen gasférmigen
Mantelraummedium und einem flussxgen Rohrraum medlum in Anlagen der Energletechmk der chemischen Industrie sowie in
der Abwirmenutzung vorgesehen is

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es wurde bereits ein Rohrbiindelwarmeiibertrager mit einem mit radialen Offnungen versehenen Zentralrohr vorgeschlagen
(Patentanmeldung WP F 28 F/264 207—4), dessen Mantelraum durch Trennwénde mit Ubertritts6ffnungen in Ring- bzw.
Ringsegmentkammern unterteilt, und das Mantelraummedium sowohl radial als auch zentral zufihrbar ist. Weiterhin

‘kennzeichnet diesen Rohrbiindelwarmeibertrager, dal? im Zentralrohr Trennwénde angeordnet sind.

Bei einer radialen Zufiihrung des Mantelraummediums gelangt es in eine erste Ring- bzw. Ringsegmentkammer, tritt liber die
Offnungen im Zentralrohr in eine erste Zentralrohrkammer ein, wird hier durch eine Trennwand am Weiterstrémen gehindert
und tritt Gber Offnungen im Zentralrohr in die nachfolgende Ring- bzw. Ringsegmentkammer ein, durchlauft diese und gelangt
Gber Ubertrittsoffnungen der Trennwiande im Mantelraum in die nachfolgende Ring- bzw. Ringsegmentkammer und von hier
aus in die zweite Zentralrohrkammer. Dieser alternierande Strémungsverlauf des Mantelraummediums wiederholt sich'solange,
bis der gesamte Rohrbiindelwérmeiibertrager in seiner axialen Lange durchstrémt ist.

Bei einer zentralen Zufihrung des Mantelraummediums effolgt der Eintritt Giber einen Eintrittsstutzen direkt in eine erste
Zentralrohrkammer, tritt (iber Offnungen in eine erste Ring- bzw. Ringsegmentkammer ein, durchléuft diese tind strémt durch
die Ubertrittséffnungen in den Trennwinden im Mantelraum in eine zweite Ring- bzw. Ringsegmentkammer und gelangt von
hier aus tiber Offnungen in eine zweite Zentralrohrkammer. Dieser Stromungsverfauf wxederholt sich, bis der gesamte
Rohrbiindelwarmelibertrager durchstromt ist.

Von Nachteil ist bei diesem Rohrblindelwarmetibertrager, daf, bedingt durch das Ubertreten des Mantelraummedlums von -
einer Ring- bzw. Ringsegmentkammer in die nachfolgende Ring- bzw. Ringsegmentkammer, Lingsstromanteile zu den Rohren
auftreten, die zu einem uneffektiven Warmetibergang fiihren. ]

Weiterhin treten beim Uberstrdmen des Mantelraurnmediums von einer Ringkammer in die nachste Ringkammer und beim
Eintreten und Austreten in bzw. aus den Zentralrohrkammern plétzliche Stréniungsrichtungsénderungen auf, die zu Druck- und
damit zu Energieverlusten fiihren. Gleichzeitig erweist sich als Nachteil, daR im Bersich der Ubertrittsdffnungen in den
Trennwénden die Abstiitzlangen fiir die Rohre sehr groft werden, so da Schwingungsgeféhrdungen auftreten.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, fiir Warme(ibertragungsprozesse, bei denen grofie Gasvolumina im Mantelraum und fliissige

" Medien im Rohrraum gefiihrt werden soilen, einen Rohrbiindslwirmeiibertrager zu schaffen, der einen hohen

Warmelibergangseffekt erreicht und der Druck- und damit Energieverluste reduziert.

J
\

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die technische Aufgabe zugrunde, mittels eines Rohrbiindelwarmeiibertragers mit querberippten Rohren
und einem mit radialen Offnungen versehenen konzentrischen Innenmante! einer effektiven Warmeaustausch zwischen einem
groBen gasformigen Mantelraummedium und einem flissigen Rohrraummedium zu gewahrleisten. In beiden Mantelrdumen
sollen Trennbleche derart angeordnet sein, daB die querberippten Rohibiinde! schrig zur Bindelachse angestrémt werden,
wobei Langsstromanteile zu den Rohren und plétzliche Strdmungsrichiungséinderungen des Mantelraummediums zu
vermeiden sind. Ferner soll eine schwinaunassichere Abstiitzuna ailer Rohre erfolaen.
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" ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR der Apparatequerschnitt in einen groRen Querschnitt des
_konzentrischen Innenmantels und in einen schmalen &uReren Manteiraum aufgeteilt ist, wobei der konzentrische Innenmantel
mit querberippten Rohren bestiickt und mit sich gegeniiberlisgenden ﬁffnungan versshen ist. Dabei sind die Kammern des
konzentrischen Innenmantels durch zueinander parallel angeordnete Trennbleche in Form von Schrigleitblechen als
Schragstromkammern ausgebildet, wobei die Schragleitbleche in axialer Richtung jeweils zwischen zwei benachbarten
ringscheibenférmigen Trennblechen angeordnet sind. o '
Ein weiteres Merkmal besteht darin, daf der duere Mantelraum unberohrt ist.
. Der Rohrbiindelwarmeibertrager ist ferner dadurch charakterisiert, daB der #ulere Mantelraum und der konzentrische
Innenmantel mit unterschiedlich ausgefiihrten Rohren bestickt sind. :
In einer weiteren Ausfiihrung ist vorgesehen, daB die Offnungen im Zentralrohr als Ein- und auf der gegeniiberliegenden Seite
als Austrittsoffnungen angeordnet sind, die jeweils iiber die gesamte Linge des konzentrischen Innenmantels auf der gleichen
Achse angeordnet sind, die vorzugsweise zwischen den Ein- und Austrittsdffnungen verlauft.
i

" Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispieles néher erléutert werden.
Dabei zeigen auf den zugehdrigen Zeichnungen: ’ )

Fig.1: einen erfindungsgemaRen Rohrbiindelwéarmelibertrager mit konzentrischem Innenmantel
Fig.2: Schnitt A—A nach Fig.1 '

Ein Rohrbiindelwarmeiibertrager 1 besteht aus einem &uBeren Mantel 2, einem konzentrischen Innenmante! 3, der vorzugsweise
mit querberippten Rohren Bestiickt ist, und Vorkammern 5. Zwischen dem dueren Mantel 2 und dem konzentrischen

. Innenmantel 3 sind senkrecht zur Apparateachse ringscheibenférmige Trennbleche 6 angeordnet, wodurch der duf3ere
Mantelraum in einzelne Ringkammern 7 unterteilt ist. Es ist vorgesehen, diesen &uReren Mantelraum im Verhéltnis zu dem
Querschnitt des konzentrischen Innenmanteis 3 schmal auszufithren und ihn entweder unberohrt als Uberstrémkammer zu
funktionieren oder mit Rohren zu versehen, wobei diese vorzugsweise anders als die inneren querberippten Rohre auszufiihren
sind. Im konzentrischen Innenmante! 3 sind Trennbleche in Form von Schragleitblechen 8 angeordnet, die eine Vielzah! von
Schragstrémkammern 9 bilden. Dabei ist die Anordnung der Schrigleitbleche 8 so vorgesehen, daR diese jeweils zwei
benachbarte ringscheibenformige Trennbleche 6 in axialer Richtung diagonal, in paralleler Reihenfolge miteinander dictit
verbinden. Im konzentrischen Innenmantel 3 sind auRderdem Offnungen 10 enthalten, die gegenliberliegend als Ein- und
Austrittsdffnungen vorgesehen sind, die jeweils (ber die gesamte Lange des konzentrischen Innenmantels 3 auf der gleichen
Achse, die vorzugsweise zwischen den Ein- und Austrittsdffnungen verlauft, angeordnet sind. '
Der Rohrbiindelwarmetibertrager 1 ist fiir den Warmeaustausch zwischen groen Gasvolumina, die im Mantelraum gefiihrt
werden, und fliissigen Rohrraummedien vorgesehen. . N ‘ )
In Fig. 1 istein einflutiger Rohrblindelwérmeiibertrager 1 dargestellt, bei dem (iber einen Eintrittsstutzen 11 die Zufihrung des
gasformigen Mantelraummediums in einen ersten Abschnitt des Mantelraumes erfolgt. Dabei verteilt sich das Medium zwischen
den querberippten Rohren 4 und tritt an dem ersten Schrégleitblech 8 Giber Offnungen 10 im konzentrischen Innenmantel 3, die
Eintrittsdffnungen, in den inneren Mantelraum ein, durchstromt die erste Schragstromkammer 9 abwaérts und tritt durch die
gegentiberliegenden Offnungen 10, die Austrittsffnungen, in die erste Ringkammer 7 ein, verteilt sich nach beiden Seiten und
tritt oben durch Offnungen 10 (Eintrittséffnungen) in die nachste Schrégstromkammer 9 ein. Dieser Stromungsverlauf

. wiederholt sich solange, bis der Rohrbiindelwarmeiibertrager 1 in seiner gesamten axialen Léange durchstromt ist und gelangt
aus der letzten Schragstromkammer 9 (iber Offnungen 10 (Austrittsdffnungen) in einen letzien Abschnitt des duBeren Mantels 2
und tritt tiber einen Austrittsstutzen 12 aus. innerhalb der Schrégstré‘)mkammern 9 erfolgt eine schrige Ausstromung der
quierberippten Rohre 4, Der hierbei erzielte Warmeiibergangseffekt ist sehr giinstig. Verfahrensbedingt sind im aufleren
Mantelraum Rohre vorgesehen, wobei diese aufgrund der Stromungsfiihrung des Mantelraummediums senkrecht zur
Achsrichtung angestromt werden. Auch fiir den Ausfihrungsfall, daR der duRere Mantelraum als eine Vielzahl von
Uberstromkammern genutzt wird, liegen keine Léngsstromanteile zu den Rohren'vor.
Die Erfindung besitzt gegentiber anderen Lésungen folgende wesentliche Vorteile:
Es ist ein hoherer Wirmeiibergangseffekt bei schrigangestrdmten querberippten Rohren innerhalb der Schragstromkammern
zu verzeichnen, Der gleichférmige, doppelspiralférmige Stromungsveriauf des Mantelraummediums vermeidet
Langsstromanteile und plotzliche auftretende Strémungsrichtungséinderungen, so da Druck- und damit Energieverluste
reduziert werden. Die erfindungsgemaRe Anordnung der Schragleitbleche bewirkt eine Abstlitzung aller Rohre und '
gewihrleistet eine hohe Schwingungssicherheit. ;
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Fig. 2
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