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64 Dispositif de sciage par fil.

Le dispositif de sciage comprend au moins une table

support (35) portant une piéce a scier (34) sollicitée
contre des nappes de fils (26, 27), deux cylindres guide-
fils extérieurs (10, 11) entrainés par des moteurs (14, 15)
et au moins deux cylindres guide-fils intérieurs (16, 17). Le
fit (18) est enroulé sur les cylindres guide-fils de fagon &
constituer entre les cylindres guide-fils intérieurs (16, 17)
deux nappes de fils croisées (26, 27) dont les fils en pro-
jection sont paralléles et distants d'un premier intervalle
{31) et de fagon a étre renvoyés par les cylindres guide-
fils extérieurs (10, 11) sur lesquels il est arrangé avec un
second intervalle (30) double du premier intervalle (31).
Par cette disposition, on obtient une répartition des efforts
équilibrée sur les guide-fils intérieurs (16, 17), un parallé-
lisme parfait des faces des tranches sciées, des efforts de

_cisaillernent réduit sur la piéce & scier (34), une diminution

de la pression de coupe, une plus grande vitesse de dé-
coupe et une précision améliorée des tranches obtenues.
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Description

La présente invention concerne un dispositif de
sciage par fii comprenant des cylindres guide-fils
supportant un fil maintenu en position gréce a des
gorges prévues sur la surface desdits cylindres
guide-fils qui définissent lintervalle entre les fils
d'une nappe de fils, le fil étant susceptible de se
déplacer selon un mouvement alternatif ou continu
en appui contre au moins une piéce a scier fixée
sur au moins une table support.

On connait de tels dispositifs pour la découpe
en tranches fines d'une piece a scier, dans les-
quels le fil tendu est a la fois guidé et tracté par
les cylindres guide-fils. Ces cylindres guide-fils gé-
néralement revétus d'une couche synthétique sont
graves avec des gorges dont la.géométrie et les
dimensions doivent étre d'une grande précision. Le
fil est enroulé en spirale autour des cylindres gui-
de-fils et forme entre deux cylindres guide-fils au
moins une nappe de fils paralléles dont la distance
entre deux fils consécutifs fixe |'épaisseur des tran-
ches. En raison de lenroulement en spirale, tous
les fils de la nappe de fils se déplacent paraliéle-
ment générant un effort perpendiculaire & l'avance
de la table support et induisant des efforts de ci-
saillement et de torsion sur le mécanisme de tenue
de la piece a scier. Ces efforts sont fonction de la
vitesse de sciage et des dimensions de la piece a
scier et peuvent aller jusqu'a larrachage de la pié-
ce a scier de son support. Les tensions produites a
la base de la piece a scier induisent des déforma-
tions qui aprés sciage se retrouvent sous forme
d'un voilage des tranches obtenues. De plus, le
plan de la nappe de fils est dans les dispositifs
connus généralement perpendiculaire a la direction
de sciage, ce qui peut induire des ondulations sur
la surface des tranches en cas de mouvement gé-
néral de la nappe de fils résultant d'oscillations
thermiques par exemple. Ces ondulations, méme
de queigues micrométres, suffisent a rendre les
tranches inutilisables pour certaines applications
telles que du silicium pour l'industrie des semi-con-
ducteurs.

Le but de linvention consiste a remédier aux in-
convénients précités en permettant au dispositif de
sciage par fil l'obtention de tranches de meilieure
qualité géométrique en diminuant les ondulations et
le voilage de celles-ci tout en ameéliorant la produc-
tivité de l'ensemble. Le dispositif selon linvention
est caractérisé a cet effet, par le fait qu'il comprend
au moins quatre cylindres guide-fils arrangés en sé-
quence les uns a la suite des autres parmi lesquels
il 'y a deux cylindres guide-fils extérieurs et au
moins deux cylindres guide-fils intérieurs, le fil étant
agencé sur les cylindres guide-fils extérieurs suivant
un premier intervalle et sur les cyfindres guide-fils
intérieurs suivant un second intervaile correspon-
dant a la moitié du premier intervalle, le fil prove-
nant d'une premiére gorge sur un cylindre guide-fils
intérieur passant dans une gorge du cylindre guide-
fils extérieur pour étre renvoyé dans une seconde
gorge sur le cylindre guide-fil intérieur distante du
second intervalle de la premiére gorge, le fil coopé-
rant avec les cylindres guide-fils intérieurs voisins
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en passant de la partie supérieure, respectivement
inférieure, de I'un des cylindres guide-fils intérieurs
en ligne directe & la partie inférieure, respective-
ment supérieure du cylindre guide-fils intérieur voi-
sin de fagon a constituer une structure en X formée
de deux nappes de fils se croisant avec un angle
de croisement au moins égal a 20° et donné par e
diamétre des cylindres guide-fils intérieurs et par
l'espacement séparant les axes de deux cylindres
guide-fils intérieurs voisins.

On obtient ainsi deux nappes de fils faisant un
angle suffisant avec la direction de découpe et dont
les fils sont en projection sur un plan de travail dé-
fini par les axes des cylindres guide-fils intérieurs ri-
goureusement paraliéles, de fagon que les faces
des tranches sciées soient également paralieles. Le
croisement des nappes avec un angle d'au moins
20° améliorera le probleme des ondulations puisque
celles-ci ne seront plus paralléles mais seront angu-
lairement différentes de part et d'autre des tranches
obtenues, ce qui peut réduire, simplifier, voire sup-
primer, les opérations subséquentes de lappage ou
de rectification. L'utilisation d'au moins deux guide-
fils intérieurs permet de réaliser d'une maniére sim-
ple, par un enroulement du fil croisé en forme de X,
les deux directions de sciage avec un angle suffi-
sant pour créer l'effet requis de fagon a diminuer le
probléme d'ondulations éventuelles. Il est particulie-
rement important de relever que dans cette configu-
ration, les efforts de cisaillement induits sur le sup-
port par les deux nappes ayant des directions an-
gulaires trés différentes de la direction de sciage,
donc de l'avance de la table support, sont conside-
rablement réduits. De plus, la position angulaire des
nappes de fils par rapport au déplacement de la ta-
ble support, donc de la piéce a scier, diminue la
pression de coupe sur la surface de la piéce a
scier et permet ainsi une plus grande vitesse de
découpe, augmentant du méme coup la productivité
du dispositif de sciage par fil.

Du fait des nappes croisées en forme de X pas-
sant sur la parie supérieure et inférieure des cy-
lindres guide-fils intérieurs, la répartition des efforts
des fils sur les cylindres guide-fils intérieurs est
bien équilibrée. Les efforts sur les paliers des cy-
lindres guide-fils intérieurs sont donc faibles. La
chaleur dégagée par ces paliers sera ainsi dimi-
nuée ce qui permettra une amélioration de la géo-
métrie des tranches sciées. En outre, on pourra uti-
liser des roulements de plus petite taille.

La précision des tranches sciées est également
améliorée du fait que les cylindres guide-fils intérn-
eurs subissent peu d'efforts déterminant la position
des fils des nappes de fils croisées, tandis que les
cylindres guides-fils extérieurs soumis a des efforts
directionnels importants n'influencent pas la position
des fils, mais servent a I'entrainement.

L'angle nécessaire entre les deux nappes doit
étre d'au moins 20° si I'on veut obtenir un effet de
croisement sensible. Toutefois, au dela de 90° l'n-
térét de nappes croisées va en décroissant.

Du fait que les nappes de fils croisées sont ten-
dues en ligne directe entre des cylindres guide-fils
intérieurs voisins pour former une structure en X,
donc sans passer par un organe de guidage tel



3 CH 692 485 A5 4

gu'un cylindre de guidage ou de déviation, on ob-
tient un angle de croisement élevé des nappes et
un trés bon alignement et un parallélisme optimal
des fils d'une nappe.

Etant donné que les fils sont agencés sur les cy-
lindres guide-fils intérieurs avec un intervalle corres-
pondant & la moitié de celui des cylindres guide-fils
extérieurs qui renvoient le fil regu d'une gorge du
cylindre guide-fils intérieur vers une gorge distante
d'un demi-intervalle sur ce cylindre intérieur, les fils
sont arrangés sur les cylindres guide-fils intérieurs,
tel que leurs projections sur plan de travail sont
parfaitement paralléles. Des tranches de faces pa-
ralléles sont ainsi obtenues de maniére simple avec
des nappes croisées a angle de croisement impor-
tant, supérieur ou égal a 20°.

L'invention permet donc de réaliser un dispositif
de sciage par fil performant ayant une productivité
¢levée, une précision moyenne acctue par la dimi-
nution des défauts géométriques et la diminution
des tensions intermnes en cours de sciage dans la
piece a scier qui est souvent d'un matériau trés
sensible aux efforts extérieurs.

Selon un mode d'exécution avantageux, le dispo-
sitif comprend n cylindres guide-fils intérieurs arran-
ges en séquence les uns a la suite des autres, n
étant un nombre entier égal ou supérieur & 2, le fil
coopérant avec les cylindres guide-fils intérieurs de
fagon a obtenir n-1 croisements de nappes de fils,
n~1 piéces a scier étant susceptibles d'étre appli-
quees contre les nappes de fils croisés sensible-
ment au voisinage de leur croisement,

Favorablement, n est compris entre 3 et 6,

Par ces caractéristiques, on obtient un nombre
considérable d'avantages simultanés. Au lieu d'avoir
un rapport nombre de cylindres guide-fils intérieurs
sur nombre de piéces a scier égal & 2, ce rapport
peut étre réduit considérablement, a savoir a 1,5,
1,33, 1,25, resp. 1,2 pour 3, 4, 5, resp. 6 cylindres
guide-fils intérieurs. On obtient donc un rapport
usure du revétement des cylindres guide-fils sur
nombre de piéces sciées de plus en plus petit et
avantageux. Il est bien entendu que le nombre de
cylindres guide-fils ne peut &tre augmenté indéfini-
ment & cause des problémes d'encombrement gé-
néral. Etant donné que le dispositif est capable de
scier plusieurs piéces simultanément, on obtient un
gain de productivité considérable. Simultanément
on profite des avantages importants liés aux nap-
pes de fils croisés.

Selon un mode d'exécution avantageux, les cylin-
dres guide-fils intérieurs sont arrangés dans un plan
et les tables support sont actionnées par un organe
de commande commun,

Par ces caractéristiques, on obtient un arrange-
ment particulierement simple et efficace qui ne né-
cessite qu'un seul organe de commande.

Selon une variante, chaque table support est
susceptible d'étre déplacée individuellement vers
les nappes de fils croisés ou en s'éloignant de cel-
les-ci par des moyens d'actionnement électriques,
pneumatiques, hydrauliques, magnétiques et/ou ma-
nuels.

Cette disposition permet le sciage précis de pie-
ces a scier de différentes dimensions.
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Dans ces variantes, les centres des axes des cy-
lindres guide-fils peuvent étre arrangés selon une
disposition non rectiligne.

Ces caractéristiques permettent de réduire l'en-
combrement général en ce qui concerne la largeur
du dispositif entier.

D'autres avantages ressortent des caractéris-
tiques exprimées dans les revendications dépen-
dantes et de la description exposant ci-aprés l'in-

“vention plus en détail a I'aide de dessins qui repré-

sentent schématiquement et a titre d'exemple trois
modes d'exécution et des variantes.

Les fig. 1A et 1B illustrent un premier mode
d'exécution par une vue en plan et une vue fron-
tale.

Les fig. 2A et 2B montrent des vues en plan et
frontale d'une variante.

Les fig. 3A et 3B sont des vues en plan et fron-
tale d'un second mode d'exécution.

La fig. 3C représente une variante du second
mode d'exécution en vue frontale.

La fig. 4 est une vue frontale dun troisieme
mode d'exécution.

Le premier mode d'exécution représenté aux
fig. 1A et 1B comprend quatre cylindres guide-fils
d'une machine ou d'un dispositif de sciage par fil.
Ces cylindres sont arrangés en séquence les uns &
la suite des autres et comportent deux cylindres
guide-fils extérieurs 10, 11 entrainés par des mo-
teurs 14, 15 et deux cylindres guide-fils intérieurs
16, 17 tournant en roue libre. De maniére générale,
le fil 18 est déroulé d'une bobine débitrice 19
entrainée par un moteur 20, puis agencé sur les
cylindres guide-fils et ensuite rembobiné sur une
bobine réceptrice 21 entrainée par un moteur 22,
Les cylindres guide-fils supportent le fil 18 et le
maintiennent grace a des gorges 25 prévues sur
leur surface. Le fil est susceptible de se déplacer
suivant un mouvement alternatif et/ou continu.

L'enroulement du fil sur et autour des quatre cy-
lindres guide-fils est particulier en ce sens que le fil
est agencé sur les cylindres guide-fils extérieurs 10,
11 suivant un premier intervalle 30 d'une valeur P
et sur les cylindres guide-fils intérieurs 16, 17 sui-
vant un second intervalle 31 correspondant a la
moitié P/2 du premier intervalle.

Le fil 18 passe ainsi d'un premier cylindre guide-
fils extérieur 10 sur la partie inférieure d'un premier
cylindre guide-fils 16. Ensuite, il passe en ligne di-
recte vers la partie supérieure du second cylindre
guide-fils intérieur 17 pour étre renvoyé par le se-
cond cylindre guide-fils extérieur 11 vers la partie
inférieure du second cylindre guide-fils intérieur 17
ou il occupe une gorge voisine distante de l'interval-
le 31. Il passe ensuite en ligne directe a la partie
supérieure du premier cylindre guide-fils intérieur 16
pour étre renvoyer par le premier cylindre guide-fils
extérieur 10. |l se forme ainsi entre les deux cy-
lindres guide-fils intérieurs 16, 17 une structure en
X formée de deux nappes de fils 26, 27 se croisant
avec un angle de croisement 8 qui est au moins
égal a 20° et déterminé par le diameétre D des cy-
lindres guide-fils intérieurs et I'espacement L sé-
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parant les axes 38, 39 de ces cylindres guide-fils
intérieurs.

les deux nappes de fils 32, 33 reliant les cylin-
dres guide-fils extérieurs 10, 11 aux cylindres gui-
de-fils intérieurs 16, 17 ne sont pas croisés.

La piece a scier 34 est fixée sur une table sup-
port 35 qui peut étre déplacée suivant une direction
36 perpendiculaire au plan de travail 37 défini par
les deux axes 38, 39 des cylindres guide-fils interi-
eurs 16, 17. Cette piéce a scier 34 peut ainsi étre
mise en appui contre les deux nappes croisées 26,
27 perpendiculairement & la droite de croisement
40 des deux nappes.

La fig. 1a montre clairement que les projections
en plan des fils 18 des deux nappes croiseées 26,
27 sont parfaitement paralléles entre les deux cylin-
dres guide-fils intérieurs 16, 17 et espacées d'un in-
tervalle 31 d'une valeur P/2. On obtient donc des
tranches sciées d'une épaisseur P/2 diminuee bien
entendu du diamétre du fil 18 enduit d'abrasif. Au
contraire, l'intervalle 30 entre les fils sur les guide-
fils extérieurs 10, 11 est d'une valeur P et les pro-
jections en plan des fils ne sont pas paralieles en-
tre les cylindres guide-fils extérieurs et intérieurs.

Du fait de la répartition équilibrée des forces
agissant sur les cylindres guide-fils intérieurs 16,
17, les roulements de ces derniers peuvent étre
plus petits et il y a peu de chaleur dégagée. On ob-
tient donc une grande précision des tranches
sciées.

La variante illustrée aux fig. 2A et 2B se distin-
gue du mode d'exécution précédent uniguement par
le fait que les nappes de fils 32, 33 situées entre
les cylindres guide-fils extérieurs 10, 11 et intérieurs
16, 17 ne sont plus paraliéles, mais forment égale-
ment des nappes croisées 46, 47. |l est cependant
visible & la fig. 2A que les projections en plan des
fils ne sont pas paralléles.

Ainsi, il est éventuellement possible de prévoir
des tables support mobiles supplémentaires 55
avec des pigces a scier 54. Mais au cas ou l'on dé-
sire des tranches sciées a faces paralléles, la direc-
tion du déplacement 56 ne sera pas perpendiculaire
au plan de travail 37, mais incliné d'un angle & pre-
déterminé dans un plan de réglage 58 perpendicu-
laire au plan de travail 37 et paralléle aux axes 38,
39 des cylindres guide-fils. Cet angle pourra étre
calculé en fonction de lintervalie 31, du diamétre D
des cylindres guide-fils et de la distance L' séparant
les axes des cylindres guide-fils intérieurs et exté-
rieurs,

Il est & souligner que la répartition des efforts
agissant sur les cylindres guide-fils intérieurs 16,
17, est dans cette configuration encore meilleure,
ce qui peut contribuer favorablement a la précision
des tranches obtenues.

Le mode dexécution représenté aux fig. 3A et
3B differe du premier mode d'exécution par le fait
quil comprend n =5 cylindres guide-fils intérieurs
66 & 70 arrangés en séquence les uns a la suite
des autres entre les cylindres guide-fils extérieurs
10, 11 entrainés par les moteurs 14, 15.

On obtient ainsi (n— 1) =4 croisements de nap-
pes de fils. (n—1) =4 piéces & scier 34 montees
sur des tables supports 35 peuvent ainsi étre appli-
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quées contre les nappes de fils croisés sensible-
ment au voisinage de leur croisement. Il est bien
entendu que n pourrait &tre différent de 5 et choisi
avantageusement entre 3 et 6.

Les cylindres guide-fils intérieurs 66 & 70 sont ar-
rangés dans un plan et les tables supports 35 ac-
tionnés par un organe de commande commun 71.
Ce dernier comprend, par exemple, une barre de
liaison 72 reliant des tables supports et un mé-
canisme a vis et crémaillére et & moteur électrique
73 destiné a déplacer simultanément toutes les ta-
bles supports suivant la direction 36 perpendiculaire
au plan de travail.

La variante illustrée a la fig. 3C différe du précé-
dent mode d'exécution, par le fait que chague table
support 35 est entrainée par un mécanisme d'en-
trainement individuel 75. !l est ainsi possible de
scier simultanément des piéces 34 de dimensions
différentes. En outre, des tables supports supplé-
mentaires 55 pourront étre prévues comme cela a
été décrit en référence aux fig. 2A et 2B.

Le mode d'exécution illustré a la fig. 4 comporte
des cylindres guide-fils qui ne sont pas arranges
dans un plan. Les axes 90 des cylindres pourront
présenter toute configuration possible, en arc de
cercle, triangulaire, polygonale, etc.

Dans le cas de la fig. 4, le dispositif comprend
deux cylindres guide-fils extérieurs 80, 81 et trois
cylindres guide-fils intérieurs 86, 87, 88 de configu-
ration générale triangulaire. Le cylindre guide-fils 87
du centre forme le sommet du triangle. Il est monté
de fagon mobile sur un cadre 91. Ainsi, par dépla-
cement de ce cylindre central 87 suivant la direc-
tion 92, il est possible de faire varier I'angle de croi-
sement 8 entre les nappes de fils croisées 93, 94.
Le déplacement du cylindre central 87 pourra étre
effectué par tous moyens manuels, électriques,
pneumatiques ou hydrauliques. Les autres éléments
de ce mode d'exécution restent en tous points simi-
laires & ce qui a été décrit ci-dessus.

Le fil de sciage formant les nappes croisées de
fils entre les cylindres guide-fils est constitué d'acier
A ressort d'un diamétre compris entre 0,1 et 0,2 mm
afin de scier des blocs de matériaux durs ou de
composition plus particuliére, tels que silicium, céra-
mique, composés des éléments des groupes Ili-V,
GGG (Grenat a Gadolinium-Gallium), saphir, etc.,
en tranches de 0,1 & 5 mm d'épaisseur environ.
L'agent abrasif est un produit du commerce et peut
atre du diamant, du carbure de silicium, de l'alumi-
ne, etc., sous forme fixée au fil ou sous forme libre
en barbotine.

Ainsi, conformément & la présente invention com-
portant un enroulement & espacement différent sur
les cylindres guide-fils extérieur et intérieur, il est
possible d'obtenir des nappes de fils croisees a
grand angle de croisement et fils paralieles en pro-
jection, tout en ayant une avance de la ou des ta-
bles supports perpendiculaires au plan de travail.
Le probléme des ondulations des tranches obte-
nues est ainsi réduit, voire supprimé. Les efforts de
cisaillement induits sur la table support et la pres-
sion de coupe sur la surface de la piece a scier
sont considérablement réduits. Les efforts sur les
cylindres guide-fils intérieurs sont en bonne partie
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compensés, on pourra donc utiliser des roulements
plus petits. La chaleur dégagée par les paliers des
cylindres guide-fils intérieurs est également réduite,
d'ol une précision améliorée des tranches obte-
nues.

Le concept de nappes de fils & croisement multi-
ple tel qu'exposé en référence aux fig. 3A, 3B, 3C
et 4 permet en outre d'autres avantages supplé-
-mentaires, tels que gain de productivité et usure ré-
duite des cylindres guide-fils pour un nombre donné
de piéces a scier.

Il est bien entendu que les modes de réalisation
décrits ci-dessus ne présentent aucun caractére li-
mitatif et qu'ils peuvent recevoir toutes modifications
désirables a lintérieur du cadre tel que défini par la
revendication 1. En particuiier, d'autres types d'ar-
rangements géométriques des cylindres guide-fils
peuvent étre envisagés, telies des dispositions en
carré, en polygone, circulaire, etc. Le déplacement
des tables supports pourra étre effectué par tous
moyens mécaniques, électriques, pneumatiques,
hydrauliques, etc. Au lieu d'entrainer les deux cylin-
dres guide-fils extérieurs, il serait également possi-
ble d'entrainer uniquement un des cylindres guide-
fils extérieurs. Dans des dispositifs avec un nombre
important de cylindres guide-fils intérieurs, on pour-
rait également prévoir un entrainement d'une partie
au moins des cylindres guide-fils intérieurs, les
autres tournant en roue libre.

Revendications

1. Dispositif de sciage par fil comprenant des cy-
lindres guide-fils (10, 11, 16, 17) supportant un fil
(18) maintenu en position grace a des gorges (25)
prévues sur la surface desdits cylindres guide-fils
qui definissent l'intervalle entre les fils d'une nappe
de fils (26, 27), le fil étant susceptible de se dé-
placer selon un mouvement alternatif ou continu en
appui contre au moins une piéce & scier (34) fixée
sur une table support (35), caractérisé par le fait
qu'il comprend au moins quatre cylindres guide-fils
arranges en séquence les uns a la suite des autres
parmi lesqueis il y a deux cylindres guide-fils exté-
rieurs (10, 11) et au moins deux cylindres guide-fils
intérieurs (16, 17), le fil étant agencé sur les cylin-
dres guide-fils extérieurs (10, 11) suivant un pre-
mier intervalle (30) et sur les cylindres guide-fils in-
térieurs suivant un second intervalle (31) correspon-
dant & la moitié¢ du premier intervalle, le fil
provenant d'une premiére gorge sur un cylindre gui-
de-fils intérieur (16, 17) passant dans une gorge du
cylindre guide-fils extérieur (10, 11) pour é&tre ren-
voyé dans une seconde gorge sur le cylindre guide-
fils intérieur (16, 17) distante du second intervalle
(31) de la premiére gorge, le fil coopérant avec les
cylindres guide-fils intérieurs (16, 17) voisins en
passant de la partie supérieure, respectivement in-
férieure, de l'un des cylindres guide-fils intérieurs
en ligne directe a la partie inférieure, respective-
ment supérieure du cylindre guide-fils intérieur voi-
sin de fagon & constituer une structure en X formée
de deux nappes de fils (26, 27) se croisant avec un
angle de croisement (8) au moins égal a 20° et
donné par le diamétre (D) des cylindres guide-fils
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intérieurs (16, 17) et par l'espacement (L) séparant
les axes (38, 39) de deux cylindres guide-fils intéri-
eurs voisins.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
par le fait quil comprend n cylindres guide-fils inté-
rieurs (66 a 70) arrangés en séquence les uns & la
suite des autres, n étant un nombre entier égal ou
supérieur a 2, le fil coopérant avec les cylindres
guide-fils intérieurs de fagon a obtenir n—1 croise-
ments de nappes de fils, n—1 piéces a scier (34)
étant susceptibles d'étre appliquées contre les nap-
pes de fils croisées sensiblement au voisinage de
leur croisement. ’

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé
par le fait que n est compris entre 3 et 6.

4. Dispositif selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé par le fait qu'au moins un des
cylindres guide-fils extérieurs (10, 11) est entrainé
par un moteur, tandis que les cylindres guide-fils in-
térieurs (16, 17, 66 a 70) tournent en roue libre.

5. Dispositif selon 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé par le fait que les cylindres gui-
de-fils extérieurs (10, 11) sont reliés aux cylindres
guide-fils intérieurs (16, 17) voisins par deux nap-
pes paralléles (32, 33).

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4,
caractérisé par le fait que les cylindres guide-fils
extérieurs (10, 11) sont reliés aux cylindres guide-
fils intérieurs (16, 17) voisins par deux nappes croi-
sées (45, 46).

7. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé
par le fait que les cylindres guide-fils intérieurs (66
a 70) sont arrangés dans un plan et que les tables
support (35) sont actionnées par un organe de
commande commun (71).

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé
par le fait que ledit organe de commande commun
comprend une barre de liaison (72) reliant les ta-
bles support (35), des moyens d'actionnement (73)
électriques, pneumatiques, hydrauliques, magné-
tigues et/ou manuels étant susceptibles de déplacer
simultanément toutes les tables support (25) suivant
une direction (36) perpendiculaire audit plan.

9. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé
par le fait que chaque table support (35) est sus-
ceptible d'étre déplacée individuellement vers les
nappes de fils croisés ou en s'éloignant de celles-ci
par des moyens dactionnement (75) électriques,
pneumatiques, hydraufiques, magnétiques et/ou ma-
nuels.

10. Dispositif selon l'une des revendications 1 a
3, caractérisé par le fait que les axes (90) des cy-
lindres guide-fils (80, 81, 86, 87, 88) sont arrangés
selon une disposition non plane.

11. Dispositif selon I'une des revendications 1 a
3, caractérisé par le fait qu'il comprend des moyens
(91) pour modifier ledit angle de croisement (8)
agencés pour déplacer au moins un cylindre guide-
fils (87).

12. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
par le fait qu'il comprend des tables support (55)
agencées entre les cylindres guide-fils intérieurs
(16, 17) et extérieurs (10, 11) et des moyens de ré-
glage pour régler I'angle dinclinaison compris entre
la direction du déplacement (56) des tables support
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(55) par rapport aux nappes de fils et a une per-
pendiculaire (58) a un plan de travail (37) dans le-

quel sont contenus les axes de deux cylindres gui-
de-fils intérieurs et extérieurs voisins, cet angle d'in-
clinaison étant déterminé et ajusté de fagon a 5
obtenir des tranches a faces paraliéles.
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