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(57) Resumo: DISPOSITIVO PARA RECIRCULAGAO DE FLUIDO
E LIMPEZA DE UM TANQUE E TANQUE DE ARMAZENAMENTO. A
presente invengéo refere-se a um dispositivo (1), capaz de permitir o
fornecimento de fluido pressurizado para porgdes internas de um
tanque (2) de armazenamento de fluido (ex: petréleo), de modo a
possibilitar a sua limpeza ou a recirculagéo do fluido armazenado. Tal
dispositivo (1} compreende pelo menos um meio de condugéo de fluido
(3) capaz de permitir o provimento de fluxo de um fluido pressurizado
ao interior do tanque (2). Além disso, o dispositivo (1) compreende
também pelo menos um elemento rotativo (4), capaz de permitir a
alteragdo da direcio do fluxo do fluido pressurizado no interior do
tanque (2), associado ao meio de conducdo de fluido (3).
Adicionalmente, o dispositivo (1) compreende ainda uma base principal
(5) fixada no tanque e provida de um furo central que acomoda o
elemento rotativo (4). O referido elemento rotativo (4) é configurado
para se movimentar rotacionalmente em torno de um primeiro eixo
geométrico central X e em torno de um segundo eixo geométrico
central y, sendo que o primeiro eixo geométrico central x e o segundo
eixo geométrico central y formam entre si um angulo diferente de zero.
A presente invengdo refere-se também a um tanque para arma-
zenamento de fluidos (2) que compreende um dispositivo (1) para
recirculacdo de fluido e limpeza de tanque (2) conforme acima
mencionado.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "DISPOSITIVO
PARA RECIRCULAGAO DE FLUIDO E LIMPEZA DE UM TANQUE E
TANQUE DE ARMAZENAMENTO".

A presente invengao refere-se a um dispositivo que permite o

provimento de fluido para um tanque. Mais particularmente, a presente in-

vengao refere-se a um dispositivo, capaz de permitir o fornecimento de fluido

pressurizado para porgdes internas de um tanque para armazenamento de
fluidos (ex: petroleo), de modo a possibilitar a sua limpeza ou a recirculagao
do fluido armazenado. '

A presente invengéo refere-se também a um tanque para arma-
zenamento de fluidos (ex: petrdleo), que compreende um dispositivo capaz
de fornecer fluido conforme acima mencionado. |

Descricdo do Estado da Técnica

Em industrias, instalagdes e/ou depésitos petroliferos, tanques e
reservatérios sdo normalmente utilizados para armazenar petroleo (6leo bru-
to), a fim de que, posteriormente, ele seja processado ou transportado para
outros locais.

Entretanto, tais tanques, com o decorrer de seu uso ao longo do
tempo, acumulam residuos e componentes solidos e/ou liquidos em seu in-
terior, principalmente em superficies internas de suas paredes, seu fundo e
tampa ou teto. Tais residuos formam um lodo e "borra" que, caso ndo sejam
removidos periodicamente, diminuem a capacidade de armazenamento do
tanque, o que é evidentemente indesejado. Além disso, o excesso de residuos
pode comprometer a qualidade do petréleo a ser entregue nas refinarias.

Ja sao conhecidos aparatos capazes de reduzir o volume de lo-
do e "borra" e quantidade de residuos presentes no fundo do tanque.

Por exemplo, o documento de patente EP 1106269 propde um
aparato de limpeza que, em tese, é capaz de limpar o fundo de um tanque
para armazenamento de 6leo bruto através da aplicagdo de um jato de flui-
do. Tal aparato compreende uma esfera, montada em uma porgao inferior da
parede do tanque, dotada de uma passagem interna que permite que o fluxo

de fluido pressurizado proveniente de uma bomba atinja o fundo do tanque.
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Esta bomba reaproveita o proprio 6leo bruto proveniente do tanque como
fluido de limpeza para realizar a remogdo de residuos soélidos ou liquidos
indesejados. Além disso, o0 aparato é dotado também de um atuador capaz
de movimentar a esfera rotacionalmente. Entretanto, como a esfera é fixada
no aparato por meio de dois pinos de travamento posicionados diametral-
mente opostos entre si, ela é capaz de rotacionar apenas em torno de um
unico eixo geométrico central, uma vez que o seu movimento em outras di-
recdes angulares fica impossibilitado devido a limitagdo imposta por estes
dois pinos. |

Desta maneira, a configuracdo e disposigdo construtiva do apa-
rato descrito na patente EP 1106269 restringem o movimento rotacional da
esfera, permitindo apenas que a sua rotagio seja em torno de um Unico eixo
geomeétrico central, o que compromete a sua capacidade de remogao de lo-
do ou "borra". Assim, a limpeza do fundo do tanque é dificultada ou até im-
possibilitada para algumas areas especificas, uma vez que o aparato ndo é
capaz de alcangar toda a area abrangida por ele. Além disso, a remogao de
residuos de outras porg¢des do interior do tanque, como as superficies inter-
nas de sua parede e tampa ou teto, fica inviabilizada, pois ndo é possivel
impor um movimento multidirecional, a fim de que ela possa rotacionar em
torno de multiplos eixos geométficos. |

Obijetivos da Invencao

Um objetivo da presente invengao consiste em prover um dispo-
sitivo capaz de limpar por¢des internas de um tanque para armazenamento "
de fluidos, que apresente flexibilidade e usabilidade, sem que seja necessa-
ria a remogao do tanque de seu local de instalagdo, de maneira a eliminar
custos referentes ao seu deslocamento e transporte.'

E também um objetivo da presente invengdo prover um disposi-
tivo capaz de remover residuos sélidos e liquidos de superficies internas de
paredes, fundo e tampa de um tanque para armazenamento de de fluidos
(ex: petrdleo), de uma maneira simples, eficiente e que apresente maior fle-
xibilidade de uso em relagdo aos aparatos e dispositivos conhecidos, sem

comprometimento dos custos.
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E ainda um objetivo da presente invengdo prover um aparato ou
dispositivo capaz de fornecer fluido para tanques de armazenamento de flui-
dos (ex: petrdleo, gasolina, 6leo combustivel), dotado de melhorias e aper-
feicoamentos significativos de usabilidade e flexibilidade com relagdo aos

aparatos ou dispositivos ja conhecidos, de modo a maximizar todo o seu po-

tencial de uso e ampliar a sua gama de aplicagao.

E também um objetivo da presente invengdo prover um disposi-
tivo capaz de permitir a recirculagao do fluido armazenado em um tanque, de
uma maneira simples, eficiente e que apresente maior flexibilidade de uso
em relagdo aos aparatos e dispositivos conhecidos, sem comprometimento
dos custos.

E ainda um objetivo da presente inveng¢ao prover um tanque pa-
ra armazenamento de fluidos (ex: petroleo) dotado de um dispositivo capaz
de fornecer fluido para limpeza e/ou recirculagdo do fluido armazenado coh-
forme acima mencionado. '

Breve Descricdo da Invencdo

Um ou mais objetivos da presente invengao €(sdo) alcangado(s)
através da provisdo de um dispositivo, capaz de permitir o fornecimento de
fluido pressurizado para porgoes internas de um tanque de armazenamento
de fluidos (ex: petrdleo), de modo a possibilitar a sua limpeza ou a recircula-
¢ao do fluido armazenado. Tal dispositivo compreende pelo menos um meio
de condugio de fluido capaz de permitir o provimento de fluxo de um fluido
pressurizado ao interior do tanque. Além disso, o referido dispositivo com-
preende também pelo menos um elemento rotativo, capaz de permitir a alte-
ragao da dire¢cdo do fluxo do fluido pressurizado no interior do tanque, asso-
ciado ao meio de condugdo de fluido. Adicionalmente, o referido dispositivo
compreende ainda uma base principal fixada no tanque e provida de um furo
central que acomoda o elemento rotativo. O dito elemento rotativo € configu-
rado para se movimentar rotacionalmente em torno de um primeiro eixo ge-

omeétrico central X e em torno de um segundo eixo geométrico central y,

sendo que o primeiro eixo geométrico central X e o segundo eixo geométri-
co central ¥ formam entre si um angulo diferente de zero.
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Desta maneira, a presente invengao revela um dispositivo capaz
de limpar todas as porgdes internas de um tanque de fluido (ex: petroleo)
e/ou capaz de permitir a recirculagao do fluido 'arm'azenado no dito tanque.
Tal dispositivo € dotado de um elemento de injegédo (bico de injeg¢ao) de flui-
do associado a uma esfera de articulagdo (elemento rotativo) que se move -
de maneira multidirecional, o que proporciona um maior alcance de opera-
Géo e, deste modo, apresenta maior flexibilidade de uso.

A presente invengdo também revela um tanque para armazena-
mento de fluidos (ex: pétréleo), que compreende um dispositivo para recircu-
lagdo de fluido e limpeza de tanque conforme acima mencionado.

Breve Descricdo dos Desenhos

A presente invengdo sera descrita a seguir em maiores detalhes,

com referéncia aos desenhos anexos, nos quais:
' figura 1 — representa uma vista em perspectiva de um tanque

para armazenamento de fluidos, objeto da presente invengo;

figura 2 - representa uma vista frontal do tanque ilustrado na fi-
gura 1,

figura 3 - representa uma vista lateral de um dispositivo para re-
circulacdo de fluido e limpeza de um tanque, também objeto da presente
invengao; - |

figura 4 — representa uma vista frontal do dispositivo ilustrado na
figura 3;

figura 5 - representa uma vista lateral em corte do dispositivo
ilustrado na figura 4;

figura 6 - representa uma vista ampliada de um detalhe (Det. A)
da figura 5; |

figura 7 — representa uma vista frontal do dispositivo ilustrado na
figura 3, protegido por uma capa de protegao; e

figura 8 — representa uma vista lateral em corte do dispositivo
ilustrado na figura 7.

Descricdo Detalhada das Figuras

A figura 3 ilustra uma vista lateral de um dispositivo 1 para recir-
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cullagéo de fluido e limpeza de um tanque 2 de acordo com uma concretiza-
¢ao preferencial da presente invehgéo. Tal tanque 2, capaz de armazenar
petréleo (6leo bruto) ou qualquer outro tipo de fluido, cbmpreende pelo me-
nos uma parede 21, tampa ou teto 22 e fundo 23 associados entre si‘.

O dispositivo 1 para recirculagao de fluido e limpeza compreen-
de pelo menos um meio de condugédo de fluido 3 capaz de permitir o provi-
mento de fluxo de um vfluido pressurizado ao interior do tanque 2. O fluido
pode consistir no proprio produto armazenado dentro do tanque, quais sejam
petrdleo, agua, produtos quimicos ou qualquer liquido que permite a remo-
¢ao de residuos sélidos ou liquidos como, por exemplo, o lodo ou "borra",
que podem estar presentes em porgdes internas do tanque (superficie inter-
na de sua parede 21, tampa ou teto 22 ou fundo 23). '

Tal meio de condugéo de fluido 3 é associado a um elemento
rotativo 4 capaz de permitir a alteragio da dire¢do do fluxo do fluido pressu-
rizado no interior do tanque 2. Preferencialmente, o elemento rotativo 4 con-
siste em uma esfera de articulagao.

Além disso, 0 meio de condugéo de fluido 3 também é associado
operativamente a uma fonte de fluido (ndo ilustrada nas figuras) capaz de
prover o fluido pressurizado ao meio de condugao de fluido 3. A fonte de
fluido consiste preferencialmente em uma bomba que, por sua vez, tem a
sua entrada associada, por exemplo, ao préprio tanque 2, o que permite a
recirculagao do fluido armazenado do tanque 2. Esta associagdo é feita por
meio de tubos, dutos e/ou conectores.

Opcionalmente, a fonte de fluido (ex: bomba) podé ter a sua en-
trada associada a um reservat6rio de agua ou algum tipo de produto quimico
adequado. Em alguns casos, esvazia-se o0 tanque 2 e aplica-se 6leo diesel
ou outro produto quimico em seu interior, a fim de dissolver a "borra".

O meio de condugdo de fluido 3 compreende pelo menos um
elemento injetor 15, disposto no interior do tanque 2, capaz de entregar o
fluido pressurizado ao interior do tanque 2. Em uma concretizagao preferen-
cial, o elemento injetor 15 consiste em um bico de como ilustrado nas figuras
3eb.
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Adicionalmente, conforme também pode ser observado nas figu-
ras 3 e 5, 0 meio de condugao de fluido 3 compreende ainda pelo menos um
duto prihcipal 16 associado operativamente a fbnte'de fluido e ao elemento
injetor 15 e disposto entre ambos. Tal duto principal 16 é capaz de permitir o
fluxo do fluido pressurizado proveniente da fonte de fluido ao elemento inje-
tor 15. ’ | |

Conforme pode ser visto nas figuras 3, 4 e 5, o dispositivo 1 para
recirculagéo de fluido e limpeza compreende ainda uma base prihcipal 5,
fixada no tanque 2, prdvida de um furo central que acomoda o elemento ro-
tativo 4. Esta base principal 5 é capaz de prover suporte e acomodarz as de-
mais partes e pegas compreendidas pelo dispositivo 1. A fixagdo da base
principal 5 no tanque 2 pode ser feita por meio parafusos, rebites ou qual-
quer meio mecanico adequado.

O elemento rotativo 4 é configurado para se movimentar rotacio-

nalmente em torno de um primeiro eixo geométrico central X e em torno de
um segundo eixo geométrico central y, sendo que o primeiro eixo geométri-

co central x e o0 segundo eixo geométrico central y formam entre si um an-

gulo diferente de zero.

Cabe notar que a expressao "eixo geométrico central”" refere-se
a um eixo geomeétrico qualquer que necessariamente deve atravessar o cén-
tro geométrico do elemento rotativo 4 (esfera de articulagao). |

De maneira preferencial, o primeiro eixo geométrico central x e
0 segundo eixo geométrico central ¥ s3o substancialmente perpendiculares
entre si.

Além disso, o elemento rotativo 4 é configurado para se movi-
mentar rotacionalmente em torno de qualquer eixo'geométrico central per-
tencente a um plano geométrico formado pelo primeiro eixo geométrico cen-
tral x e segundo eixo geométrico central y .

Deste modo, tendo em vista que o elemento rotativo 4 é capaz
de se movimentar em mdiltiplas diregbes, proporciona-se 0 movimento do
bico de inje¢ao (elemento injetor 15) em coordenadas esféricas (trés dimen-

sdes), ao contrario do aparato descrito pelo documento EP 1106269, em que
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o bico de ejegao pode-se movimentar apenas em coordenadas planares
(duas dimensdes). Por conta disso, o bico de injegao tem uma 'capécidade
maior de alcance, de maneira a prover fluido pressurizédo em pértes antes
inatingiveis.

O elemento rotativo 4 compreende um canal interno dotado de

uma primeira abertura voltada para o interior do tanque 2 e uma segunda

abertura voltada para o exterior do tanque 2. O dito canal interno, capaz de
acomodar pelo menos uma porgao do duto principal 16, se estende ao longo
do didmetro da esfera de articulagdo (elemento rotativo 4).

| O dispositivo 1 para recirculagdo de fluido e limpeza compreen-
de ainda pelo menos um elemento atuador 6, associado ao elemento rotativo
4, capaz de permitir o controle do movimento rotacional do elemento rotativo
4 em multiplas dire¢des, quais sejam em torno do primeiro eixo geométrico

central x, do segundo eixo geométrico central y ou qualquer eixo geométri-

co central pertencente a um plano geométrico formado pelo primeiro eixo
geométrico central X e segundo eixo geométrico central y. Tal elementc}
atuador 6 pode ser controlado manualmente ou por meio de um cohtrolador
automatizado. |

Conforme pode ser visto na figura 4, preferencialmente, o ele-
mento atuador 6 consiste em um mecanismo de articulagdo dotado de pelo
menos um brago articulavel 7 provido de:

- uma priméira porcdo 8 dotada de uma primeira extremidade
articulavel 9 associada a base principal 5; e /

- uma segunda porgédo 10 dotada de uma segunda extremidade
articulavel 11 associada ao meio de condugao do fluido 3.

A primeira por¢do 8 e a segunda porgao 10 do brago articulavel
7 sao associadas entre si por meio de uma articulagao central 12, sendo que
o movimento simultdneo da primeira por¢do 8 e da segunda porgdao 9 em
torno da articulagéo central 12 é capaz de permitir o controle do movimento
rotacional do elemento rotativo em mudltiplas diregoes.

Alternativamente, o elemento atuador 6 pode consistir, por e-

xemplo, em cilindros de acionamento hidraulico ou pneumatico ou ainda
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qualquer outro tipo de atuador adequado para esta aplicacao.

De maneira preferencial, o mecanismo de articulagdo compre-
ende dois bragos articulaveis 7 dispostos simetricamente entre si, de manei-
ra a prover maior robustez ao mecanismo.

Ainda de maneira preferencial, o dispositivo 1 para recirculagao
de fluido e limpeza compreende dois mecanismos de articulagéo distancia-
dos angularmente entre si substancialmente em 90°. Evidentemente, outros
valores angulares podem ser utilizados.

Conforme pode ser visto na figura 6, o dispositivo 1 para recircu-
lagdo de fluido e limpeza compreende ainda pelb menos uma esfera auxiliar
13, disposta entre a base principal 5 e a esfera de articulagéo (eleménto ro-

tativo 4), capaz de permitir o movimento rotacional da esfera de articulagao

-em multiplas diregbes. Tal esfera auxiliar 13 é dotada de um didmetro subs-

tancialmente menor em relagdo ao didmetro da esfera de articulagao (ele-
mento rotativo 4).

Preferencialmente, o dispositivo 1 péra recirculagdo de fluido e
limpeza compreende uma pluralidade de esferas auxiliares 13 conflguradas
por exemplo, como uma carreira de esferas (rolamento de esferas)

Ainda conforme a figura 6, o dispositivo 1 para recwculagéo de
fluido e limpeza compreende pélo menos um anel de vedagao 19, capaz de
impedir um vazamento do fluido pressurizado, disposto entre a base princi-
pal 5 e o elemento rotativo 4. O anel de vedagao 19 consiste em um anel do

tipo O'ring constituido de borracha ou silicone. Prefereh(':ialmente, o disposi-

tivo 1 para recirculagdo de fluido e limpeza compreende uma pluralidade de

anéis de vedagdo 19. A quantidade e tamanho dos anéis de vedagdo 19 po-
dem ser variaveis e escolhidos de acordo com a necessidade e aplicacao,
de formé a melhor se adequar para cada situagao de uso.

Conforme pode ser observado nas figuras 7 e 8, o dispositivo 1
para recirculagéo de fluido e limpeza é provido ainda de uma capa protetora
18 que envolve externamente uma porgao do dispositivo 1 que fica voltada
para o exterior do tanque 2. Tal capa protetora 18 é capaz de prover umé

selagem ao dispositivo 1 quando ele nao estiver em uso.
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O dispositivo 1 para recirculagdo de fluido e limpeza compreen-
de ainda pelo menos um elemento de aterramento 20, capaz de evitar o a-
cumulo de energia estatica causada pelo fluxo do fluido, associado simulta-
neamente ao elemento injetor 15 e a base principal 5. Por conta disso, per-

mite-se operar com um volume abaixo do nivel do elemento injetor 15. Esta

caracteristica representa um diferencial em relagdo ao aparato descrito no

documento de patente EP 1106269, uma vez que ela prové maior seguranga
de operagao do dispositivo 1. '

Além disso, ao contrario do aparato descrito no documento de
patente EP 1106269, o dispositivo da presente invengao, dispensa a utiliza- -
¢ao de pinos de travamento para fixar a esfera de articulagéo (elemento rota-
tivo) no tanque, o que permite que ela se movimente para multiplas direcdes,
de maneira a prover um maior alcance e melhor eficiéncia de limpeza além
de melhoria na usabilidade e flexibilidade.

~ Adicionalmente, a configuragdo construtiva revelada na presente
invencao prdporciona o uso do dispositivo 1 tanto para a recirculagio do qui?
do conteudo do tanque, de forma a atuar como um misturador, como tam-
bém para a limpeza das porgdes internas do tanque.

Cumpre ainda notar que muito embora o dispositivo 1 da presente
invengao seja aplicado preferencialmente em tanques para armazenamento
de petroleo, ele pode ser utilizado para demais tipos de tanque que armaze-
nam outros tipos de fluidos. Inclusive, pode-se utilizar o dispositivo 1 para
Iimpeza de equipamentos em geral.

E também um objeto da presente invengdo, um tahque 2, capaz
de armazenar petréleo ou qualquer outro tipo de fluido, que compreende pe-
lo menos um dispositivo 1 para recirculagdo de fluido e limpeza de tanque 2
de acordo com o acima descrito.

Conforme pode ser observado nas figuras 1 e 2, preferencialmen-
te, o tanque 2 compreende dois dispositivos 1 para recirculagido de fluido e
limpeza de tanque 2, sendo um deles posicionado na parte inferior de sua
parede 21 e o outro posicionado em sua tampa ou teto 22. Por conta da pre-

senga de um d‘ispositivo 1 na tampa ou teto 22, é proporcionado um impacto
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maior sobre a "borra" a ser removida, que muitas vezes é dotado de uma
dureza elevada que ndo pode ser limpa pelos aparatos de limpeza conven-
cionais, como aquele revelado pelo documento de'patente EP 1106269.
Além disso, a atuagdo em conjunto dos dois dispositivos 1 prové
cobertura total das porgbes internas do tanque (superficie interna de sua
parede 21, tampa ou teto 22 ou fundo 23) de uma maneira bastante eficiente.
Cabe notar que o aparato descrito no documento de patente EP
1106269 ndo € capaz de ser implementado na tampa ou teto 22 do tanque
(reservat6rio), uma vez que a presencga dos pinos de travamento impede a
sua instalagdo adequada. | ' |
Tendo sido descrito um exemplo de concretizagao preferid‘o, deve
ser entendido que o escopo da presente invengdo abrange outras possiveis
variagoes, sendo limitado tdo somente pelo teor das reivindicagbes apensas,

onde s3o incluidos os possiveis equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo (1) para recirculagdao de fluido e iimpeza de um
tanque (2), o tanque (2) sendo capaz de armazenar fluidos, o dispositivo (1)
compreendendo pelo menos:

- um meio de condugdo de fluido (3) capaz de permitir o provi-
mento de fluxo de um fluido pressurizado ao interior do tanque (2);

- um elemento rotativo (4) associado ao meio de condugdo de
fluido (3), o elemento rotativo (4) sendo capaz de permitir a alteragao da di-
regéo do fluxo do fluido pressurizado no interior do tanque (2); e

- uma base principal (5) fixada no tanque, a base principal (5)
sendo provida de um furo central que acomoda o elemento rotativo (4),

o dispositivo (1) sendo caracterizado pelo fato de que o elemen-
to rotativo (4) é configurado para se movimentar rotacionalmente em torno

de um primeiro eixo geomeétrico central x e em torno de um segundo eixo
geométrico central ¥, sendo que o primeiro eixo geométrico central X e o

segundo eixo geométrico central y formam entre si um angulo diferente de

Zero.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que o primeiro eixo geométrico central X e o segundo eixo ge-
ométrico central y sdo substancialmente perpendiculares entre si.

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracteriza-
do pelo fato de que o elemento rotativo (4) & configurado para se movimen-
tar rotacionalmente em torno de qualquer eixo geométrico central pertencen-
te a um plano geométrico formado pelo primeiro eixo geométribo central x e
o segundo eixo geométrico central y .

4, Dispoéitivo de acordo com qualquer uma das reivindicagées
anteriores, caracterizado pelo fato de que compreende pelo menos um ele-
mento atuador (6) associado ao elemento rotativo (4), o elemento atuador (6)
sendo capaz de permitir o controle do movimento rotacional do elemento
rotativo (4) em multiplas direcdes.

5. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado

pelo fato de qUe o elemento atuador (6) consiste em um mecanismo de arti-
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culagao dotado de pelo menos um brago articulavel (7) provido de:

- uma primeira porgéo (8) dotada de uma primeira extremidade
articulavel (9) associada a base principal (5); e |

- uma segunda porgéo (10) dotada de uma segunda extremidade
articulavel (11) associada ao meio de condugado do fluido (3),

a primeira porgao (8) e a segunda porcdo (10) do brago articula-
vel (7) sendo associadas entre si por meio de uma articulagdo central (12),
sendo que o movimento simultaneo da primeifa porcéo (8) do brago articula-
vel (7) e da segunda pbrgéo (9) do braco articulavel (7) em torno da articu-
lac@o central (12) é capaz de permitir o controle do movimento rotacibnal do
elemento rotativo (4) em multiplas diregoes.

6. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado
pelo fato de que o mecanismo de articulagdo compreende dois bragos articu-
laveis (7) dispostos simetricamente entre si.

7. Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 5 ou 6, caracteriza-
do pelo fato de que compreende dois mecanismos de articulagao distancia-
dos angularmente entre si substancialmente em 90°. | '

| 8. Dispositivo de acordo com qualquér uma das reivindica(;ﬁes
anteriores, caracterizado pelo fato de que 'o elemento rotativo (4) consiste
em uma esfera de articulagao. |

9. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 8, carécterizado
pelo fato de que compreende pelo menos uma esfera auxiliar (13) disposta
entre a base principal (5) e a esfera de articulagédo, a esfera auxiliar (13)
sendo capaz de permitir o movimento rotacional da esfera de articulagdo em
multiplas dire¢des, a esfera auxiliar (13) sendo dotada de um didmetro subs-
tancialmente menor em relagéo ao didametro da esfera de articulag&o.

10. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagtes
anteriores, caracterizado pelo fato de que o meio de condugao de fluido (3) &
associado operativamente a uma fonte de fluido capaz de prover o fluido
pressurizado ao meio de condugao de fluido (3).

11. Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 10, caracterizado

pelo fato de que o meio de condugéo de fluido (3) compreende pelo menos
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um elemento injetor (15) disposto no interior do tanque (2), o elemento inje-
tor (15) sendo capaz de entregar o fluido pressurizado proveniente da fonte
de fluido ao interior do tanque (2). |

12. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado

pelo fato de que o meio de conducgao de fluido (3) compreende pelo menos

‘um duto principal (16) associado operativamente & fonte de fluido e ao ele-

mento injetor (15), o duto principal (16) sendo capaz de permitir o fluxo do
fluido pressurizado proveniente da fonte de fluido ao elemento injetor (15).

13. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 12, caracterizado
pelo fato de que o elemento rotativo (4) compreende um canal interno dota-
do de uma pfimeira abertura voltada para o interior do tanque (2) e uma se-
gunda abertura voltada para o exterior do tanque, o dito canal interno sendo
capaz de acomodar pelo menos uma porgéo do duto principal (16).

14. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
anteriores, Caracterizado pelo fato de que é provido de uma capa protetora
(18) que envolve externamente pelo menos uma porgédo do dispositivo (1)
que fica voltada para o exterior do tanque (2).

15. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
anteriores, caracterizado pelo fato de que Compreende pelo menos um anel
de vedagéo (19) disposto entre a base principal (5) e o elemento rotativo (4),
o anel de vedagao (19) sendo capaz de impedir um vazamento do fluido
pressurizado. ‘

16. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, caracterizado pelo fato de que compreende pelo menos um ele-
mento de aterramento (20) associado simultaneamente ao elemento injetor
(15) e a base principal (5), o elemento de aterramento (20) sendo capaz de
evitar o acumulo de energia estatica. '

17. Tanque (2) de armazenamento dotado de um dispositivo (1)

| para recirculagéo de fluido e limpeza de tanque (2) que compreende pelo

menos:
- um meio de condugao de fluido (3) capaz de permitir o provi-

mento de fluxo de um fluido pressurizado ao interior do tanque (2);
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- um elemento rotativo (4) associado ao meio de condu¢éo de
fluido (3), o elemento rotativo (4) sendo capaz de permitir a alteragdo da di-
re¢ao do fluxo do fluido pressurizado no interior do tanque (2); e

- uma base principal (5) fixada no tanque, a base principal (5)
sendo provida de um furo central que acomoda o elemento rotativo (4),

o tanque sendo caracterizado pelo fato de que o elemento rotati-
vo (4) € configurado para se movimentar rotacionalmente em torno de um

primeiro eixo geométrico central X e em torno de um segundo eixo geomé-
trico central ¥, sendo que o primeiro eixo geométrico central ¥ e o segundo

eixo geométrico central y formam entre si um angulo diferente de zero.

18. Tanque de acordo com a reivindicagao 17, caracterizédo pe-
lo fato de que o primeiro eixo geométrico central X e o segundo eixo geomé-
trico central y sdo substancialmente perpendiculares entre si.

19. Tanque de acordo com a reivindicagdo 17 ou 18, caracteri-
zado pelo fato de que o elemento rotativo (4) é configurado para se movi-
mentar rotacionalmente em torno de qualquer eixo geométrico central per-
tencente a um 'plano geométrico formado pelo primeiro eixo geométrico cen-
tral X e segundo eixo geométrico central y . '

20. Tanque de acordo-com a reivindicagao 17, 18 ou 19, caracte-
rizado pelo fato de que compréende dois dispositivos (1) para recirculagéo
de fluido e limpeza de tanque (2), sendo um deles posicionado em sua pare-

de (21) e o outro posicionado em sua tampa (22).
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Fig. 2
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RESUMO
Patente de Inveng3o: "DISPOSITIVO PARA RECIRCULAGAO DE FLUIDO
E LIMPEZA DE UM TANQUE E TANQUE DE ARMAZENAMENTO".

A presente invengdo refere-se a um dispositivo (1), capaz de
permitir o fornecimento de fluido pressurizado para porgoes internas de um
tanque (2) de armazenamento de fluido (ex: petréleo), de modo a possibilitar
a sua limpeza ou a recirculagdo do fluido armazenado. Tal dispositivo (1)
compreende pelo menos um meio de condugéo de fluido (3) capaz de permi-
tir o provimento de fluxo de um fluido pressurizado ao interior do tanque (2).
Além disso, o dispositivo (1) compreende também pelo menos um elemento
rotativo (4), capaz de permitir a alteragdo da direcéo do fluxo do fluido pres-
surizado no interior do tanque (2), associado ao meio de condugao de fluido
(3)- Adicionalmente, o dispositivo (1) compreende ainda uma base principal
(5) fixada no tanque e provida de um furo central que acomoda o elemento
rotativo (4). O referido elemento rotativo (4) & configurado para se movimen-

tar rotacionalmente em torno de um primeiro eixo geométrico central X e em
torno de um segundo eixo geométrico central y, sendo que o primeiro eixo

geomeétrico central X e o segundo eixo geométrico central y formam entre si
um angulo diferente de zero.

A presente invengao refere-se também a um tanque para arma-
zenamento de fluidos (2) que compreende um dispositivo (1) para recircula-

¢ao de fluido e limpeza de tanque (2) conforme acima mencionado.
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