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(57) Die Erfindung betrifft ein Getriebe (1) mit zumindest
einer Welle (2), auf welcher zumindest ein erstes
und ein zweites Zahnrad (3, 4) drehbar gelagert
sind, wobei zwischen den Zahnréadern (3, 4) zumin-
dest eine Kupplung (5) angeordnet ist, um die Welle
(2) mit zumindest einem der beiden Zahnrader (3, 4)
antriebszuverbinden. Eine aullerst kompakte Bau-
weise kann verwirklicht werden, wenn die Kupplung
(5) zumindest teilweise, vorzugsweise zumindest
Uberwiegend innerhalb des ersten und/oder zweiten
Zahnrades (3, 4) angeordnet ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Getriebe (1) mit zumindest einer Welle (2), auf welcher
zumindest ein erstes und ein zweites Zahnrad (3, 4) drehbar gelagert sind, wobei
zwischen den Zahnradern (3, 4) zumindest eine Kupplung (5) angeordnet ist, um
die Welle (2) mit zumindest einem der beiden Zahnrader (3, 4)
antriebszuverbinden. Eine duBerst kompakte Bauweise kann verwirklicht werden,
wenn die Kupplung (5) zumindest teilweise, vorzugsweise zumindest (iberwiegend

innerhalb des ersten und/oder zweiten Zahnrades (3, 4) angeordnet ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Getriebe mit zumindest einer Weile, auf welcher
zumindest ein erstes und ein zweites Zahnrad drehbar gelagert sind, wobei
zwischen den Zahnradern zumindest ein Kupplungselement angeordnet ist, um die
Welle mit zumindest einem der beiden Zahnrader antriebszuverbinden.

Aus der US 7,559,415 B2 ist eine hydraulische Synchronkupplung zur Verbindung
einer Welle mit zumindest einem Zahnrad bekannt, wobei die Synchronkupplung

zwischen zwei Zahnradern auf der Welle angeordnet ist.

Eine ahnliche Synchronkupplung wird durch die FR 2 928 431 Al oder die
US 4,131,185 A geoffenbart.

Nachteilig ist, dass diese zwischen zwei Zahnradern angeordneten Kupplungen
relativ viel Bauraum in Anspruch nehmen und die Bauladnge des Getriebes in axialer

Richtung vergréBern.

Aufgabe der Erfindung ist es, die genannten Nachteile zu vermeiden und bei einem
Getriebe der eingangs genannten Art den erforderlichen Bauraum wesentlich zu

verkleinern.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Kupplung zumindest
teilweise, vorzugsweise zumindest {iberwiegend innerhalb des ersten und/oder

zweiten Zahnrades angeordnet ist.

Dabei kann die Kupplung zumindest teilweise innerhalb eines durch einen ersten
und/oder zweiten Zahnkranzbereich des ersten Zahnrades bzw. zweiten Zahnrades
begrenzten ringférmigen ersten Hohlraumes angeordnet sein. Der vorzugsweise
zylindrische erste und/oder zweite Hohlraum kann dabei stirnseitig durch eine
Zahnradscheibe des ersten bzw. zweiten Zahnrades begrenzt sein. Erster und der
zweiter Hohlraum sind im Bereich einer normal auf die Drehachse ausgebildeten
Zwischenebene zwischen den beiden Zahnrddern miteinander verbunden und bilden

einen zentralen Ringraum aus.
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Die Kupplung ist somit vorzugsweise zumindest Uberwiegend innerhalb eines durch
den ersten und den zweiten Zahnkranzbereich und die erste und die zweite

Zahnradscheibe aufgespannten Ringraumes angeordnet.

Dadurch, dass die Kupplung innerhalb der beiden Zahnrader angeordnet ist, kann

die erforderliche Baulange des Getriebes wesentlich verklrzt werden,

Die Kupplung kann als Klauenkupplung und/oder als Synchronkupplung ausgebildet

sein.

Besonders wenig Bauraum wird bendtigt, wenn die Kupplung hydraulisch betétigbar
ist und pro Zahnrad zumindest einen hydraulischen Betdtigungskolben aufweist. Die
Kupplung weist vorteilhafter Weise eine in Richtung der Achse der Welle axial
verschiebbare und mit der Welle drehverbundene Schiebemuffe auf, welche an
jeder Stirnseite eine Axialverzahnung aufweist, welche in eine korrespondierende

Axialverzahnung des ersten bzw., zweiten Zahnrades einrlickbar ist.

In einer besonders einfachen und teilesparenden Ausfuhrungsform der Erfindung ist
vorgesehen, dass zumindest ein Betétigungskolben durch einen koaxial zur Welle
axial verschiebbar angeordneten Ringkolben gebildet ist. Alternativ dazu kann
vorgesehen sein, dass zumindest ein Betatigungskolben durch einen axial
verschiebbaren zylindrischen Kolben gebildet ist, dessen Achse von der Drehachse
der Welle beabstandet ist. Besonders vorteilhaft ist es, wenn zumindest eine
Gruppe von durch zylindrische Kolben gebildeten Betdatigungskolben gleichmaBig
entlang einer Kreislinie um die Drehachse der Welle angeordnet ist, wobei
vorzugsweise zumindest ein Betdtigungskolben oder eine Gruppe von
Betatigungskolben im Bereich einer Stirnseite der Schiebemuffe angeordnet ist. Um
axiale Baulange zu sparen kann dabei vorgesehen sein, dass eine Gruppe von
ersten Betédtigungskolben im Bereich einer ersten Stirnseite und eine Gruppe von
zweiten Betdtigungskolben im Bereich einer zweiten Stirnseite der Schiebemuffe
angeordnet ist, wobei vorzugsweise die ersten und zweiten Betétigungskolben in

Umfangsrichtung versetzt zueinander angeordnet sind.

Alternativ zur Anordnung in der Schiebemuffe kann gemaB einer weiteren aufBerst
platzsparenden Ausfihrungsvariante der Schiebemuffe vorgesehen sein, dass

zumindest ein Betadtigungskolben oder eine Gruppe von Betatigungskolben im
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er;:“.en oder zweiten Zahnrad axial verschiebbar angeordnet ist. Weiters ist es auch
mdoglich, dass zumindest ein Betatigungsko!ben oder eine Gruppe von
Betdtigungskolben in die Welle oder in einen fest mit der Welle verbundenen
Flansch integriert ist, wobei vorzugsweise die Schiebemuffe auf dem Flansch axial
verschiebbar gelagert ist. Der Betatigungskolben wirkt dabei in Richtung der Achse

auf eine fest mit der Schiebemuffe verbundene Schulter ein.
Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren naher erldutert.

Es zeigen schematisch Fig. 1 ein Detail eines erfindungsgeméaBen Getriebes in
einem Langsschnitt in einer ersten Ausflhrungsvariante, Fig. 2 eine Schiebemuffe
aus Fig. 1 im Detail im Langsschnitt, Fig. 3 diese Schiebemuffe in einer
Schrdgansicht, Fig. 4 eine Schiebemuffe eines erfindungsgemaBen Getriebes in
einer zweiten Ausflihrungsvariante in einem Langsschnitt, Fig. 5 diese Schiebemuffe
in einer Schragansicht, Fig. 6 eine Schiebemuffe eines erfindungsgemaien
Getriebes in einer dritten Ausfilhrungsvariante in einem Langsschnitt, Fig. 7 diese
Schiebemuffe in einer Schragansicht, Fig. 8 eine Schiebemuffe eine Schiebemuffe
eines erfindungsgemaBen Getriebes in einer vierten Ausfihrungsvariante in einem

Langsschnitt und Fig. 9 diese Schiebemuffe in einer Schragansicht,

Funktionsgleiche Teile sind in den AusflUhrungsvarianten mit gleichen

Bezugszeichen versehen.

Das Getriebe 1 weist eine Welle 2 auf, auf welcher ein erstes Zahnrad 3 und ein
zweites Zahnrad 4 drehbar gelagert sind. Die beiden Zahnrader 3, 4 sind Uber eine
zwischen den beiden Zahnrédern 3, 4 angeordnete Kupplung 5 mit der Welle 2
antriebsverbindbar. Die Kupplung 5 weist dabei eine Schiebemuffe 20 auf, welche

Uber eine Wellenverzahnung 21 mit der Welle 2 formschliissig verbunden ist.

Das erste Zahnrad 3 weist dabei einen von einem ringférmigen ersten
Zahnkranzbereich 6 gebildeten im wesentlichen kreisringférmigen ersten Hohlraum
7 auf, wobei auf3en am ersten Zahnkranzbereich 6 der Zahnkranz 6a angeordnet
ist. Analog dazu ist innerhalb eines zweiten Zahnkranzbereiches 8 ein im wesentli-
chen kreisringformiger zweiter Hohlraum 9 angeordnet. Durch die zumindest
Uberwiegende Anordnung aller Teile der Kupplung 5 im ersten und/oder zweiten

Hohiraum 7, 8, beziehungsweise innerhalb des ersten bzw. zweiten Zahnrades 3, 4,
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kann die Baulange des Getriebes 1 in axialer Richtung wesentlich verklrzt werden

und somit ein duBerst kompaktes Getriebe 1 realisiert werden.

Der Zahnkranz 8a des zweiten Zahnrades 4 befindet sich am duB3eren Umfang des
zweiten Zahnkranzbereiches 8. Die Kupplung 5 wird zumindest {iberwiegend vom
ersten Hohlraum 7 und vom zweiten Hohlraum 9 der Zahnrader 3, 4 aufgenommen,
wobei die Hohlrdume 7, 9 stirnseitig durch erste bzw. zweite Zahnradscheiben 3a,
da des ersten bzw. zweiten Zahnrades 3, 4 begrenzt sind. Der erste und der zweite
Hohlraum 7, 9 sind im Bereich der normal auf die Drehachse 2’ ausgebildeten
Zwischenebene £ zwischen den beiden Zahnradern 3, 4 offen und miteinander
verbunden und bilden somit zwischen der Welle 2 und den Zahnradern 3, 4 einen
zentralen Ringraum 79 aus. Ein hydraulischer erster Betdtigungskolben 10 befindet
sich dabei innerhalb des ersten Hohlraumes 7, ein hydraulischer zweiter
Betdtigungskolben 11 innerhalb des zweiten Hohlraumes 9, und/oder innerhalb des
ersten beziehungsweise zweiten Zahnrades 3, 4. Der erste hydraulische
Betatigungskolben 10 und der zweite hydraulische Betédtigungskolben 11 grenzen
an einen ersten bzw. zweiten Druckraum 12, 13, in welchen eine erste bzw. zweite
pneumatische oder hydraulische Druckleitung 14, 15 einmiindet. Uber die
Druckleitungen 14, 15 kénnen die Betatigungskolben 10, 11 parallel zur Achse 2’
der Welle 2 ausgelenkt werden, um die Welle 2 mit dem ersten Zahnrad 3 oder

dem zweiten Zahnrad 4 zu verbinden.

Bei der in den Fig. 1 bis 3 dargesteliten Ausfihrung wird die Schiebemuffe 20 von
zwei als Ringkolben 10a, 11a ausgebildete Betatigungskolben 10, 11 in der
Wellenverzahnung 21 hin und her verschoben. Die Schiebebewegung wird
ausgeldst, indem Uber die Bohrungen 22, 23, 24 in der Welle 2 Ol {iber ein nicht

dargestelltes Steuerungsventil zu-, beziehungsweise abgefiithrt wird.

In den Fig. 1 bis 3 ist von in die Druckraume 12, 13 mundenden Druckleitungen 14,
15 nur die Mittellinie eingezeichnet. Uber die Bohrung 22 kann der Druckraum 12
des linken Ringkolbens 10a Uber die erste Druckleitung 14 druckbeaufschlagt und
der rechte Ringkolben 11a Uber die Druckleitung 15 und die mittlere Bohrung 23
druckentlastet. Umgekehrt kann Uber die Bohrung 24 und die zweite Druckleitung
15 der rechte Ringkolben 11a mit Druck beaufschlagt und der linke Ringkolben 10a
Uber die erste Druckleitung 14 und die mittlere Bohrung 23 druckentlastet werden.
In der den Fig. 1 bis 3 gezeigten Stellung stiitzt sich der rechte Ringkolben 11a am
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rec.r.1ten Zahnrad 4 ab und schiebt die Schiebemuffe 20 der Kupplung 5 nach links.
Dabei kommt die linke Axialverzahnung 20a der Schiebemuffe 20 mit einer
entsprechenden Axialverzahnung 6b des linken Zahnrades 3 nach erfolgter
Synchronisation zum Eingriff, wie in Fig. 1 dargestellt ist. Damit wird das linke

Zahnrad 3 mit der Welle 2 formschliissig verbunden.

In der in den Fig. 4 und 5 dargestellten Ausfihrungsvariante sind die
Betatigungskolben 10, 11 durch - im Vergleich zu den Ringkolben 10a, 11a -
kleinere zylindrische Kolben 10b, 11b gebildet. Diese Kolben 10b, 11b sind
abwechseln von links und von rechts in die Schiebemuffe 20 eingebaut, sodass eine
Gruppe von ersten Betatigungskolben 10 im Bereich einer ersten Stirnseite 20’ der
Schiebemuffe 20 und eine Gruppe von zweiten Betatigungskolben 11 im Bereich
einer zweiten Stirnseite 20" der Schiebemuffe 20 angeordnet ist. Die
Oldruckversorgung und Druckentlastung geschieht analog zu der in den Fig. 1 bis 3
dargesteliten Ausflhrung.

Die Fig. 6 und 7 zeigen eine dritte Ausfihrungsvariante, bei der die im
Ausflhrungsbeispiel Betatigungskolben 10, 11 in den Zahnradern 3, 4 eingebaut
sind. In den Fig. 6 und 7 ist nur das linke Zahnrad 3 mit einem als Kolben 10a
ausgebildeten Betatigungskolben 10c dargestellt. Ein Flansch 25 ist auf die Welle 2
aufgepresst. Dieser tragt die Verzahnung 21 zur Drehverbindung mit der
Schiebemuffe 20. Durch die Bewegung der Betdtigungskolben 10, 11 wird die
Schiebemuffe 20 hin- und her bewegt. Auf diese Weise kdnnen das linke Zahnrad 3,
beziehungsweise das in den Fig. 6 und 7 nicht dargestelite, aus Fig. 1 bekannte
rechte Zahnrad 4 Gber die Axialverzahnungen 20a, 20b mit der Welle 2 verbunden

werden.

In den Fig. 8 und 9 ist eine vierte Ausfihrungsvariante dargestellt, bei der die
Schiebemuffe 20 von den Betatigungskolben 10, 11, die in einem aufgepressten
Flansch 25 untergebracht sind, relativ zu diesem Flansch 25 in Langsrichtung hin-
und herverschoben werden kénnen. Die im dargestellten Beispiel als kieine Kolben
10d, 11d ausgebildeten Betatigungskolben 10d, 11d stiitzen sich auf fest mit der
Schiebemuffe 20 verbundenen durch Ringscheiben 26 gebildete Schuitern 27 ab. In
der gezeigten Darstellung befindet sich das nicht gezeigte rechte Zahnrad 4 Uber

die Axialverzahnung 5 in Verbindung mit der Antriebswelle 2.
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PATENTANSPRUCHE

Getriebe (1) mit zumindest einer Welle (2), auf welcher zumindest ein erstes
und ein zweites Zahnrad (3, 4) drehbar gelagert sind, wobei zwischen den
Zahnradern (3, 4) zumindest eine Kupplung (5) angeordnet ist, um die Welle
(2) mit zumindest einem der beiden Zahnrader (3, 4) antriebszuverbinden,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplung (5) zumindest teilweise,
vorzugsweise zumindest {iberwiegend innerhalb des ersten und/oder zweiten

Zahnrades (3, 4) angeordnet ist.

Getriebe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplung
(5) zumindest teilweise innerhalb eines durch einen ersten Zahnkranzbereich
(6) des ersten Zahnrades (3) begrenzten ringformigen ersten Hohlraumes (7)

angeordnet ist.

Getriebe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kupplung (5) zumindest teilweise innerhalb eines durch einen zweiten
Zahnkranzbereich (8) des zweiten Zahnrades (4) begrenzten, ringférmigen

zweiten Hohlraumes (9) angeordnet ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohlraum (7, 9) stirnseitig durch eine erste und/oder zweite

Zahnradscheibe (3a, 4a) begrenzt ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste und der zweite Hohlraum (7, 9) zusammen einen zentralen
Ringraum (79) bilden.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kupplung (5) zumindest Uberwiegend innerhalb eines durch den
ersten und den zweiten Zahnkranzbereich (6, 8) und die erste und die zweite

Zahnradscheibe aufgespannten Ringraumes (79) angeordnet ist.

Getriebe (1)} nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kupplung (5) als Klauenkupplung ausgebildet ist.
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Getriebe (i) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kupplung (5) als Synchronkupplung ausgebildet ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kupplung (5) hydraulisch betatigbar ist und pro Zahnrad (3, 4)
zumindest einen hydraulischen Betdtigungskolben (10, 11) aufweist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kupplung (5) eine axial verschiebbare und mit der Welle (2)

drehverbundene Schiebemuffe {20) aufweist.

Getriebe (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schiebemuffe (20} an jeder Stirnseite (20°, 20"") eine Axialverzahnung (20a,
20b) aufweist, welche in eine korrespondierende Axialverzahnung (6b, 8b) des
ersten bzw. zweiten Zahnrades (3, 4) einrlickbar ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Betatigungskolben (10, 11) durch einen koaxial zur Welle

(2) axial verschiebbar angeordneten Ringkolben (10a, 11b) gebildet ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Betatigungskolben (10, 11) durch einen axial
verschiebbaren zylindrischen Kolben (10b, 10c¢, 10d; 11b, 11c¢, 11d) gebildet
ist, dessen Achse {107, 11’) von der Drehachse (2') der Welle (2) beabstandet
ist.

Getriebe (1) nach Anspriiche 13, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine Gruppe von durch zylindrische Kolben (10b, 10c, 10d; 11b, 11c, 11d)
gebildeten Betatigungskolben (10, 11) gleichmafBig entlang einer Kreislinie um
die Drehachse (2') der Welle (2) angeordnet ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Betdtigungskolben (10, 11) oder eine Gruppe von
Betatigungskolben (10, 11) im Bereich einer Stirnseite (20a, 20b) der
Schiebemuffe (20) angeordnet ist.



RN N3

+

L
. ) .
L] ’

*ow

Iw;: 8

.
LE R KN}
“ae

-

16. Getrlebe(l) na.ach' ;zinem der Anspriiche 15, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Gruppe von ersten Betatigungskolben (10) im Bereich einer ersten
Stirnseite (20a) und eine Gruppe von zweiten Betatigungskolben (11) im
Bereich einer zweiten Stirnseite (20b) der Schiebemuffe (20) angeordnet ist,
wobei vorzugsweise die ersten und zweiten Betétigungskolben (10, 11) in
Umfangsrichtung versetzt zueinander angeordnet sind.

17. Getriebe (1) nach einem der Anspriche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Betatigungskolben (10, 11) oder eine Gruppe von
Betatigungskolben (10, 11) im ersten oder zweiten Zahnrad (3, 4) axial
verschiebbar angeordnet ist.

18. Getriebe (1) nach einem der Anspriche 9 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Betatigungskolben (10, 11) oder eine Gruppe von
Betatigungskolben (10, 11) in die Welle (2} oder in einen fest mit der Welle
(2) verbundenen Flansch (25) integriert ist.

19. Getriebe (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schiebemuffe (20) auf dem Flansch (25) axial verschiebbar gelagert ist, wobei
der Betatigungskolben (10, 11) in Richtung der Achse (2’) auf eine fest mit der
Schiebemuffe (20) verbundene Schulter (27) einwirkt.
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