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(54) PPistroj pro odis¥Yovani krve

Podstata redeni spoliya v tom, Ze
monitor je sestaven aléspon z jedne zamé-
nitelné zékladni jednotky, na kterou je
nasunut hydroblok. Podet zékladnich jed-
notek se voli jednak podle druhu dialy- 1
zaéniho programu, jednak podle mnoZstvi
sledovanjch velidin a jednak podle néro- o = — —
ku na mnoZstvi Jerpaného média. Dialyzad-

|
ni cesta je vedena pouze vn& piistroje - T ' ]
-v zasunutém hydrobloku, ktery je tvolen 2
kazetovou konatrukei, coZ umozinuje snad- ! W

nou a rychlou sterilizaci. 66 f

1
Kromd vySe uvedenych dialyzalnich prog- D
rami lze piistroje podle vyndlezu vyugit | g | (| | |
i pPi akutni potrebs mimotélniho preder- o Ly
pavani krve, naptiklad ve vozech rychlé L_]L — 7{ Y A VR __J
lékaiské pomoci nebo p¥i piederpavani B " 5 3

a miseni jinych médii, napriklad v potra-
vindtstvi a v laboratornich provozech.
Pristroj se zejména uplatni ?ﬁi 1é&bé
pacienti s chronickym selhénim ledvin.
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_Vyndlez se tykad pristroje pro odisftovani krve, urdeného k
pou¥it{ p#i hemodialyze, hemofiltraci, hemoperfuzi a pop¥ipadd
plasmaferezi, ktery je\tvofen monitorem a Gpravaou vody zapo jenou
pred timto monitorem, A

Dialyzadni 1é&ba a k ni poti¥ebné prost¥edky patii mezi nej-
dra%${ vabec. Cinnost #ivé ledviny lze z¥4sti nahradit bud difu-
zi~hemodialyza,nebo filtraci-hemofiltrace nebo vychytavanim latek
z krve pfes aktivni uhli nebo prysky¥ice a nebo perspektivné
frakciovanou separaci jednotlivych sloZek krve jiZz d¥ive pou-
%ivany zphsob detoxikace krve;a to bud odstfeaovénim’nebo membri-
novou separaci-plasmafereza, ZAkladni funkci ledvin je glomeru-
larni filtrace, Zmen3{-1li se chorobnym procesem podet glomeruld,
a tim i glomeruldrni filtrace na jednu &tvrtinu pavodnich hodnot,
profiltruje se v glomerulech pouze jedna &tvrtina sodiku, Stejnd
dokonale reguluje nefron, ktery je funkdni jednotkou ledviny,
vylu&ovani drasliku a kyselin, Jednim z hlavnich odpadovych pro-
dukta metabolismu bilkovin je modovina, Vznikaji kliniocké pri-
znaky, jejichZ soubor se nazyvad uremie, V krvi se zv&tZuje
koncentrace odpadovych lAtek metabolismu bilkovin, a to koncentra-
ce modoviny, kreatininu, fosforu, drasliku, mdni se koncentrace
sodiku a eventudlni kyselost vnit¥niho prost¥edi, t,j. koncentra-
ce vodikovych iontt; selhdni ledvin je tedy stav, kdy ledviny
nejsou schopny udrZovat stdlé sloZendi voit#niho prost¥edi ani
za zékladnioch Zivotnich podminek, to znameni, je-li &dlovdk zdréav,
je-1li v relativnim t&lesném klidu a neji-li denn& vice neZ 0,5 g
bilkovin na jeden kilogram hmotnosti, co% je biologické minimum,
Ledvinovou nedostate&nost lze 1lé%it konzervativni metodou, déale
metodami, kterymi se umdle od¥i3fuje krev jako ndhrada &innosti
p¥irozené ledviny, peritonedlni dialyzou, hemodialyzou, hemo-
filtraci, hemoperfuzi a transplantaci lidskych ledvin, Um&lé
ledvina se oznaduje za pFistroj, ktery nahrazuje &innost p¥iro=-
zené ledviny, Sklad4d se z vlastniho dialyzdtoru, coZ je &ast,
kde dochézi k vlastni dialyze, k pfestupu latek pFes polopro=-
pustnou membranu a z p¥istroje =~ monitoru, pFipravujiciho automa=-

ticky dialyzadni roztok z vody a koncentrdtu sol{, chranicioch
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organismus nemocného pred poskozenim, Dialyza je definovéana jako
proces, kterym polopropustné membrana odddluje roztok koloidnich
ldtek od roztoku latek krystaloidnich, Fyzikalni podstatou dia-
1yzy je proces, ktery se nazyva difuze, Prirozend ledvina v3ak
pracuje na principu filtrace, Umdlé napodobeni gldmerulérni fil-
trace #ivé ledviny nebylo Vv zadhtofoh umdlou ledvinou mo#né, pro=
to¥e ultrafiltradni schopnost pou#ivanjoh membréan byla malé, Toto
bylo umoZndno a% po v{voji membrén, které umo¥nuji vys3i hydrody-
namicky pratok pro vodu a podstatnd vy3si permeabilitu, Ma-1i se
hemofiltraci odstranit stejné mno¥stvi odpadovyoh ldtek za stejnou
dobu jako p¥i hemodialyze, musi se prefiltrovat dvacet litra vody
a krve a je nutno kontinuélnd dodavat stejné mnoZstvi vody a soli,
kolik se jich odstrani, Hemoperfuze je 146%ebni metoda, p¥i niZ se
z krve odstranuji endo- nebo oxogenni jedy p¥imym kontaktem krve
a sorbentu, Krev, jeji# srédZlivost se sni%{ p¥idénim heparinu -

- antikoagulantu, se vyvede z organismu do extrakorporédlniho ob&hu,
v ndm¥ protékd nddobou-kapsli, patronou obsahujici{ d4stice sorben-
tu a opdt se, vrac{ do obéhu v organismu, K hemoperfuzi lze pouZit
krevni{ &Asti monitoru pristroje zvaného umdld ledvina s krevni
pumpou, méiidem krevaiho tlaku, detektorem vzduchovych bublin v
krevni cestd a pumpou na heparin, Hemoperfuze Jje Gdinnou metodou
p¥i Lé%eni jaterniho a ledvinového selhéni,

Plasmafereza byla ji% pou¥ivéna pied mnoha lety k odstranovani
toxiokych latek nebo $kodliv§oh létek p¥itomnjyoch v plasmd,

Doposud znémé hemodialyzadni piistroje - monitory maji tyto Shsti:
pratokomér, piistroj na méFeni vodivosti dialyzadniho roztoku,
pristroj na md¥eni teploty dialyzadniho roztoku, p¥i{stroj na mdfeni
tlaku v dialyza&nim roztoku, hemoglobindetektor, detektor dniku
vzduchov§ch bublin v krevni cestd, p¥istroj na md¥eni tlaku krve

v mimot3lnim obdhu, pi¥istroj na mSFeni tlaku krve na arteridlni
strand mimot¥lniho obdhu a dalsi, Jsou feSeny jako universélni
pristroje, uloZené v rozmérnych sk¥inich a jsou zpravidla vybaveny
ne jmodernd j3i mikroelektronikou, hydromeananické Yhst je uspoPéhdéna:
uvnit¥ pristroji a je urdena pro viechny pacienty oSetfované na
tdchto p¥istrojioh, Zabezpedeni pied infeke{ hepatitidou B je pro=~
vedeno obvykle steriliza¥nim a desinfekdnim roztokem, Jsou znéma
re$eni, kde je &ast dialyzadni cesty vyménna a Shst této cesty
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stabilni pro v3echny pacienty, Mo¥nost infekce se zde podstatné
zmen3${, ne vSak vyloudi, VSechny tyto p¥istroje - monitory jsou
vzhledem k programim dialyza, hemofiltrace, hemoperfuze samo-
statnymi pPfistroji, dialyzadn{ modul a krevn{ modul Jsou FeSeny
jako dva bloky, které jsou vzdjemnd odlisné svym zapojenim,

VySe uvedené nedostatky jsou odstrandny piistrojem pro
o¥i¥tovani krve podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom,

%e monitor je sestaven alespon z jedné navzédjem zamdnitelné
zédkladni jednotky, na kterou je nasunut hydroblok, tvoieny alespon
jednou funkéni kazetou, Zakladni jednotka sestavd z korpusu, k
JjehoZ horni predni 84sti je pripevndno velkoprito&né Serpadlo pro
krev nebo dialyzat, k delu korpusu je p¥ipevndno jednak malopri-
todné derpadlo pro infuzi, #izenou ultrafiltraci nebo bikarbonat,
Jednak tlakovy snimad krve nebo dialyzdtu, jednak zasuvka pro
hydroblok a jednak Skrtic{ klapka, K horni{ zadni 84sti korpusu

Je piipevndn blok indikace a volby parametrd, Ve vniti¥ni SA4sti
korpusu je instalovan blok ak&n{ elektroniky,

Monitor obsahuje v sestavd nékolik naprosto identickyjch zé-
kladnich jednotek, které 1lze mezi sebou libovoln$ zamdnovat a
jejioch% hmotnost je men3i neZ 7 kg, P¥i porufe mé%e tedy vadnou
zdkladnf{ jednotku vym8nit obsluhujfci personédl, pridem¥ ndhradni
Jednotka slouZi té% jako servisni md¥iocf piipravek,

Hydromechanické &4sti svym umisténim vn& monitoru umoZnuji
snadnou opravitelnost a kontrolu, svou kazetovou konstrukeci a
riznou kombinaci hydraulickjch propoji jsou piedurdeny k tomu, Ze
pPfistroj maZe v&konévat jednak v3echny béZné dialyzadni programy,
ale miZe byt téZ vyuiity pro jiné G8ely, napiiklad pro prelerpi-
vani krve, nebo ieddni a michdni kapalin., Konstrukce hydrobloku
a malé rozmdry jeho dil& umoZnuji zkradtit pqsivoni chod p¥istroje,
a tim realizovat jeho podstatn® v&t3i Sasové vyuZitd tim, % po
' probdhnuti aktivniho programu dovoluji vyménu kazet a propoja
za nové - vysterilizované, pop¥ipadd jiné, které konkrétni pa-
cient vyhradnd pouZivA, Doba sterilizace se zkrdti i p¥i klasickém
zphsobu sterilizace, Dennd lze takto provést a¥% &ty¥i dialgzy,

Konstrukce krevni kazety umo¥nuje citelné snieni krevniho
- objemu v setech a% o 1/3 a pracovat prakticky se vSemi druhy ve~

noznich va sk,
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Konstrukce pfistrbje umo¥nuje nastaveni meznich hodnot jed-
notlivyoh parametrt vnd p¥istroje ovliaddacimi prvky, nebo téZ
pripojenym procesorovym Pidicim systémem a také sledovini ndko-
Yika parametr( soudasnd - podle podtu zatazenych zakladnich
Jjednotek, _

Konstrukce monitoru umo¥nuje ddle hliddn{ tlaku pied dialy-
zédtorem, dvoji hlidani vodivosti, ndkolikandsobné hlidani hladiny
krve, ¢imZ je dosaZfena vysokéd bezpednost pacienta,

Na piipojenych vfkresech je zndzornén priklad provedeni dia=-

lyzadniho piistroje podle vyndlezu, Na obr., 1 je v axonometrickém
pohledu zakreslén dialyzadni monitor, sestaveny ze tii zakladnich
jednotek a hydrobloku, Provedeni zékladni jednotky je v axano=
metrickém pohledu znAzorn&no na obr, 2, Na obr, 3 je nakresleno
hydromechanické zapojeni hydrobloku pro hemodialyzu a propojeni
kazet hydrobloku mezi sebou, Hydrauliok&d propojeni a kazety jsou
oddéleny &arkovand, Na obr, 4 je v axonometrickém pohledu zné-
zorndno provedeni monokazety, t.j. sloudeni hydrobloku pro hemo-
dialyzu v jeden celek a naznadeno jeho nasouvani do Jdela t74
zdkladnich jednotek k tomuto Gdelu provedenych,

Monitor 2 v zapojeni pro hemodialyzu sestdvi ze t¥{ shodnyoh
zékladnich jednotek 1, k jejimZ &elim je piipojen hydroblok 3,
sloZeny v vodivostni kazety 13, podtlakové kazety 14, krevni ka-
zety 15 a hydraulickych propojeni 66.

Zékladni jednotka 1 sestdvd z td&lesa k4, k jhoZ horni piedni
g4sti je pfipevndno velkoprito&né Serpadlo 5, K delu tdlesa 4 je
pYipevndno malopriGtodné Serpadlo g, tlakovy snimaé 7, zésuvka 8
pro hydroblok 3 a 3krtic{ klapka 9. K horni{ zadni S4sti t&lesa 4
Je pripevnén blok 10 indikace a volby parametri, Ve vnitini &asti
télesa 4 je instalovan blok 1l akdni elektroniky,

Vodivostni kazeta 13 obsahuje p¥ivod 16 vody, ktery je hydra=-
ulicky napojen na piivod 18 koncentrdtu v misté za prvni tryskou
17 privodu 18 koncentritu, Tyto piivody jsou ddle spojeny pies
prvni sondu 19 vodivosti s piivodem 20, vytvoienym v horni Bhsti
prvni nddobky 21. Spodni ¥&st prvni nédoby 21 je opatiena vystu-
pem 23 prvof nAddobky 21, ktery je hydrauliocky propojen s prvaim
vstupem gﬂ velkopratodného Serpadla 5, s JjehoZ prvnim vystupem 23
je hydraulicky spojen vstup 26 druhé nAdobky 27, odkud je té%
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vyveden prvni v¥stup 22 na tlakovy snimad 7. Dno druhé néadobky 27
je opatfeno vystupem 28 druhé naddobky 27y ktery je pies druhou
sondu 29 vodivosti hydraulicky napojen jednak na obtokovy vy=
stup 30 vodivostni kazety 13 a jednak na prvni dialyzdtorovy
vystup 31 vodivostni kazety 13. Z horni S4sti druhé nidobky 27
Jje vyveden odvzdu3¥novaci v§stup 32 vodivostni kazety 13, piidems
vystup prvni sondy 19 vodivosti a vystup druhé sondy 29 vodi-
vosti jsou elektricky vyvedeny na prvni konektor 33

Podtlakov4 kazeta 14 obsahuje dialyzAtorov$y vstup 38 nhydra-
ulicky propojeny s druhym dialyzitorovym vystupem 39 podtlakové
kazety 14, Obtokovy vstup L0 podtlakové kazety 1h, tieti dialy-
zhtorovy vystup 43 podtlakové kazety 14 a odvzdudnovaci vstup ha
podtlakové kazety 14 jsou ka%dy samostatnd hydraulioky propojeny
do horni 8&sti t¥eti nAdobky 41, opat¥ené druhym v§stupem Lh
podtlakové kazety 14 na tlakovy snimad 7. Ze dna t¥eti nédobkyvgi
Jje vyveden vystup &2 treti nadobky &l, ktery je hydraulicky spo=-
jeny p¥es detektor Eg krve s druhym vstupem ﬁz velkopritodného
derpadla 5. Vystup detektoru ﬁé krve je elektricky vyveden na
druhy konektor 49,
Krevni{ kazeta 15 obsahuje prvni detektor 51 hladiny a druhy de-
tektor 52 hladiny, které jsou uchyceny v driéku 53 vyjimatelného
vendzniho vadku 54. V horni &4sti vyjimatelného vendzniho vadku
2& Je infazni vy¥stup 65 krevni kazety 15, druhy vystup 5 57 krevni
kazety 15 a prvni v§stup 55 venézniho vA&ku 54, ktery je hydra=-
ulicky propojen s tietim vystupem 56 krevni kazety 15 na tlakovy
snima& 7, Treti vystup 58 venozniho va&ku 34 je vloZen do de-
tektoru 59 bublin, Vystup prvniho detektoru 51 hladiﬁy, vystup
druhého detektoru 52 hladiny a v§stup detektoru 59 bublln Jjsou
elektricky vyvedeny na tieti konektor 62,
U hydrobloku v zapojeni pro hemodial¥zu jsou hydraulické propojeni
66 mezi kazetami realizovany tak, ¥%e obtokovy vystup 30 vodi-
vostni kazety 13 je hydraulicky propojen obtokovym prope jenim 2&
s obtokovym vstupem Lo podtlakové kazety 14, Prvani dialyzétorovy
vystup 31 vodivostni kazety 13 je hydraulicky propojen dialyzi-
torovym propojenim 35 s dialyzatorovym vstupem 38 podtlakové
kazety E& a odvzdudnovaci v§stup 32 vodivostni kazety 13 je pro-
pojen odvzdudnovacim propojenim 35, obsahujicim druhou trysku 37
s odvzdudnovacim vstupem 42 podtlakové kazety 14,
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Hydroblok 3 pro hemodialyzu sloZeny 2 vodivostni kazety 13,
podtlakové kazety 14, krevni kazety 15 a hydraulick§ch propo-
jeni 66 Je pripojen na dela zédkladnioh jednotek 1 tak, Ze do
zhsuvky 8 pro hydroblok 3 zdkladni jednotky 1 umistdné jako
prvai, je zasunut prvni konektor 33 vodivostni kazety 13, do
zasuvky 8 pro hydroblok 3 zhdkladni jednotky 1 umistdné jako dru=-
hé, je zasunut druhy konektor 49 podtlakové kazety 1k, do zé-
suvky 8 pro hydroblok 3 zdkladni jednotky 1 umistdné jako tieti,
je zasunut t¥eti konektor 62 krevni kazety 15 a prvai vystup 22
vodivostni kazety 13 je ‘pripojen na tlakovy snimad 7 zdkladni
jednotky umistdné jako prvai, druhy vystup &i podtlakové kazety
14 je pfipojen na tlakovy snimal 7 zédkladni jednotky 1 umistdné
jako druhé, t¥eti vystup 56 krevni kazety 13 Jje piipojen na tla-
kovy snimad 7 zakladni jednotky 1 umistdné jako t¥eti, P¥ivod
koncentratu 18 vodivostni kazety 13 Je hydraulicky propojen pres
$krtioi klapku 9 zédkladni jednotky 1 umist&né jako prvni na
naddr¥ s dialyzédtem, Prvni vstup 24 a prvai v§stup 23 velkoprua-
todného derpadla 5 jsou napo jeny na velkopriato&né Serpadlo 3
zdkladni jednotky 1 umistdné jako prvni, Na druhy dialyzétorovy
vystup 39 a t¥eti dialyzAtorovy vystup b3 podtlakové kazety 1h4
je zapojena dialyzadni B4st 50 dialyzétoru Q&. Druh§ vstup 47
velkopriato¥ného &erpadla 3 je zapojen na velkopratodné Serpadlo
5 zhkladni jednotky 1 um{stdné jako druhé, pies jeji% ¥krtioci
klapku 9 jsou vedeny obtokové propojeni 34 a dialyzétorové pro-
pojeni 35, druhy vystup 48 velkopratodného derpadla 3 Je pfive~
den do odpadu pro dialyzat, Na tdeti vystup 58 venozniho vadku
2& krevni kazety 15 je napojen venozni p¥ivod 69, ktery je pres
Skrtioi klapku 9 zédkladni jednotky umistdné jako t¥eti, veden
k pacientovi, Druhy v§stup 357 krevni kazety 135 Je vyveden pies
krevni 8hst 63 dialyzatoru 64 a velkopritosné Serpadlo 3 zéklad-
ni{ jednotky umisténé jako t¥eti, na arteridlni piivod 61,

Oh¥4ta a odvzduindnd voda je do monitoru p¥ivedena pfivodem
vody 16, Na zhkladd podtlaku, ktery je Vv systému hydrobloku vy-
tvoren velkopriatodnym Serpadlem 3 zékladndi jednotkylumisténé
jako prvni, je vhansn do hydrobloku 3 pies skrtici klapku 9,
p¥ivod koncentratu 18 a prvni tfysku 17 konoentrat, Vznikly
dialyzadni roztok je veden piivodem 20 do prvni.-naddobky 21.
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V piivodu 20 je mdifena vodivost nemichaného dialyzadniho roz~-
toku pomdoi sondy 19 vodivosti, Z Gdaje této sondy je odvozovéna
poloha Skrtici klapky 9, prostifednictvim elektriokého spojeni
prvai sondy 19 vodivosti s prvanim konektorem 33, ktery umoznuje
jeji spojeni s blokem 11 ak&ni elektroniky, »
Dialyz4t dédle postupuje pi'es prvni nédobku 21 k vjstupu 23 prvni
nadobky 21 do prvaiho vstupu 24 velkopr&toéného derpadla 5y kte-
rym je dialyzAt nasidvdn a ddle veden na prvni vystup 25 velkopra-
todného Serpadla 5 a prostifednictvim vstupu Eg druhé nadobky 27
tefe do druhé nidobky 27, V druhé nddobce 27 je prosti¥ednictvim
prvnfho v§stupu 22 vodivostni kazety 13 na tlakovy snimad 7 m&ten
tlak dialyzétu pfed dialyzdtorem 64, Z druhé nAdobky 27 je sou-
Sasn¥ pomoof odvzdudnovaciho v{stupu 32 vodivostni kazety 13 odvé-
d¥n piebytedny vzduch pFes odvzduldnovaci propojeni 36 vybavené
druhou tryskou 37 a pres odvzduinovaci vstup 42 podtlakové kazety
14 do tieti{ nidobky b, '

Dialyzét z druhé nidobky 27 odchézi druhym vystupem 28 druhé
nadobky 27 p¥es druhou sondu 29 vodivosti, kter4 ovlddad polohu
Skrtiof klapky 9 v zhkladni jednotce 1 umist&né jako druhé tak,

Ze dialyzAt proudi pFes obtokovy wstup 30 vodivostni kazety 13
a pfes obtokové propojeni 34 a obtokovy vstup 40 podtlakové kaze=
ty 14 do tieti nddobky 41,

P#i druhé poloze 3krtici klapky g'dialyzét odchézi pires prvni
dialyzatorovy vystup 31 vodivostni kazety 13, dialyzdtorové pro=
pojeni 35 a dialyzéatorovy vstup 38 podtlakové kazety 14 do druhého
dialyzdtorového vi{stupu 39, p¥idem% dédle prochazi dialyzadni 8ésti
50 dialyzédtoru 64 na t¥eti dialyzédtorovy vystup 43 a odtud do
tfeti nddobky 41, V t¥eti nAdobce 4l je méien tlak dialyzédtu za
dialyzatorem 64 prostiednictvim druhého vystupu 44 podtlakové
kazety 14 na tlakovy snimad 7 v zédkladni jednétce l, umisténé jako
druhé,

PouZity dialyzat je ddle veden pies vystup 45 z t¥eti nédobky L1,
pfes detektor krve 46, jehoZ signél je vyhodnocovdn blokem 11
akdni elektroniky, do druhého  vstupu &Z velkopratodného &derpadla 5
v zékladni jednotce 1 uvedenéd jako druhé a odtud druhym vystupem
48 velkoprdatodného Serpadla 5 do odpadu, A
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Pribdh krve v krevni kazetd 15 je nasledujici: 248 305
Krev je arteriidlnim piivodem 6L nasédvédna velkoprétodnym derpad=-
lem 5 zékladni jednotky 1 umistdné jako t¥eti do krevni Sasti
63 dialyzitoru g& a odtud tede pies druhy vystup 57 krevni ka-
zety 15 do vyjimatelného vanozniho vAdku é&. Vyjimatelny venozni
vasek 54 je opatien infaznim vystupem 65 krevni kazety 13, ktery
slou¥i k podavéan{ infuze, Dale je Ve vyjimatelném venoznim véidku
é& umo¥ndno prost¥ednictvim prvniho vystupu 55 venozniho vadku
5h méteni tlaku, které se ddje prost¥ednictvim tietiho vystupu
56 krevni kazety 15 na tlakovy snimad 7 v zidkladni jednotce 1
umistdné jako t¥eti, Vyjimatelny venozni vhdek 54 je vloZen do
drzdku 53, ktery Je vybaven prvnim detektorem 51 hladiny a dru-
hym detektorem 52 hladiny, Oba detektory slou?{i k vyhodnoceni
hladiny krve pomoci dvou nezavislyoh principa, Jejich elektrické
signily jsou piivedeny prost¥ednictvim t¥etiho konektoru 62 k
dal$i{mu zpracovani, Krev, kterd pro3la procesem 3i8t3ni dale
odtékd z vyjimatelného venézniho véadku 2& do tretiho vystupu 58
venozniho vAdku 54 a pres detektor 539 bublin, spojeny s blokem
11 akdni elektroniky pres tieti konektor 62 , Didle je krev vedena
venoznim p¥ivodem 60 pres skrtfici klapku 9 zékladni jednotky 1
umistdné jako t¥eti k pacientovi,

P¥i pouZiti pristroje pro hemoperfuzi je tento sestaven 2z
jedné aZ dvou zdkladnich jednotek, na nd% jsou nasunuty krevni
kazety, Pro aplikaci hemofiltrace se pouzivé sestavy dvau a vice
zdkladnich jednotek a vSech druhi kazet - krevni, podtlakové i
vodivostni, Podet zdkladnich jednotek se V tomto piipadd urdi
podle mnoZstvi prétoku média, Pro nouzovy provoz a za piedpokladu
sniZeného po&tu sledovanych velidin stadi dvd zdkladn{ jednotky,
Pro plasmaferézu se vyuZiva minimdlnd &ty¥ zékladnich jednotek;

pristroj lze bez Gprav pouZit k mimotdlnimu pFederpavani
krve, napiiklad p¥i kardiochirurgickych zékrooich, k SemuZ stadi
jedna zékladni jednotka, V pripadd nutnosti je moiZné zékladni
jednotku uplatnit p¥i akutnim pouiti - nap¥iklad p¥i otravéch
medikamenty, kdy d&as hraje rozhodujici roli,

Jednotku lze aplikovat nap¥iklad ve vozech ryohlé léka¥ské pomooi
pri bateriovém napijeni, p¥istroj nalezne Siroké uplatndni p¥i
teddni a michani agresivnich kapalin, zejména v chemii a potra-

vinadrstvi,
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1, P¥istroj pro odi¥tovani krve p¥i hemodialyze, hemofiltra-

ci, hemoperfuzi nebo plasmaferéze, s Gpravnou vody zapojensu
p¥ed monitorem, vyznadujici se tim, Ze monitor (2) je tvoien
alespon jednou zamdnitelnou zdkladnf jednotkou (1), na kterou
je nasunut hydroblok (3),

2, Ptistroj podle bodu 1, vyznadujiol se tim, %e zdkladni jednotka
(L) sestava z t¥lesa (4), k jehoZ horni pfedni ¥&sti je piipev-
néno velkoprato&né Serpadlo (5) pro krev nebo dialyzit a na &Sele
tdlesa (4) je malopréto¥né Zerpadlo (6) pro infuzi, ¥izenou
‘ultrafiltraci nebo bikarbondtovou dialyzu, tlakovy snima& (7)

krve nebo dialyzétu, zasuvka (8) pro hydroblok (3) a 3krtfci
klapka (9) a k horni zadni ¥4sti t8lesa (4) je p¥ipojen blok (LO)
indikace a volby parametrd, prilem? ve vniti¥ni Basti t8lesa (4)

je instalovan blok (11) akdni elektroniky,

3, P¥istroj podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e zékladni jed-
mtka (1) sestavh z t&lesa (4), k jeho% horni pPedni Shsti je
pripevndno velkoprutodné Serpadlo (5) pro krev nebo dialyzét a

na ele t¥lesa (4) je hi¥idel (67) malopratodného Serpadla (6)

pro infuzi, ¥{zenou ultrafiltraci nebo bikarbonétovou dialyzu,
zésuvka (8) pro hydroblok (3) a Skrtici Mapka (9), k horni zadni
Shsti tdlesa (4) je pFipojen blok (10) indikace a volby parametrd,
piifem¥ ve vnit¥ni S4sti tdlesa (4) je instalovan blok (11) akdnd
elektroniky,

4, P¥istroj podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze hydroblok (3) je
tvo¥en alespon jednou funkdni kazetou (68), pro sniméni nasta-
venych velidin, nap¥iklad tlaku, teploty, vodivosti a pro hydro-

mechanicky rozvod média,

5, Pr{istroj podle bodu 4, vyznadujici se tim, Z%e funkdéni kazeta
(68) je tvorena vodivostni kazetou (13), obsahujici p¥ived (16)
vody, ktery je hydraulioky napojen na piivod (18) konocentratu v
misté za prvni tryskou (17) p¥ivodu (18) koncentratu, jenZ je

déle spojen pres prvni sondu (19) vodivosti s p¥ivodem (20),
vytvoienym v horni &&sti prvai nédobky (21), jejiZ spodni &ast

je opatfena vystupem (23) prvni néddobky (21), kterf je hydraulicky
propojen s prvanim vstupem (24) velkopritodného Zerpadla (5),
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s jeho¥ prvnim v§stupem (25) je hydraulicky spojen vstup (26)
druhé nédobky (27), z jejiZ horni J4sti je vyveden prvni v¥stup
(22) na tlakovy snimad (7), dno druhé nAdobky (27) je opat¥eno
druhym v§stupem (28) druhé néddobky (27), ktery je pies druhou
sondu (29) vodivosti hydraulicky napojen jednak na obtokovy \'s 2t
stup (30) vodivostni kazety (13) a jednak na prvni dialyzatorovy
vistup (31) vodivostni{ kazety (13), p¥i¥em¥% z hotni SAsti druhé
nddobky (27) je vyveden odvzdusnovaci v§stup (32) vodivostni ka-
zety (13), p¥iSemZ v§stup prvani sondy (19) vodivosti a v§stup
druhé sondy (29( vodivosti jsou elektricky vyvedenyma prvni konektor

(33).

6., Pr¥istroj podle bodu 4, vyznadujioi se tim, %e funkdni kazeta
(68) je tvoiena podtlakovou kazetou (14), obsahujiocf dialyzéhtorovy
- vatup (38) podtlakové kazety (L4), hydraulicky propojeny s druhym
dialyzdtorovym vystupem (39) podtlakové kazety (14), obtokov§
vstup (40) podtlakové kazety (1l4) tieti dialyzédtorovy v§stup (43)
podtlakové kazety (14) a odvzdusnovaci{ vstup (42) podtlakové ka-
zety (14) jsou, kaZdy samostatnd, hydraulicky propojeny do horni
ghsti t¥eti néAdobky (41), opatfené druhym v§stupem (44) podtlako-
vé kazety (14) na tlakovy snimad (7), p¥idem* ze dna t¥eti nAdobky
(41) je vyveden v¥stup (45) t¥eti nédobky (41), ktery je hydra-
ulicky spojeny pfes detektor (46) krve s druhym vstupem (47) velko-
pratodného Jerpadla (5), prilem% vystup detektoru (46) krve je
elektricky vyveden na druhy konektor (49).

7. P¥istroj podle bodu 4, vyznadujici se tim, %e funkdn{ kazeta
(68) je tvo¥ena krevni kazetou (15), obsahujici prvni detektor (51)
hladiny a druhy detektor (52) hladiny, které jsou uchyceny v
driédku (53) vyjimatelného venozniho védku (54), v jeho¥ horni &&sti
je infuzni v¢stup (65) krevni kazety (15), druh§ v§stup (57) krev-
ni kazety (15) a prvni v¥stup (55) vendzniho vAsku (54), ktery

je hydraulicky propojen s t¥etim v§stupem (56) krevni kazety (15)
na tlakovy snimad (7) a t¥eti v§stup (58) venozniho vadku (54)

je vlo¥en do detektoru (59) bublin, p¥iSem% v§stup prvniho detekto-
ru (51) hladiny, vystup druhého detektoru (52) hladiny a v¥stup
detektoru (59) bublin jsou elektricky vyvedeny na t¥et{ konektoxr
(62).
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8, P¥istroj podle bodd 4 a% 7, vyznadujici se tim, Ze hydro-
blok (3) pro hemodialyzu je tvofen krevni kazetou (L5), podtla-
kovou kazetou (L4), vodivostni kazetou (13) a hydraulickjm
propo jenim (66), piidemZ obtokovy ¥fstup (30) vodivostni kazety
(13) je hydraulicky propojen obtokovym propojenim (3&)_3 obto=
kovym vstupem (40) podtlakové kazety (lh),.prvni dialyzétorovy
vystup (31) vodivostni kazety (13) je hydraulicky propojen dialy-
zétorovym propojenim (35) s dialyzAtorovym vstupem (38) podila-
kové kazety (L4) a odvzdudnovaoci vystup (32) vodivostni kazety
(13) je propojen odvzdudhovacim propojenim (36) obsahujicim
druhou trysku (37) s odvzdu¥novacim vstupem (42) podtlakové ka-
zety (14).

9, Pristroj podle bodi 4 aZ 8, vyznadujici se tim, Ze krevni ka-
zeta (15), podtlakova kazeta (1%) a vodivostni kazeta (13) jsou
vzéd jemnd propojeny hydraulickym propo jenim (66) a spolednd s

malopriGtodnymi Cerpadly (6) a tlakovymi snimadi (7) tvori jeden

celek,
v

10, Ptistroj podle bodu 1, 2 a 8, vyznadujici se tim, Ze monitor
(2) obsahuje t¥i zékladni jednotky (1), na které je nasunut
hydroblok (3) urdeny pro hemodialyzu, pridemZ do zésuvky (8)

pro hydroblok (3) zékladni jednotky (1) umistdné jako prvani, Je
zasunut prvni konektor (33) vodivostni kazety (13), jejiZz prvni
vystup (22) je pripojen na tlakovy snimad (7) zhkladni jednotky
(1) umistdné jako prvni, do zasuvky (8) pro hydroblok (3) zéklad=-
ni jednotky (1) umistdné jako druhé, je zasunut druhy konektor
(49) podtlakové kazety (14), jeji% druhy vystup (44) je p¥ipojen
na tlakovy snimad (7) zédkladni jednotky (1) umistdné jako druhé

a do zasuvky (8) pro hydroblok (3) zékladni jednotky omistdné jako
treti je zasunut t¥eti komektor (62) krevni kazety (L5), jejiz
treti vystup (56) je pFipojen na tlakovy snimad (7) zékladni jed-
notky (1) umist&né jako tPeti, pFidemZprfvod koncentréatu (1L8)
vodivostni kazety (13) je hydraulicky propojen pies klapku (9)
zékladni jednotky (1) umistdné jako prvni na n4ddr# s koncentré-
tem, prvni vstup (24) a prvai vystup (25) velkoprato¥ného Serpadla
(5) jsou napojeny na velkopritodné Jerpadlo (5) zékladni jednotky
(1) umistdni jako prvni, na druhy dalyzatorovy vistup (39) a tie=~
ti dialyzAtorovy vystup (43) podtlakové kazety (14) je =mapojena
dialyzadni 84st (50) dialyzdtoru (64), druhy vstup (47) velko-

prato¥ného &erpadla (5) je zapojen na velkoprato&né &erpadlo (5)
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zékladni jednotky (1) umistdné jako druhé, pies jeji% ¥krtici
klapku (9) je vedeno obtokové Propojeni (34) a dialyzétorové pro-
pojeni (35), druhy vystup (48) velkopritodného Serpadla (5) je.
priveden do odpadu pro dialyzét, na t¥etd v§stup (58) venozniho
vadku (54) krevni kazety (15) js napojen venozni p¥ived (60),
ktery je pies Zkrtici klapku (9) zédkladni jednotky umisténé jako
tPeti veden k pacientovi, pFidemZ druhy vystup (57) krevni ka-
zety (15) je vyveden pres krevni S4st (63) dialyzétoru.(Gh) a
velkopratodné erpadlo (5) zakladni jednotky umistdné jako tieti
na arteridlni p¥ivod (61).

11, P¥istroj podle bodu 1, 3 a 9, vyznadujioi se tim, Z%e monitor
(2) je sestaven ze t¥i zhkladnich jednotek (1), na které je na-
sunut hydroblok (3) pro hemodialyzu, p¥iSemZ do zésuvky (8) pro
hydroblok (3) zékladni jednotky umistdné jako prvni, je zasunut
prvni konektor (33), do zésuvky (8) pro hydroblok (3) zékladni
jednotky (1) umfst3né jako druhé je zasunut druhy konektor (49)

a do zésuvky (8) pro hydroblok (3) zédkladni jednotky (1) umistdné
jako treti je zasunut tieti konektor (62), piiSem¥ p¥ivod koncentri-
tu (18) vodivostni kazety (13) je hydraulicky propojen pies
skrtici klapku (9) zédkladni jednotky (1) umistdné jako prvni na
n4ddr? s konocentratem, prvni vstup (24) a prvni v§stup (25) velko-
prato&ného &erpadla (5) jsou napojeny na velkoprGtodné &Serpadlo
(5) zékladni jednotky umisténé jako prvni na druby dialyzétorovy
vistup (39) a td¥eti dialyzétorovy vystup (43) podtlakové kazety
(14) je zapojena dialyzadni &&st (30) dialyzétoru (64), druhy
vstup (47) velkopritodného &erpadla (5) je zapojen na velkopriu-
to&né &erpadlo (5) zédkladni jednotky (1) umistdné jako druhé,
pres jeji% ¥krtici klapku (9) je vedeno obtokové propgeni (34)

a dialyzatové propojeni (35), piidem# druhy vystup (48) velko~
pratodného erpadla (5) je pfiveden do odpadu pro dialyzét, na
treti vystup (58) venozniho va¥ku (54) krevni kazety (15)je na-.
pojen venozni p¥ivod (60), kter§y je pies klapku (9) zhkladni jed=
notky (1) umistdné jako t¥eti veden k pacientovi a druhy v§stup
(57) krevni kazety (15) je veden p¥es krevni ast (63) dialyzé-
toru (64) a velkoprato¥né Serpadlo (5) zékladni jednotky (1)
umistdné jako t¥eti{ na arteridlni piivod (61),

3 vykresy
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