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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement of a pin (

1) in a bore (2) of a disc (3), in particular a planetary gear pin (1)

in a guiding disc (3) of a planet carrier, wherein the pin (1) is secured against turning by caulking with the disc (3). It is proposed
that the pin (1) has at the extreme end at least one depression (6), in which material (3b) of the disc (3) can be caulked.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Anordnung eines Bolzens (1) in einer Bohrung (2) einer Scheibe (3), insbe-
sondere eines Planetenradbolzens (1) in einer Fithrungsscheibe (3) eines Planetenradtrigers, wobei der Bolzen (1) durch Verstemmen
mit der Scheibe (3) gegen Verdrehen gesichert ist. Es wird vorgeschlagen, dass der Bolzen (1) stirnseitig mindestens eine Vertiefung
(6) aufweist, in welche Material (3b) der Scheibe (3) verstemmbar ist.
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Anordnung eines Bolzens in einer Bohrung und Verfahren zur

Positionierung und Sicherung des Bolzens in der Bohrung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung eines Bolzens in einer Bohrung
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 sowie ein Verfahren zur Positi-
onierung und Sicherung des Bolzens nach dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 8.

Bei Planetenradtragern von Planetenradgetrieben ist es bekannt, Bol-
zen, insbesondere Planetenradbolzen oder Nietbolzen (zur Abstandshalterung)
in Bohrungen von Fiuihrungsscheiben einzusetzen und mit den Scheiben zu
verstemmen. Planetenradbolzen weisen Langs- und Querbohrungen auf, iiber
welche den Lagerstellen der Planetenrader Ol zugefihrt wird. Die Planetenrad-
bolzen mussen daher in ihrer Winkelposition im Hinblick auf die Drehrichtung
des Planetentragers ausgerichtet werden, bevor sie durch Verstemmen fixiert
werden. Daher sind in den Bohrungen des Planetentrégers Sicken vorgesehen,
in welche das Material der Planetenradbolzen zur Verdrehsicherung verstemmt
wird. Nachteilig hierbei ist, dass sich die Neigung und Schrénkung der Boh-
rungsachse verandern kann. Das Ausrichten der Bolzen erfolgt bei einer be-
kannten Methode durch eine Montageeinrichtung, welche in die mittlere Olboh-
rung eingreift und den Planetenradbolzen ausrichtet. Diese Methode ist jedoch
nur bei groBeren Bolzendurchmessern méglich, nicht dagegen bei kleineren
Bohrungsdurchmessern.

Durch die EP 1 214 536 B1 wurde ein Planetenradtrager bekannt, wel-
cher aus zwei parallel angeordneten Fihrungsscheiben und diese verbinden-
den Abstandshaltern in Form von Nietbolzen besteht. Die Nietbolzen weisen
stirnseitige Zapfen auf, welche in Bohrungen der Fiihrungsscheiben eingesetzt
und anschlieRend verstemmt werden. Dabei wird das Material des Zapfens
radial nach auen und (iber den Rand der Bohrung gedriickt. Der Nietbolzen
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sitzt danach fest in der Bohrung und ist sowohl in axialer als auch in tangentia-
ler Richtung fixiert. Planetenradbolzen, welche — wie oben erwahnt — Olbohrun-
gen aufweisen, werden auf ahnliche Weise mit den Fithrungsscheiben ver-
stemmt. Nachteilig dabei ist, dass das Material des Planetenbolzens relativ hart
ist und sich daher nur mit entsprechendem Kraftaufwand verstemmen lasst.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei einer Anordnung der
eingangs genannten Art eine einfache Méglichkeit zum Ausrichten des Bolzens
in der Bohrung und eine vereinfachte, weniger kostenaufwéandige Verdrehsi-
cherung des Bolzens gegeniber der Scheibe zu schaffen. Es ist auch Aufgabe
der Erfindung, ein Verfahren zur Positionierung und Verdrehsicherung des
Bolzens bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelést.
Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Erfindungsgemag ist vorgesehen, dass der Bolzen auf seiner Stirnseite
mindestens eine Vertiefung, vorzugsweise eine Nut aufweist. Vorteilhafterweise
verlauft die Nut in Richtung eines Durchmessers durch den Mittelpunkt der
Stirnflache, d. h. diametral. In die &uBersten, sich diametral gegeniiber liegen-
den Bereiche der Nut wird das Material der Scheibe, d. h. des Bohrungsrandes
durch Verstemmen hineingedriickt, sodass sich ein Formschluss zwischen
Bolzen und Scheibe, d. h. eine Verdrehsicherung ergibt. Die erfindungsgemaie
Nut erlaubt es ferner, mit Hilfe eines geeigneten Werkzeuges den Bolzen vor
dem Verstemmen durch Verdrehen in eine gewiinschte Winkelposition zu brin-
gen — dies ist auch bei kleinsten Durchmessern méglich. Der Bolzen kann somit
wie ein Schraubbolzen mit geschlitztem Kopf mittels eines Schraubendrehers
verdreht werden. Nach dem Verstemmen, welches durch einen geeigneten, in
axialer Richtung zuzustellenden Stempel erfolgt, ist kein Entgraten mehr erfor-
derlich - die Stirnflache des Bolzens schlief3t biindig mit der AuBenflache der
Scheibe ab oder ist gegenuber der AuBenflache der Scheibe leicht nach innen
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zuriickgesetzt. Das Einbringen der Nut in die Stirnseite des Bolzens ist mit nur
geringem Fertigungsaufwand verbunden. Die erfindungsgemafe stirnseitige
Nut erfiillt somit zwei Funktionen, namlich einerseits die Méglichkeit der Positi-
onierung und andererseits die Méglichkeit der Verdrehsicherung durch Ver-
stemmung. Anstelle einer diametral angeordneten Nut kénnen auch zwei, z. B.
rechtwinklig angeordnete oder mehrere, z. B. sternférmig angeordnete Nuten
vorgesehen sein. Méglich und im Rahmen der Erfindung liegend wéren auch
solche Vertiefungen oder Formgebungen auf der Stirnseite des Bolzens, wel-
che einerseits den Eingriff eines Werkzeuges zum Verdrehen und andererseits
das Eindricken von Material des benachbarten Bohrungsrandes beim Ver-
stemmen ermdglichen.

Die Erfindung ist insbesondere bei Planetenradbolzen mit Olbohrungen
in Form von Langs- und Querbohrungen vorteilhaft, da diese vor ihrer Fixierung
in ihrer Winkelposition gegenliber dem Planetentrager bzw. dessen Fiihrungs-
scheiben ausgerichtet werden miissen. Vorteilhaft beim Verstemmen ist, dass
das relativ weiche Material des Planetentragers oder der Filhrungsscheibe in
die stirnseitige Nut des Planetenbolzens verdrangt wird. Das relativ harte Mate-
rial des Planetenbolzens wird nicht verstemmt. Der Bolzen kann somit durch-
gehartet werden.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch ein Verfahren mit den Merk-
malen des Patentanspruches 8 gel®st, wobei ein Bolzen mit stirnseitiger Nut
nach dem Einsetzen in die Bohrung bzw. bei einem Planetentrager in die Boh-
rungen ausgerichtet und anschlieBend durch Verstemmen fixiert wird, was
durch axiales Zustellen eines Stempels erfolgt. Das Verstemmen erfordert
wegen des relativ weichen Materials weniger Kraftaufwand; daraus resultieren
geringere Verformungskréfte, die sich in geringerem Umfang auf eine Schrag-
stellung oder Verschrankung der Planetenbolzenachsen auswirken. Durch das
Verstemmen entstehen keine Grate, die anschlieRend beseitigt werden mis-
sen.
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Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt
und wird im Folgenden naher beschrieben.

Es zeigen:
Fig. 1 einen Ausschnitt eines Bolzens in einer Bohrung,
Fig. 2a einen Teilschnitt durch den Bolzen gemaR Fig. 1,
Fig. 2b eine Teilansicht des Bolzens und
Fig. 2c eine Draufsicht, d. h. die Stirnseite des Bolzens.

Fig. 1 zeigt einen teilweise dargesteliten Planetenradbolzen 1, welcher in
einer Bohrung 2 einer ebenfalls nur teilweise dargesteliten Fiihrungsscheibe 3
eines nicht dargestellten Planetenradtragers angeordnet ist. Der Planetenrad-
bolzen 1 weist eine Langsachse 1a und eine Stirnseite 1b auf, welche vor der
endgliltigen Montage etwa biindig mit der Auenflache 3a der Fuhrungsscheibe
3 abschliet. Im Planetenradbolzen 1 sind eine in Langsrichtung 1a verlaufende
Langsbohrung 4 und eine Querbohrung 5 fir die Olversorgung von nicht darge-
stellten Lagerstellen der Planetenrader angeordnet. In die Stirnflache 1b ist
eine quer zur Langsachse 1a verlaufende Nut 6 eingearbeitet, welche sich mit
der Langsbohrung 4 durchdringt. Die in der Zeichnung links von der Langsach-
se 1a dargestelite Anordnung zeigt den Planetenradbolzen 1 in seiner Aus-
gangslage, die in der Zeichnung rechts von der Langsachse 1a dargestellte
Anordnung zeigt den Planetenradboizen 1 nach dem Verstemmen mittels eines
als Stempel 7 ausgebildeten Verstemmwerkzeuges. Der Stempel 7 weist eine
etwa kegelstumpfférmig ausgebildete Stirnseite 7a auf und wird in Richtung
der Langsachse 1a zugestellt, d. h. er driickt einerseits auf einen die Bohrung 2
umgebenden Randbereich 3b der Fuhrungsscheibe 3 und andererseits auf die
Stirnflache 1b, welche durch die Zustellbewegung des Stempels 7, 7a zuriick-
gesetzt wird. Gleichzeitig wird das Material der Fiihrungsscheibe 3 aus dem
Randbereich 3b in die stirnseitige Nut 6 verdrangt — wie in der Zeichnung dar-
gestellt. Dadurch ergibt sich eine formschliissige Verbindung zwischen Plane-

tenradbolzen 1 und Fuhrungsscheibe 3, sodass der Planetenradbolzen 1 gegen
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Verdrehen gesichert und auch in einer axialen Richtung fixiert ist. Vor dem
Verstemmen kann der Bolzen 1 durch Verdrehung um die Langsachse 1a mit-
tels eines nicht dargesteliten Werkzeuges, welches in die Langsnut 6 von der
Stirnseite her eingreift, justiert, d.h.in eine gewiinschte Winkelposition gebracht
werden. Danach erfolgt das zuvor beschriebene Verstemmen.

Fig. 2a, 2b und 2c zeigen den Planetenradbolzen 1 gemaB Fig. 1 als
Einzelteil, jedoch nur teilweise als Langsschnitt (Fig. 2a), als Ansicht (Fig. 2b)
und als Draufsicht (Fig. 2c) dargestelit. Fir gleiche Teile sind gleiche Bezugs-
zahlen verwendet wie in Fig. 1. Fig. 2b zeigt das Profil der Langsnut 6, welches
etwa U-formig ausgebildet ist. Fig. 2¢ zeigt die diametrale Anordnung der stirn-
seitigen Nut 6, d. h. sie verlauft in Richtung eines Durchmessers und wird somit
von der Langsbohrung 4 durchdrungen. Fig. 2b und Fig. 2c zeigen eine Fase 8
an der Stirnseite des Planetenradbolzens 1, wodurch die Montage erleichtert

wird.

Die Erfindung ist weder auf Planetenradbolzen noch auf die oben darge-
stellte Ausfuhrungsform beschrankt, vielmehr sind auch Abweichungen oder
andere Ausgestaltungen denkbar, welche die erfindungsgeméfien Funktionen
erfullen, die einerseits in einer Einstellbarkeit des Bolzens und andererseits in
der anschlieRenden Verdrehsicherung liegen. Dabei ist insbesondere von Be-
deutung, dass das Material der Scheibe bzw. des Bohrungsrandes verstemmt,
d. h. plastisch verformt wird und nicht dass Material des Planetenradbolzens,
wie dies beim Stand der Technik der Fall ist. Das Material der Scheibe ist bei
derartigen Anordnungen in der Regel weicher, wahrend der Bolzen, insbeson-
dere ein Planetenradbolzen, im Allgemeinen ein harteres Material aufweist bzw.
nach der Fertigung gehartet wird. Insofern sind auch alternative Vertiefungen
oder Formgebungen auf dem Umfang oder der Stirnflaiche des Bolzens denk-
bar, in welche das Material des Bohrungsrandes von auf3en nach innen beim
Verstemmen hineinflieBen kann.
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Patentanspriche

1. Anordnung eines Bolzens (1) in einer Bohrung (2) einer Scheibe (3),
insbesondere eines Planetenradbolzens (1) in einer Fihrungsscheibe (3) eines
Planetenradtragers, wobei der Bolzen (1) durch Verstemmen mit der Schei-
be (3) gegen Verdrehen gesichert ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Bolzen (1) stirnseitig mindestens eine Vertiefung (6) aufweist, in wel-
che Material (3b) der Scheibe (3) verstemmbar ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine Vertiefung als Nut (6) ausgebildet ist.

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nut (6) diametral auf der Stirnseite des Bolzens (1) verlauft.

4. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Nut (6) einen etwa U-formigen Querschnitt aufweist.

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-—
zeichnet, dassderBolzen (1) eine Langsbohrung (4) und mindestens
eine die Langsbohrung (4) durchsetzende Querbohrung (5) aufweist.

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Langsbohrung (4) die stirnseitige Nut (6) durchdringt.

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dassdie Stirnflaiche (1b) des Bolzens (1) mit der AuBenflache
(3a) der Scheibe (3) blindig abschlief3t.
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8. Verfahren zur Positionierung und Sicherung eines Bolzens (1) in einer
Bohrung (2) gegen Verdrehen bei einer Anordnung nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
- der Bolzen (1) in die Bohrung (2) eingesetzt,

- durch Eingreifen eines Werkzeuges in die stirnseitige Vertiefung (6)
bezlglich seiner Position ausgerichtet und/oder
- durch Verstemmen des Randbereiches (3b) der Bohrung (2) in seiner

Position fixiert wird.
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