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1 (57) Abstract: The invention relates to a fan impeller (1) of radial type

having a base disc (2), having a top disc (3) with an inlet opening (4)
and having arranged therebetween a blade ring with guide blades (5)
which run so as to be curved rearwardly in the running direction and
which have a profile shape optimized in terms of flow, and to the design
of the outer edge regions of the base disc and of the top disc, by means
of the flaring with the opening angles o and B, as a diftuser (6) which
rotates in an optimized manner.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Liifterrad (1)
radialer Bauart mit einer Bodenscheibe (2), einer Deckscheibe (3) mit
Eintritts6ffnung  (4) und mit einem dazwischen angeordneten
Schaufelkranz mit in Laufrichtung riickwérts gekriimmt verlaufenden
Leitschaufeln (5), die eine stromungsoptimierte Profilform aufweisen,
sowie die Ausbildung der dulleren Randbereiche der Bodenscheibe und
der Deckscheibe durch die Aufweitung mit den Offaungswinkeln ¢ und
B3, als optimiert rotierenden Ditfusor (6).

Figur 1
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Lufterrad

Die Erfindung betrifft ein Lufterrad radialer Bauart mit riickwarts gekrimmten

Leitschaufeln.

Lufterrader werden insbesondere in der Klimatechnik und Beliftungstechnik
eingesetzt.

Aus der JP 06299993 sind Lufterrader im Bereich von 160 bis 400 mm mit vorwaérts
gekrimmten Leitschaufeln bekannt, diese Leitschaufeln sind in Laufrichtung von

innen nach aufen geneigt.

Die US 1,447, 915 zeigt einen Radialventilator mit konvergierendem Austrittsring bei
der die zentrifugal beschleunigte Luft durch die radial nach auflen konvergierende

Austrittsdiise zuséatzlich beschleunigt wird.

Bei RadiallUftern mit riickwarts gekrimmten Leitschaufeln, die tberwiegend fir
grofRere Volumenstrome zum Einsatz kommen, sind die Leitschaufeln nach auf3en,

gegen die Laufrichtung gekrimmt angeordnet.

In der EP 1608875 B1 ist ein Radialliifterrad dieser Art mit verschiedenen
Ausfiihrungsformen beschrieben.

Bei den hierin dargestellten Lifterradern, bestehend aus einer Deckscheibe, einem
Schaufelkranz mit Leitschaufeln und einer Bodenscheibe die miteinander verbunden
sind, ragen Deckscheibe und Bodenscheibe Gber den Schaufelaustrittsdurchmesser
hinaus, wodurch ein ringférmiger Diffusionsraum gebildet wird. Das Querschnittsprofil
dieses Diffusionsraumes ist aus konstruktiven Griinden rechteckig ausgebildet.

Die Leitschaufeln des Schaufelrades bestehen hier aus Blechen gleicher
Materialstarke, so dass der Querschnitt dieser Leitschaufeln konstant und damit
stromungsunglinstig ist, was hierdurch zu Verwirbelungen, zu energetischen
Verlusten und erhdhter Gerduschbildung fGhrt.

Lufterrader dieser Bauart sind mehrteilig ausgelegt, was zwangslaufig zu hoheren

Fertigungs- und Montageaufwendungen und damit zu héheren Kosten flhrt
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Alle bekannten Lufterrader weisen diese und andere Mangel auf und erfordern einen
weiteren Entwicklungsbedarf beziiglich Gerauschminderung bis hin zu geréuschlos,
Erhdhung des Wirkungsgrades, Verringerung der Herstellkosten und Erh6hung

der Lebensdauer.

Die vorliegende Erfindung soll hierzu einen wesentlichen Beitrag leisten.

Aufgabe der Erfindung ist es ein Lufterrad zu offenbaren, das mit einem hoheren
Wirkungsgrad sowie geringerer Gerauschbildung und reduzierten Herstellungskosten

bei gleichzeitiger Erhohung der Lebensdauer arbeitet.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe mit den kennzeichnenden Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst. Vorzugsweise Ausgestaltungen werden in den Unteransprichen

ausgefuhrt.

Das Lufterrad (1) fordert im Betrieb das im Innern befindliche Stromungsmedium
Uber die Leitschaufeln (5) nach auRen wo es am SchaufelradauBendurchmesser im
wesentlichen radial austritt. Durch den hierdurch verursachten Unterdruck im
Laufradinnern wird das Fluid von auf3en durch die Eintrittséffnung (4) angesaugt.
Die Strémungsrichtung verlauft koaxial durch die Eintritts6ffnung (4) in das Innere
des Laufrades und wird dabei radial nach auflen gefiihrt. Die Strémung gelangt so
in den ringférmigen rotierenden Diffusor (6). '

Der Diffusorraum des Diffusors (6) ergibt sich aus dem Raum der zwischen den
Auflenkanten (5.1) der Leitschaufeln (5), den dueren, um die Offnungswinkel a und
B aufgeweiteten Randbereiche (2.1) der Bodenscheibe (2) und des Randbereiches
(3.1) der Deckscheibe (3) sowie den AuRendurchmessern der Bodenscheibe (2)
und der Deckscheibe (3).

Die konstruktive Ausgestaltung dieses Diffusionsraumes hat einen wesentlichen

Einfluss auf den Wirkungsgrad und die Gerduschminimierung des Lifterrades.

Die Erfindung wird an einem Ausfihrungsbeispiel naher erlautert.
Es zeigen:

Figur 1 eine dreidimensionale Ansicht des Liifterrades

Figur 2 die Profilform der Leitschaufeln

Figur 3 einen optimierten rotierenden Diffusor
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Das in Figur 1 dargestellte Lifterrad (1) besteht aus einer Bodenscheibe (2), einer
Deckscheibe (3) mit Eintrittsoffnung (4) fur das Stromungsmedium und einem
dazwischen angeordneten Schaufelkranz mit Leitschaufeln (5), die fest miteinander
verbunden sind. Dieses Lifterrad (1) ist als riickwarts gekrimmtes Lifterrad
ausgebildet, d.h. das die Leitschaufeln (5) nach auf’en gegen die Laufrichtung
gekrimmt angeordnet sind. Auf der Deckscheibe (3) ist eine trompetenformig und
damit stromungsgtinstig ausgebildete Einlaufdiise fur das Stromungsmedium
angeordnet. Die Bodenscheibe (2) ist eine Kreisscheibe mit zentral angeordneter
Nabe die mit einer Antriebseinheit verbindbar ist um das Lufterrad anzutreiben.
Das Lifterrad (1) wird in einem Arbeitsgang mittels Spritzgussverfahren als
einteiliges Lufterrad aus dem Hochleistungsverbundwerkstoff Zamid® gefertigt,

so dass einerseits die Fertigungszeit gesenkt wird, die Montagezeit fir die
Einzelelemente entfalit und andererseits durch die Materialsubstitution dass

Gewicht wesentlich reduziert und die Lebensdauer gleichzeitig erhéht wird.

Figur 2 zeigt das bevorzugte stromungsoptimierte Profil (5.1) der Leitschaufeln (5)
mit der auReren Spitze (5.1) bei Lifterrddern (1) mit ruckwarts gekruimmten
Leitschaufeln. Auch hier sind noch andere Profilformen der Leitschaufeln (5) denkbar,

die bei einer weiteren Optimierung von Lufterradern zum Einsatz kommen.

In Figur 3 ist ein optimierter rotierender Diffusor (6) dargestelit, der durch die
Aufweitung des auleren Randbereiches (2.1) der Bodenscheibe (2) und des
suBeren Randbereiches (3.1) der Deckscheibe durch die Offnungswinkel a und B
gebildet wird und damit zu einer VergrofRerung des Diffusionsraumes des

Diffusors (6) fuhrt. Durch die Aufweitung der Randbereiche (2.1) und (3.1) erfolgt
eine Verstarkung des Diffusionseffektes, so dass konstruktiv kieinere Abmessungen
der Randbereichen (2.1) und (3.1) umsetzbar sind.



WO 2012/123080 PCT/EP2012/001022

1.

Patentanspruche

Lufterrad (1) mit einer Bodenscheibe (2), einer Deckscheibe (3) mit
Eintritts6ffnung (4) und mit einem dazwischen angeordneten Schaufelkranz

mit in Laufrichtung rickwarts gekrimmt verlaufenden Leitschaufeln (5),

wobei Bodenscheibe (2) und Deckscheibe (3) iber den dufleren Rand

des Schaufelkranzes hinausragen und einen Diffusor (6) bilden,

dadurch gekennzeichnet, dass die Leitschaufeln (5) des Schaufelkranzes

im Querschnitt eine stromungsoptimierte Profilform (5.1) aufweisen und der
Uber die Leitschaufelspitzen (5.2) ragende duf3ere Randbereich (2.1) der
Bodenscheibe (2) mit dem Offnungswinke! a, sowie der dulere

Randbereich (3.1) der Deckscheibe (3) mit dem Offnungswinkel B aufgeweitet,

als optimierter rotierender Diffusor (6) ausgebildet sind.

Lifterrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Lufterrad (1)

einteilig ausgebildet ist.

Lifterrad nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Lufterrad (1) aus dem Hochleistungsverbundwerkstoff Zamid® besteht.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Lufterrad (1)

mit einem SpritzgieBwerkzeug in einem Arbeitsgang einteilig gefertigt wird.
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