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(57) Anotace:
Zptsob komplexniho zasobovani budov energii z
mobilniho zdroje je feSen prostiednictvim
spalovaciho motoru (E) s vlastnim dvojstupfiovym
chladicim obvodem, ktery pohani generator (G)
elektrického proudu a mrazici okruh (F1) a
klimatizacni okruh s tepelnym ¢erpadlem (F2),
pfi¢emz ¢innost viech agregatt je fizena a
optimalizovana neznazorn€nym pocitaCem.
Zatizeni pro provadeéni tohoto zpilisobu sestava z
motorového okruhu (M) se spalovacim motorem
(E) k némuz jsou, pies tfivyvodovou prevodovku
(P) ptipojeny dva chladici okruhy - mrazici (F1) a
klimatizacni okruh s tepelnym &erpadlem (F2) a
generator elektrického proudu (G), pfitemZ ke
spalovacimu motoru (E) je ptitazen dvoustupiiovy
chladici obvod motoru (1 a 2).
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Zpusob a zafizeni pro komplexni z&sobovani budov energii
z mobilniho zdroje

Oblast techniky

Vynalez se tykad zpusobu a zatizeni pro komplexni zdsobovéani
budov energii z mobilniho zdroje prostfednictvim spalovaciho
motoru s vlastnim dvojstupfiovym chladicim obvodem, ktery pohéni
generator elektrického proudu a mrazici okruh a klimatizacni
okruh s tepelnym &erpadlem, pfriCemz cinnost viech agregatua je

fizena a optimalizovana pocitacem.

Dosavadni stav techniky

Dosavadni stav techniky v oboru pfedstavuji nize uvedené zplsoby
a zatrizeni pro zasobovani energlemi z nahradnich a mobilnich

zdrojua, a to:

Spojeni spalovaciho motoru s generatorem (kogenerace) - tato
za¥izeni pracuji jako kogeneracni jednotky vyrdbéjici
elektrickou energii, byvaji pouzZivany jak pro trvalé provozy tak
jako z&lozni =zdroje. U téchto jednotek se vyuzZivad spalinoveé a
motorové'teplo, které muZe dosahovat tepelného spadu 90°C/70°C.
Toto uspofadani vyradbi soucasné& elektrickou energii a teplo.
Spalovaci motory vyuzivaji ruzna paliva jako plyn z bioplynovych

stanic, kapalné palivo, zemni plyn apod.

Spojeni spalovaciho motoru a chladiciho kompresoru. V soucasné
dobé& se toto uspofadani vyrdbi v kombinaci spalovaci motor a
pistovy kompresor, nebo kompresor Sroubovy. Podle typu
usporadani se voli spalovaci motor a nominalni otécky, pri
kterém tato soustroji pracuji. U téchto Jednotek vyuziva
spalinové a motorove teplo, které mize dosahovat tepelného spadu
90°C/70°C a navic kondenzac&ni teplo z chlazeni o tepelném spadu
45°C/50°C. Tento tepelny spad se méni podle typu pouZitého
chladiva a daldich technickych parametrtu. Tyto jednotky Je mozné
vyuzit v chladici technice pro chladirny, mrazirny a

klimatizaci. Tyto Jjednotky mohou souCasné vyrabét teplo o dvou
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tepelnych spadech, a chladit pozadované prostory. Dale je mozné
vyuzit tyto Jjednotky Vv resimech tepelného cerpadla. Spalovaci
motory vyuzivaji rtznd paliva jako plyn z bioplynovych stanic,

kapalné palivo, zemni plyn apod.

Spalovaci motor generator a absrop&ni chlazeni (trigenerace) -
tyto zafizeni pracuji jako kogenerac¢ni Jjednotky vyrabi
elektrickou energii, byvaiji vyradbény jak pro trvalé provozy tak
jako zalo#ni zdroje. Dale se u téchto jednotek vyuziva spalinovée
a motorové teplo, které miZe dosahovat tepelného spadu
90°C/70°C. Toto teplo se u té&chto uspofadani vyuziva jak pro
ohfevy tak, pro provoz absop&niho chlazeni. Tyto jednotky tedy
produkuji teplo, chlad a elektrickou energii. Spalovaci motory
vyuzivaji ruznd paliva jako plyn z bioplynovych stanic, kapalné

palivo, zemni plyn apod.

Vyde uvedené kombinace zafizeni umoznuji varianty, elekt¥ina +
teplo pro vytdpéni nebo chlazeni. V pfipadé absorp&niho chlazeni
neni mo¥no vyuzivat toto chlazeni pro vypafovaci teploty pod
0°C. V ptipadé& uspotradani spalovaci motor a kompresor neni

moZnost vyroby elektrické energie.

Podstata vynalezu

7zptisob komplexniho zasobovani budov energii =z mobilniho

zdroje se uskute&nuje prostfednictvim spalovaciho motoru s
vlastnim dvojstupnovym chladicim obvodem, ktery prostfednictvim
htidele, prenddi kroutici moment a otacky na prevodovku, kterd
ma na vystupu t¥i propojovaci hfidele, se tfemi vystupy o
raznych otadkach, které prostfednictvim propojovacich hrideli s
vypinatelnymi spojkami, pohéni mrazici okruh s topnym obvodem,
generdtor elektrického proudu a klimatizacni okruh s tepelnym
terpadlem. V3echny funkce, jednotlivych agregatta (napriklad
servoventilfi, &erpadel atp.), jakoz i Jjejich vzajemnou
sou&innost #idi a optimalizuje fidici pocitac. Vystupem
uvedeného zpusobu zadsobovani energiemi je elektricka energie,

mo¥nost chlazeni v rozsahu teplot -30°C az +15 °C, moznost
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vytdpéni interiérd a mozZnost ohfevu teplée uzitkové vody tepelnym
gerpadlem v&etn& ohfevu topnou vodou az 60°C. Efektivita tohoto
zptusobu zasobovani energiemi je zvysSena vyuzitim spalinového
tepla, kdy je moZné ohfivat topnou vodu ¢i teplou vodou az na
90°C a v reZimu tepelného Cerpadla je mozné bivalentni zdro]

napajet vlastni vyrobenou energii.

7atizeni pro provadéni tohoto zpusobu - kompaktni multifunkéni
mobilni energeticky systém pro chlazeni, klimatizovani a
vytapéni vnit¥nich skladovacich i ostatnich prumyslovych
prostor, ktery odstrafiuje nevyhody stévajicich feseni, umoznuije
prostfednictvim svych okruhl (motoroveho, mraziciho a
klimatiza&niho s tepelnym Zerpadlem) doddvat teplo na vytdpéni
budov, chlad pro chladirny a mrazirny, teplo &i chlad pro
klimatizaci a rovnéZ elektrickou energii pro pohon externich
agregatu nebo pro sviceni. Tento kompaktni multifunkcni systém
miZe mit podobu staciondrniho kontejnerového souboru nebo tento
soubor mi%e byt umistén na podvozku ndkladniho automobilu nebo
Yelezni&niho vagonu. Tento kompaktni multifunkéni systém a jeho
jednotlivé okruhy a v nich obsaZené komponenty (napf. ventily,
Gerpadla atp.) jsou Fizeny pocitacem, coz umoZnuje optimalni
provoz celého systému. Kompaktni multifunkéni mobilni
energeticky systém sestava ze tfi okruhli,, z tfivyvodové spojky a
z generdtoru elektrického proudu. Jsou to nasledujici okruhy:
Motorovy okruh, mrazici okruh s vytépécim obvodem a klimatizacni
okruh s tepelnym cerpadlem. Motorovy okruh sestava ze
spalovaciho motoru pohdnéného napfiklad plynem, k némuz je
ptifazen primarni chladici obvod motoru, ktery je propojeny,
pres deskovy vyménik, se sekundarnim chladicim obvodem.
Sekundarni chladici obvod je, pfes dalsi deskovy vyménik, spojen
s vystupem teplonosné latky, kterou je voda, a rovnéz se vstupem
do a z neznazornéného topného télesa. Chladivem v primarnim
chladicim obvodu motoru a rovnéz v sekunddrnim chladicim obvodu
je smés vody a glykolu. Sekunddrni chladici obvod rovnéz

prochazi pres spalinovy vyménik, ktery Jje soucasti vyfukoveho
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potrubi spalovaciho motoru. Spalovaci motor je hiidelem propojen
s ttivyvodovou ptrevodovkou, pricemZ kazdy vyvod prevodovky maze
mit jiné otacky. Vyvody z prevodovky jsou, pies vypinatelné
spojky, spojeny s kompresory chladicich a topnych okruhl a
s generédtorem elektrického proudu. Jeden vyvod je pres
vypinatelnou spojku spojen s kompresorem prvniho, mraziciho
okruhu, druhy vyvod je spojen, pfes spojku, s generatorem
elektrického proudu a ttreti vyvod Jje, pfes vypinatelnou spoijku,
spojen s kompresorem klimatizacniho okruhu s tepelnym cerpadlem.
Vypinatelnd spojka je upravena pro plynulé spojeni kompresoru S
prevodovkou a ma specidlni upravu pro zvy$eni Zivotnosti.
Ke kompresoru mraziciho okruhu je pf¥ipojeno vystupni potrubi,
pro vedeni stlaleného chladiva tvoreného vodou s olejem, které
je pres odlu&oval oleje a skrze deskovy vyménik propoJjeno se
vzduchovym kondenzdtorem a dale pfes sbérac a odlucovacl zbytkové
vlhkosti (filtrdehydrator) s vyparnikem mraZeni, ktery je pres
ptivod odpafeného chladiva spojen se sanim kompresoru.
K deskovému vyméniku, ktery je soucdsti nizkoteplotniho obvodu
s teplou topnou vétvi a s vratnou studenou vétvi je pripojeno
topné téleso. Vratnad studend vétev je opatfena Cerpadlem a
trojcestnym pocitadem ovladanym servoventilem, ktery je
prostfednictvim trubky propojen se teplou topnou vétvi.

7 odlucovade oleje je vyvedeno chladici potrubi kompresoru,
v némz proudi olej ziskany z odluéovale oleje. Chladici potrubi
kompresoru dale prochdzi vsazenym deskovym vyménikem chlazeni,
ktery je napojen, vstupem a vystupem teplonosne latky, na
neznadzornény topny okruh. Chladici potrubi oleje kompresoru, po

vystupu z deskového vyméniku chlazeni, je napojeno na kompresor.

Ke kompresoru klimatiza&niho okruhu s tepelnym Cerpadlem Jje
pfipojeno vystupni potrubi stlacCeného chladiva, které je pres
odlucovad oleje a skrze &tyfcestny pocitacem ovladany
servoventil a pfes vnit¥ni vyménik tepelného cerpadla napojeno
na vnéjgi vyménik tepelného Cerpadla, z néhoz vychazi vratné

potrubi, pro odpafené chladivo, napojené na sani kompresoru.
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Rovn&s i u klimatiza&niho okruhu s tepelnym Cerpadlem je z
odlutova&e oleje vyvedeno chladici potrubi kompresoru. Chladici
potrubi kompresoru prochazi vsazenym deskovym vyménikem
chlazeni, ktery je napojen, vstupem a vystupem teplonosné latky,
na neznazornény topny okruh.

Kompaktni multifunk&ni mobilni energeticky systém lze s vyhodou

vyuzivat v nasledujicich oblastech techniky, a to:

- v oblasti pfednostniho vytdpéni, s moZnosti vyuziti dvou
tepelnych spadd 50°C/40°C a 90°C/70°C a moZnosti vyuziti
chlazeni. Instalovany generator umoziuje vyrobu elektricke
energie pro provoz stroje v ostrovnim reZimu, pfipadné pri
vypadku elektrického proudu mize zafizeni slouZit jako zaloini
zdroj elektrické energie,

- v oblasti ptrednostniho chlazeni, s moZnosti wvyuziti dvou
tepelnych spadi vhodnych pro klimatizaci, chlazeni &i mrazZeni a
mo¥nosti vyuZziti spalinového a kondenzacniho tepla o tepelnych
spadech 50°C/40°C a 90°C/70°C. Instalovany generdtor umozniuje
vyrobu elektrické energie pro provoz stroje v ostrovnim rezimu,
pfipadné p¥i vypadku elektrického proudu miZe =zafizeni slouzit
jako zaloZni zdroj elektrické energie. Pri wvyuzivani wve
skladovacich provozech dje mozné vyuzivat soubé&Zné chlazeni a
elektrickou energii tak, aby byl zachovadn provoz chladiciho
zatizeni pouze z plynu, pfipadné zkapalnéného plynu a predeslo
se ztratam na skladovaném zboZi. Kompaktni multifunkéni mobilni
energeticky systém Je vybaven vlastnim fidicim systémem -
po&itacem, ktery Jje navazadn na systém fizeni budovy ¢i aredlu a
optimalizuje vyuzivani jednotlivych energii s ohledem na
spotfebu, akumulaci a energetickou sobéstacnost. U&¢inné spojeni
s tepelnym cerpadlem umozni =zarazeni objektu do kategorie budov

s témé&F¥ nulovou spotfebou energie.
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P¥ehled obrazku na vykresech

Dal$i vyhody a ucinky z usporddani kompaktniho multifunkcniho

mobilniho energetického systému patrny z pripojenych vykresu,

kde =znadi obr. 1 - Schéma celého kompaktniho multifunké&niho
mobilniho energetického systému, obr. 2 - schéma mraziciho,
okruhu, obr. 3 - schéma klimatizaéniho okruhu s tepelnym
cerpadlem.

P¥iklad provedeni vyndlezu

Kompaktni multifunkéni mobilni energeticky systém na obr. 1
sestdava z motorového okruhu M se spalovacim motorem E, k némuz
jsou, pres trivyvodovou pfevodovku P p¥ipojeny dva chladici
okruhy - mrazici okruh Fl1 a klimatizacni okruh s tepelnym
Cerpadlem F2 a dale generdtor elektrického proudu G, pfiCemz ke
spalovacimu motoru E je pfifazen primarni chladici obvod 1.
Soucdasti primadrniho chladiciho obvodu 1 je trojcestny pocitacem
rizeny servoventil 8 propojujici ob& vétve primdrniho chladiciho
obvodu 1 a dile expanzni nadoba 10 a <cerpadlo 7. Primarni
chladici obvod prochazi deskovym vyménikem D1 navdzanym na
sekundarni chladici obvod 2, Jjehoz soucasti Je expanzni nédoba
100, cerpadla 9 a 91 a trojcestny politaem ovladany servoventil
ventil 81 propojeny s pomocnym chladicim obvodem 200, Jjehoz
soudasti Jje chladié s ventilatorem V1. Soucladsti sekundarniho
chladiciho obvodu 2 je trojcestny pocitacem ovladany
servoventilventil 82 propojujici obé vétve sekundarniho
chladiciho obvodu 2. Soucasti sekunddrniho chladiciho obvodu 2
je vyménik D2 s vystupem 3 teplé topné vody a se vstupem 4
ochlazené topné vody, pricemz sekundarni chladici obvod 2 Jje
napojen na spalinovy vymé&nik D3 umistény na vyfukovém potrubi S5
spalovaciho motoru E. Na vyfukovem potrubi 5 je umistén tlumic
vyfuku 6.

Spalovaci motor E je prostfednictvim hfidele H propojen

s ttivyvodovou prevodovkou P  opatfenou na vystupu tremi
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propojovacimi ht¥idelemi 17, 29 a 31, pticemZ propojovaci hridel
17 je ptes vypinatelnou spojku 18 propojena s kompresorem K1
mraziciho okruhu F1 a propojovaci hf¥idel 29 je pfes vypinatelnou
spojku 30 propojena se generatorem elektrického proudu G a
propojovaci hfidel 31 je pfes vypinatelnou spojku 32 propojena
s kompresorem K2 klimatizac¢niho okruhu s tepelnym Cerpadlem F2.
privod vzduchu 12 do spalovaciho motoru E, osazeny vzduchovym
filtrem 14, usti do smé&Sovace paliva 15, do né&hoZ je napojen i
pfivod paliva 16. Olejova vana 13 Jje napojena na mazani
spalovaciho motoru E.

Ke kompresoru Kl mraziciho okruhu F1 (viz obr. 2y  je
pfipojeno vystupni potrubi 23 stlaceného chladiva, které Jje,
pres odlucovad oleje 20 a skrze deskovy vyménik D5, propojeno se
vzduchovym kondenzdtorem V2 a dale pres zasobnik kapalného
chladiva 24 a odlucovac zbytkove vlhkosti 25 s vyparnikem 28,
ktery je pres privod odpafreného chladiva 27 spojen se sanim
kompresoru Kl. Z odlucovace oleje 20 Jje vyvedeno chladici
potrubi kompresoru 19 se vsazenym deskovym vyménikem chlazeni
D4, ktery obsahuje vystup pro ohfatou topnou vodu 21 a vstup
ochlazené vody 22. K deskovému vyméniku D5 Je piipojen
nizkoteplotni topny obvod C s teplou topnou vétvi 39 a s vratnou
studenou vétvi 40, kterée jsou pfipojeny k topnému télesu 41,
pfifem? vratna studend vétev 40 je opatfena <cerpadlem 92 a
trojcestnym pocitalem ovladanym servoventilem 82, ktery Je
prostfednictvim trubky 42 propojen s teplou topnou vétvi 39.

Ke kompresoru K2, klimatizacniho okruhu s tepelnym cCerpadlem
F2, (viz obr. 3) Je pfipojeno vystupni potrubi 33 stlaceného
chladiva, které je, pFfes odlucovaé oleje 51 a skrze Ctyfcestny
podita&em Fizeny servoventil 43, propojeno pres vnit¥ni vyménik
tepelného Cerpadla V4 a pres zpeétné klapky 44 a pres pocitacem
¥izené servoventily - t¥icestny politalem Ffizeny servoventil 46
a dvojcestny po&itacem Fizeny servoventil 45 s vnéjSim vyménikem
tepelného cerpadla V3 z néhoz vychazi potrubi 37, napojené na
dtyfcestny pocitalem Fizeny servoventil 43, z nehoZ vychéazi,

pfes lapal kapaliny 49, vratné potrubi pro odpatené chladivo 38,
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napojené na sani kompresoru K2. T¥icestny poclitacem fizeny
servoventil 46 je, potrubim pro vyrovnani tlaku 52, propojen

s vratnym potrubim pro odpatrené chladivo 38. vnit¥ni vymeénik
tepelného &erpadla V4 je napojen potrubim 53, 54 na nezndzornény
teplovodni ohFivaci obvod, jehoZ soucasti je vstupni potrubi 53
a vystupni potrubi 54 s bivalentnim zdrojem 50. 7z odlucovace
oleje 20 je vyvedeno chladici potrubi 34 kompresoru K2, se
vsazenym deskovym vyménikem chlazeni D7, pficemz chladici
potrubi 34 je zausténo do kompresoru K2. Deskovy vyménik
chlazeni D7 obsahuje ptivod chladné topné vody 35 a vyvod ohrate
topné vody 36. Teplo ziskané z ohfraté topné vody, z vyvodu 36,

je moZné vyuzit k vytédpéni objektu.

Funkce zafrizeni dle vynédlezu je nasledujici:

Spalovaci motor E, svym chodem, vytvari teplo, které Jje nutné
7z motoru chlazenim odvést, coZ se déje prostfednictvim chladici
vody (sm&si vody a glykolu), kterd &innosti <&erpadla 7 proudi
v primarnim chladicim obvodu motoru 1, pres deskovy vyménik D1,
v némZ teplo ptejima chladici voda ze sekundédrniho chladiciho
obvodu 2. MnoZstvi tepla obsazené v chladici vodé sekunddrniho
chladiciho obvodu 2 se zvy3uje prlGchodem chladici  vody
spalinovym vyménikem D3. Ohrata chladici wvoda odevzdavd v ni
obsazené teplo, pres deskovy vyménik D2, do vystupu teplé topné
vody 3, kterd Jje vedena do neznazornéného otopného télesa,
z ndho? se ochlazend topnad voda vraci vstupem 4 do deskoveho
vyméniku D2. Chladici voda ze sekundarniho chladiciho obvodu 2
je, pires trojcestny pocitalem fizeny servoventil 80, <cerpadly 9
a 91 vedena do deskoveho vyméniku D1, v némZ ochlazuje chladici
vodu v primarnim chladicim obvodu 1 a tim i spalovaci motor E.
Pokud po pruchodu deskovym vyménikem D2 mé& chladici voda
sekundarniho chladiciho obvodu 2 prilisd wvysokou teplotu je
chladici voda, prepnutim  trojcestného pocitacem fizeného
servoventilu 80, vedena pres pomocny chladici obvod 200, ktery
teplotu chladici vody snizi prichodem pfes chladic¢

s ventilatorem Yl'
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Spalovaci motor E, motorového okruhu M, prenasi prostfednictvim
h¥idele H otacky a kroutici moment do tfivyvodové prevodovky P.

7 ptrevodovky P vychazeji t#i vyvody - propojovaci hridele (17,

29 a 31), pricemz kazdad z teéchto propojovacich hfideli mé& ruzné
otacky, odpovidajici potfebé agregatu, k némuz je ptipojena.
Propojovaci h¥idel 17, je prfes vypinatelnou spojku 18, spojena

s kompresorem K1 mraziciho okruhu F1.

Kompresor Kl stlacuje chladivo a vytlacuje je do vystupniho
potrubi 23 pres deskovy vymé&nik D5 do vzduchového kondenzatoru
V2, ktery slouzi pro kondenzaci chladiva v pfipadé, kdy neni
mozno kondenzadniho tepla vyuZit a kdy je nutno zajistit reZim
chlazeni. Po pruchodu chladiva média vzduchovym kondenzatorem v2
chladivo, vedené ve vystupnim potrubi 23, prochazi zdsobnikem
kapalného chladiva 24 a dale pres odlucoval zbytkové vlhkosti 25
vstupuje do vyparniku 28, z néhoz se privodem 27 vraci do sani
kompresoru Kl. Teplo, které chladivo v deskovém vyméniku D5
odevzda do nizkoteplotniho obvodu C je, prostfednictvim
teplonosné kapaliny, kterad Je teplou topnou vetvi 39
nizkoteplotniho obvodu € vedena do topného télesa 41 a potom,
vratnou studenou vétvi 40 pres trojcestny pocditacem fizeny

servoventil 81 a cerpadlo 92 do vyméniku DS5.

Propojovaci h¥idel 31, je pEes vypinatelnou spojku 32, spojena
s kompresorem K2 klimatizaclniho okruhu s tepelnym Cerpadlem F2.
Z kompresoru K2 klimatiza&niho okruhu F2 Jsou zkomprimované
horké pary chladiva, prochézejici vystupnim potrubim 33,
vytla&ovany pres Ctyfcestny politacem ovladany servoventil 43 do
vnitfniho vyméniku V4, kde zkondenzuiji. Kapalné chladivo proudi
pfes zp&tné klapky 44 a vst¥ikovaci ventil 45 do vnéjsiho
vyméniku V3, kde se vypati a odebere teplo z okolniho vzduchu.
Dale chladivo proudi vratnym potrubim 38 pfes Etyfcestny ventil
43 do s4ni kompresoru, dle smé&ru Sipek ve schématu. Bivalentni
zdroj 50, na vystupnim potrubi 54, Jje napdjen z generatoru G a
slouzi pro kryti potfeby tepla v rezimu defrost (odlednéni) .

Aktivaci bivalentniho zdroje 50, se zméni proudéni za
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ttyfcestnym po&itacem ovladanym servoventilem 43, a teplo se
odebird z topného systému pres vstfikovaci ventil 46 a vnit¥ni
vyménik V4. Ve vné&jsim vymé&niku V3 nastava kondenzace, kteréd
umosni odtati vnéjsiho vyméniku V3. Sméry proudéni chladiva v
potrubi 38 a 33 zustavani nezménény. Kondenzadéni teplo predané
ve vnit¥nim vyméniku V4 topné vodé je odvedeno do nezndzornéného
otopného systému potrubim 54 a potrubim 53, po prlichodu

neznazorn&nym otopnym systémem vraceno do vnitfniho vyméniku V4.

Priamyslovd vyuzitelnost

zptusob a zatizeni pro komplexni zasobovani budov energii
z mobilniho zdroje plné& ovladany pocitacem najde uplatnéni pro
chlazeni, klimatizovéani a vytapéni vnit¥nich skladovacich i

ostatnich primyslovych prostor
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Seznam pozic

Zpusob a zafizeni pro komplexni zésobovani budov energii z mobilniho

zdroje
Pozice | Pojmenovani polozky
Cc Nizkoteplotni topny obvod
E Spalovaci motor
D1 Deskovy vyménik
D2 Deskovy vyménik
D3 Spalinovy vyménik
D4 Deskovy vym&nik chlazeni (kompresoru Kl)
D5 Deskovy vyménik
D7 Deskovy vyménik chlazeni (kompresoru K2)
Fl Mrazici okruh F1
F2 Klimatizadni okruh s tepelnym Cerpadlem
G Generator elektrického proudu
H Hridel
K1l Kompresor K1 mraziciho okruhu F1l
K2 Kompresor K2 (klimatizacéniho okruhu FZ2)
M Motorovy okruh
P T¥ivyvodova pfevodovka
Vi Chladi& s ventildtorem
v2 Vzduchovy kondenzétor
V3 vné&jsi vyménik tepelného Cerpadla
V4 vnit¥ni vyménik tepelného Cerpadla
1 Primarni chladici obvod (motoru)
2 Sekundarni chladici obvod (motoru)
3 Vystup teplé topné vody
4 Vstup ochlazené topné vody
5 Vyfukové potrubi (motoru)
6 Tlumic¢ vyfuku
7 Cerpadlo (primdrniho chladiciho obvodu)
8 Trojcestny pocitalem ovladany servoventil (primdrniho
chladiciho obvodu)
9 Cerpadlo (sekundarniho obvodu)
10 Expanzni nadoba (primarniho chladiciho obvodu)
i1 Pojistny ventil
12 Privod vzduchu do motoru
13 Olejova& vana
14 Filtr pro pfived vzduchu
15 smédovac paliva
16 Privod paliva
17 Propojovaci hridel (mraziciho okruhu)
18 Vypinatelnd spojka mraziciho okruhu F1
19 Chladici potrubi kompresoru Kl
20 - Odludovaé oleje chladiciho okruhu F1
21 Vystup pro ohfatou topnou vodu
22 Vstup ochlazené vody
23 Vystupni potrubi (stlaeného chladiva z kompresoru
K1)
24 zasobnik kapalného chladiva
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25 Odlucovad zbytkové vlhkosti

27 pPrivod odpateného chladiva (do kompresoru K1)

28 Vyparnik (vyparniky, deskove, lamelové apod., vcetné
expanzniho ventilu, pruhleditka a solenoidu)

29 Propojovaci h¥idel (ke generatoru)

30 Vypinatelnd spojka generatoru

31 Propojovaci h¥idel klimatizaéniho okruhu s tepelnym
Cerpadlem F2

32 Vypinatelna spojka klimatizacniho okruhu F2

33 Vystup stlaceného chladiva z kompresoru K2

34 Chladici potrubi kompresoru K2

35 P¥ivod chladiciho média

36 Vyvod chladiciho média

37 Potrubi

38 Vratné potrubi

39 Tepld topna vétev

40 Vratnad studend vétev

41 Topné téleso

42 Trubka

43 Ctyfcestny politacem fizeny servoventil

44 Zpétna klapka

45 Dvojcestny po&itadem frizeny servoventil (vstfikovaci
ventil)

46 Tficestny po&itacem Fizeny servoventil (vstrikovaci
ventil)

47 0dlu&ovad zbytkové vlihkosti

48 Prahleditko

49 Lapac¢ kapaliny

50 Bivalentni zdroj

51 Odlu&ovad oleje (klimatizaéniho okruhu s tepelnym
Cerpadlem)

52 Potrubi vyrovnani tlaku

53 Vstupni potrubi (topné vody)

54 Vystupni potrubi (topné vody)

80 Trojcestny politaem ovladany servoventil
(sekundadrniho chladiciho obvodu)

81 Trojcestny poditalem ovlddany servoventil
(sekundarniho chladiciho obvodu)

82 Trojcestny pocitacem ovladany servoventil
(nizkoteplotniho obvodu)

91 Cerpadlo (sekunddrniho obvodu)

92 Cerpadlo mraziciho okruhu F1

100 Expanzni nadoba (sekunddrniho chladiciho obvodu)

200 Pomocny chladici obvod
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PATENTOVE NAROKY

1. Zptisob komplexniho zésobovani budov energii z mobilniho
zdroje, vyznadujici se tim, Ze spalovaci motor (E)s vlastnim
dvojstuphovym chladicim obvodem, prosttednictvim hiidele (H)
prenddi kroutici moment a ota¢ky na pfevodovku (P)se tremi
vystupy o ruznych otackéach, které prostrednictvim
propojovacich h¥ideli (17, 29 a 31)s vypinatelnymi spojkami
(18, 30 a 32), pohéni mrazici okruh (Fl)s pripojenym
nizkoteplotnim topnym obvodem (C), generator elektrického
proudu (G) a klimatizacni okruh s tepelnym Cerpadlem (F2),
pfidem? funkce, &innosti i energetické vystupy z jednotlivych

okruh®® jsou Fizeny a optimalizovany fidicim pocitacem.

2. Zpusob komplexniho zasobovani budov energii, podle naroku
1, wvyznadujici se tim, Ze vystupem uvedeného zplsobu je
elektrickéd energie, moZnost chlazeni v rozsahu teplot -30°C az
+15 °C, moznost vytapéni interiérli, moZnost ohfevu teplée
uzitkové vody tepelnym cerpadlem v&etné ohfevu topnou vodou az
60°C, ptricéemz efektivita soustroji je zvysena vyuzitim
spalinového tepla, kdy je moZné ohfivat topnou vodu ¢i teplou
vodou a¥ na 90°C a v reZimu tepelného <Cerpadla Jje moziné

bivalentni zdroj napdjet vlastni vyrobenou energii.

3. 7a¥izeni pro provédéni tohoto zpusobu, podle naroku 1 a
2, s nazvem kompaktni multifunk&ni mobilni energeticky
systém, se vyznaduje tim, Ze sestava z motorového okruhu (M)

se spalovacim motorem (E) k némuz Jjsou, pfes t¥ivyvodovou
pfevodovku (P) pripojeny dva chladici okruhy - mrazici okruh
(F1) a klimatizadni okruh s tepelnym Cerpadlem (F2) a
generdtor elektrického proudu (G), pric¢emz ke spalovacimu
motoru (E) Je pFifazen primdrni chladici obvod motoru (1)
propojeny pfes deskovy vymeénik (D1) se sekunddrnim chladicim

obvodem motoru (2), ktery Jje propojen pres deskovy vyménik
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(D2) s vystupem teplé topné vody (3) a se vstupem ochlazené

topné vody (4), pticemz sekundarni chladici obvod (2)
prochdzi pres spalinovy vymenik (D3), jimz prochazi i
vyfukové potrubi (5) spalovaciho motoru (E), pricemz

spalovaci motor (E) Je prostfednictvim hridele (H) propojen

s t¥ivyvodovou prevodovkou (P) opatfenou na vystupu nejméne

t¥emi propojovacimi hiidelemi (17, 29 a 31y, pticemz
propojovaci h¥idel (17)Jje pres vypinatelnou spojku (18)
propojena s kompresorem (K1) mraziciho okruhu (F1) a

propojovaci h¥idel (29) Je pres vypinatelnou spojku (30)
propojena s generdtorem elektrického proudu (G) a propojovaci
h¥idel (31) je pres vypinatelnou spojku (32) propojena
s kompresorem (K2) klimatizad&niho okruhu s tepelnym cerpadlem

(F2) .

4, Zatizeni podle narokd 1, 2 a 3, vyznadujici se tim, Ze ke
kompresoru (K1), mraziciho okruhu (F1), Je pfipojeno vystupni
potrubi (23) stlaceného chladiva, které je pfes odlucovac
oleje (20) a skrze deskovy vymenik (D5) propojeno se
vzduchovym kondenzatorem (V2)a dale pfes zasobnik kapalného
chladiva (24) a pres odlucoval zbytkové vlhkosti (23)s
vyparnikem (28), ktery Jje pfes privod odpateného chladiva

(27) spojen se sanim kompresoru (K1) .

5. zafizeni podle narokl 1 a% 4, vyznaéujici se tim, Ze
z odlucovace oleje (20) je  vyvedeno chladici potrubi
kompresoru (19) se vsazenym deskovym vyménikem chlazeni (D4),
ktery obsahuje vystup pro ohratou topnou vodu (21) a vstup

ochlazené vody (22).

6. Zatizeni podle narokd 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze

k deskovému vymé&niku (D5) je pripojen nizkoteplotni topny
obvod (C) s teplou topnou vétvi (39)a s vratnou studenou
vétvi (40), které jsou pripojeny k topnému télesu (41)

pfi¢emZz vratnad studena vétev (40) je opattrena cCerpadlem (91)
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a trojcestnym pocCitacem rizenym servoventilem (81), ktery je
prostfednictvim trubky (42) propoijen s teplou topnou vétvi

{39).

7. zafizeni podle narokd 1 a? 3, vyznaéujici se tim, Ze ke
kxompresoru (K2) klimatizaéniho okruhu s tepelnym &erpadlem
(F2) je pripojeno vystupni potrubi (33) stladeného chladiva,
které je pres odluloval oleje (51) a skrze ctyrcestny
pocitadem fizeny servoventil (43) a pfes vnit¥ni vyménik (V4)
a pres dvojcestny pocitacem rizené servoventil (45) a pres
trojcestny pocitalem fizeny servoventil (46) napojeno na
vnéjsi vyménik (V3) ze kterého vyustuje vratné potrubi (38),

pro odpatené chladivo, napojené na sani kompresoru (K2) .

8. Zatizeni podle narokd 1, 2, 3 a 7, vyznadujici se tim, Ze

z odlucovace oleje (51) Jje vyvedeno chladici potrubi
kompresoru (34) se vsazenym deskovym vyménikem chlazeni (D7),
ktery obsahuje pfivod chladné topné vody (35) a vyvod ohfaté
topné vody (36).

9. zatizeni podle naroku 1, 2, 3 a 7, vyznaéujici se tim, Ze
na kondenzadéni vyménik (V4) je prostfednictvim vstupniho
potrubi (53) a vystupniho potrubi (54) napojen neznadzornény
tepelny obvod, prilemZ vystupni potrubi (54) Je opatreno
bivalentnim zdrojem (50), ktery Jje napojen na generator

elektrického proudu (G).
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