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Foreliggende oppfinnelse angar fremgangsmate for tilvele-
bringelse av forbedrede seismiske data spesielt hvor direkte
utlesning kan bli tilveiebrakt kun med vanskeligheter eller
overhode 1kke.

Ved tilveiebringelsen av en vertikal seilismisk profil av
underjordiske lag blir informasjon utledet fra signalet
detektert av geofoner etter passasjen gjennom og/eller
refleksjoner fra underjordiske 1laggrenser til en akustisk
skuddavfyring. Informasjon blir vanligvis tilveiebrakt med
hensyn til arten av den nedgaende og oppgaende bglgeformen,
loggen for akustisk 1mpedans, refleksjonskoeffisientene,
bzlgehastigheten, etc.

Mens en betydelig grad av presisjon er forbundet med
forholdene ved noen dybder i jorden har det til nd 1kke vart
mulig 1lett & utlede informasjon angaende den ~-vertikale
seismiske profilen ved de grunneste dybdene.

Pa grunn av at kildene kan bli forskjevet 1 en betydelig
avstand med hensyn til de grunne detektorene er de forste
elementene 1 refleksjonsserier uklare av avbgyde ankomstsig-
naler og kanskje pa grunn av stegy fra kilden. Resultatet er
at ingen informasjon blir tilveiebrakt angaende den vertikale
selsmiske profilen, den akustiske 1impedanseloggen eller
refleksjonskoeffisientene ved disse grunne dybdene. Den
grunne delen av hullet kan bli boret pa nytt og logget, men
vil generelt frembringe kun darlig data.

Ifglge foreliggende oppfinnelse er det tilveiebrakt en
fremgangsmate for 4 tilvelebringe en vurdering av den fgrste
delen av et overflateopptegnet selsmogram kjennetegnet ved
generering av et seismisk skudd, opptegning med en eller
flere bregnngeofoner/signaler fra skuddet som har blitt sendt
gjennom og/eller reflektert fra forskjellige jordlag, automa-
tisk korrelering av zjtransformatorer av oppgaende eller

nedgaende beglger, og bestemmelse av nevnte forskjell mellom
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autokorrelasjoner og anvendelse av forskjellen som en

beregning pa overflateseismogrammet.

Fremgangsmaten er basert pa et lenge kjent teoretisk forhold.
Det er ©beskrevet, og dens historiske utvikling av E.A.
Robinson og S. Treitel 1 deres artikkel "The Spectral
Function of a Layer System and the Determination of the
Waveforms at Depth" utgitt av Geophysical Prospecting, vol.
25, side 434, 1977.

Dersom Dn(z), Un(z) er z-transformatorer av nedgaende og
oppgaende bglger ved nivaet n.

S(z) er z-transformatorer av overflateseismogrammet.
¢ betegner autokorrelasjonén.
Sa gjelder:

¢Dn(z) - ¢Un(z) er en konstant bglgeform for alle nivaer n
scallert ved hjelp av akustisk impedanse ved nivaet n.

oD (z) - 0U (z) = D=(z)

hvor Dw(z) er z-transformasjonen til nedgaende bglger 1

grunnen under pelesedimentene og
9D (z) - OU (z) = S(z) + S(1/2) + 1.

Med andre ord, dersom man tar forskjellen mellom autokorre-
lasjonen til nedgiaende og oppgaende bglgeformer, si er den
heyre siden av denne symmetriske belgeformen overflateselis-
mogrammet.

Ved opptegning av overflateseismogrammer er det 1lkke mulig a
detektere den tidligste delen av refleksjonssekvensen pa
grunn av at detektorene ma bli anbrakt med avstand fra kilden
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som et resultat av hvilket de fgrste reflekterte ankomst-
signalene er uklare av avbgyde ankomstsignaler og kansk]e pa
grunn av stgy fra kilden. Ingen slike ulemper er funnet med
brgnngeofonopptegninger, som presenterer de fgrste samplene
til nedgaende og oppgaende beglger uten noen interferens.
Anvendelsen av ligningen (3) gir en beregning av S(z) fra den
ferste samplen, koeffisienten for z og videre.

Ved utfgrelse av denne metoden blir bglgeformen
0D (z) - 0U_(z)

bestemt for hvert nivia n. De er fortrinnsvis normalisert for
a fjerne virkningen av de forskjellige akustiske impedansene
ved nivaene n og en sentral maling tatt for & gi den beste
vurderingen av ¢D - U, og felgelig den beste vurderingen av

S.

Ifelge et annet trekk ved foreliggende oppfinnelse blir
beregningen av overflateseismogrammet S tilveiebrakt ved at
metoden definert tidligere blir dekonvolvert, f.eks. ved
spalte- eller transient-dekonvolvering fulgt av et filter
for 4 gl en Dbandbegrenset vurdering av loggen for den
akustiske 1mpedansen over hastighetsloggen og tetthetslog-
gene.

Dekonvolvert prosess blir utfegrt som fglgende:

Som nevnt tidligere gir forskjellen av autokorrelasjon til
oppgaende og nedgaende bglgeformer en symmetrisk bglgeform =
1 + S(Z) + 8(1/2).

Hvor S(Z) er overflateseismogrammet som ville bli opptegnet
av en ideell seismisk overflateoversikt. Det kan bll vist at
S{(Z) er den oppgaende bglgeformen som finnes rett under
Jordoverflaten eller vannet. Det kan ogsa bli vist at 1 +
S(Z) er den nedgaende bglgeformen som finnes rett under
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overflaten. En dekonvolverende operator utpekt fra denne
nedgiende bglgeformen kan bli utledet ved a anvende metoder
som er velkjente. Denne operatoren kan sa bli tilfert den
oppgaende beglgeformen for fjerning av multippelenergi og
etter egnet filtrering blir den ngdvendige bandbegrensede
beregningen av refleksjonsrekkene fra overflaten nede vist.

Akustisk impedanselogg for ovenfor nevnte grunneste omrade
kan til slutt bli utledet ved metoder som ville vare
innlysende for fagmannen pa omradet.
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Patentkray

1.

Fremgangsmate for & +tilvelebringe en beregning av den
tidligste delen av et overflateopptegnet seismogram,
karakterilsert v e d generering av et selsmisk
skudd, opptegning med en eller flere brenngeofoner, signaler
fra skuddet som har blitt sendt gjennom og/eller reflektert
fra forskj]ellige jordlag, autokorrelasjon av Z-transformerin-
gene til oppgaende og nedgaende belger, og bestemmelse av
forskjellen mellom autokorrelasjonene og anvendelsen av
nevnte forskjell som en beregning pa overflateseismogrammet.

2.

Fremgangsmate 1f¢lge krav 1, Kk arak terisertved
at beglgeformen bestemmes for hvert niva under undersegkelsen i
Jjorden, Dbglgeformen normaliseres ved hjelp av standard
statiske middel og at en gjennomsnittsmaling utferes.

3.

Fremgangsmate 1fplge krav 1 eller 2, karakter 1-
sert ved at beregningen av det tilveiebrakte over-
flateselsmogrammet dekonvolveres for a gl en bandbegrenset
vurdering av den akustiske Impedanseloggen over hastighet-

stoppen og tetthetsloggene.

4.

Fremgangsmate 1fglge krav 3, k arak terisert ved
at spalte- eller transientdekonvolvering Dblir tiifert
beregningen fulgt av anvendelsen av et frekvensfilter.



	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS

