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(54) Zapojeni stavebnicové jednotky tiplného systému zikladnich logickych funkei

Vyndlez se tyka zapojeni stavebnicové jednotky
uplného systému zdkladnich logickych funkci, ur-
¢ené zejména pro sestavovani logickych systémii,
obsahujicich jak kombinad¢ni tak i sekvenéni funk-
ce, napf. v riznych automatizaénich zaiizenich,
pouzivanych u valcovacich trati a linek pro techno-
logické zpracovani plechd, apod.

AZ dosud se stavebnicové jednotky logickych
funkci fesi tak, Ze sestdvaji napf. ze étyfvstupovych
logickych ¢lent, které realizuji funkci inverze
logického souétu nebo funkci inverze logického
soucinu. Jiné feSeni obsahuje dvouvstupové nebo
tifvstupové logické &leny NAND. Dalsi feSeni
obsahuje funkce, realizované dvoustupovymi lo-
gickymi ¢leny NAND s tim, Ze je vyvedena
u funkce logického souctu a logického soudinu
pouze tato funkce. Déle toto feSeni obsahuje dalsi
Ctyfvstupové logické Cleny, které realizuje sloZitéj-
81 funkce, napf. funkci logického souétu, logického
soucinu a jejich kombinaci, zapojenych v serii nebo
paraleln€ vesmés s tfemi vystupy, jako napf.
logicky soucet soucinti, logicky souéin souétt,
logicky soudin souétl, logicky soudin souding,
logicky soucet souéti, apod.

Nevyhodou dosud pouZivanych stavebnicovych
jednotek je to, Ze tyto nemaji vesmés vyvedené
invertované vystupy a nebo naopak maji pouze

vystupy ze ¢lenty, které realizuji inverzi logického
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soucinu nebo souctu. V zapojenich, kterd sestdvaji
z mnoha hradel jednoho druhu neni jednotka
v logickém systému plné vyuZitd, nebot z logického
rozmisténi logického automatu je nutné vést viech-
ny jednotlivé signdly na tuto jednotku. To vyzaduje
delsi spoje, které je nutno z hlediska elektrického
ruSeni pfi velkych spinacich rychlostech oSetfit,
nebo pouZit vice jednotek. Jednotky, které obsa-
huji dalsi sloZit&jsi funkce, jsou navrZeny jedno-
tlicelove a tudiZ nejsou vzdy vyuZity viechny obvo-
dy, které jednotka poskytuje. Jednotky, které
obsahuji logické funkce zase obsahuji redundandni
obvody, neumozZiiuji sestavovat sekvenéni funkce,
bez kteryjch se téméf Z4dny logicky automat
neobejde. Dalsi nevyhodou je to, Ze pfi ndvrhu
logického automatu ze stivajicich stavebnicovych
jednotek je tfeba provddét minimalizaci funkci na
urdity typ nebo druh logickych &lend, ktera je vidy
komplikovanéjsi a ne zcela exaktnég urcitelna proti
minimalizaci, kterou lze realizovat zikladnimi
Cleny logickych funkci Booleovy algebry.
Uvedené nevyhody odstrafiuje zapojeni staveb-
nicové jednotky tplného systému zakladnich logic-
kych funkci podle vynalezu, kterd sestdva z osmi
dvouvstupovych logickych ¢&leni NAND, dvou
Ctyfvstupovych logickych &lentt NAND, jedendcti
vstupnich svorek, napdjeci vstupni svorky a deseti
vystupnich svorek. ‘
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Podstatou zapojeni stavebnicové jednotky podle
vyndlezu je to, ¥e¢ k mapdjeci vstupni svorce je
pfipojen jednak druhy vstup osmého dvouvstupo-
vého logického lenu, jednak druhy a tfeti vstup
druhého &tyfvstupového logického ¢lenu a jednak
druhy vstup sedmého dvouvstupového logického
&enu, druhy vstup $estého dvouvstupového logic-
kého &lenu, druhy vstup péatého dvouvstupového
logického ¢lenu, druhy vstup &tvrt€ého dvouvstupo-
vého logického denu a druhy vstup druhého
i . dvouvstupového logického &lenu, jehoZ vystup je
pfipojen na druhou vystupni svorku. Prvni vstup
druhého. dvm,a smpoveho logického ¢dlenu je pak

paralelné zapjojen na prvai vystupni svorku a vy- -

stup prvniho dvouvstupoveého logického ¢lenu,

jeho? vstupy jsou pfipojeny na korespondujici

prvni dvé vstupni svorky. Treti a Stvrtd vstupni
- svorka jsou spojeny s odpovidajicimi vstupy tfetiho
dvouvstupového logického &lenu, jehoZ vystup je
pfipojen jednak ke tfeti vystupni svorce a jednak

k prvnimu vstupu &tvrtého dvouvstupového logic-

kého &enu, jehoZ vystup je zapojen na &tvrtou
vystupni svorku. Pitd, $estd, sedma a osma vstupni
svorka jsou spojeny s korespondujicimi vstupy
prvniho &tyfvstupového logického dlenu, jehoz
vystup je paralelné spojen s pétou vystupni svor-
kou a prvmim vstupem péitého dvouvstupového
logického ¢lenu, jehoZ vstup je zapojen na Sestou
vystupni svorku. Devétd vstupni svorka je pak
spojéna s prvnim vstupem$estého.dvouvstupového
. logického <lenw, jehoZ vistup je pripojen jednak

na sedmou vystupni svorku a jednak na prvni vstup
druhého &tyfvstupového logického Elenu, jehoZz

vystup je spojen s esmeu vistupni svorkou. Ctvrty
vystup druhého &tyfvstupového logického Slenu je
paralelné zapojen nadevitou vystupni svorku ana
vystup sedmého dvouvstupového logického Elenu,
jehoZ prvni wstup je pfipojen k desité vstupni
svorce. K jedendcté wstupni svorce je pfipojen
prvni vstup -osmého -dvouvstupového logického
¢lenu, jehoZ vystup je spejen s desdtou vystupni
svorkou.
Piinosem zapojeni stavebnicové jednotky pedle
vynilezu je jeji je@noduchost a ainiverzilnost,
jelikoZ vzajemnym propojovdnim logickych:&lend
stavebnicové jednotky, hebo prapojovénim néko-
lika téchto stavebnicowych jednotek, je mozZné
realizovat libovolné funkce Booleovy algebry,a:to
jak kombinadni ‘tak i sekvendni. Refeni podie
‘vyndlezu lze tedy s v¥hodou jpouZit ;pro realizaci
prakticky viech ‘lagickych automatizadnich 'sys-
témil.

Zapojeni stavebnicové jednotky podle-vyndlezu -

je pfikladné schematicky zndzornéno blokovym
schematem na pfipojeném vykresu.

Jak patrno z blokového schemati sestdva staveb-
nicova jednotka podle vynélezu z osmi dvouvstu-
povych logickych ¢leni NAND 1 aZz 8, dvou

Styfvstupovych logickych &leni NAND 9, 10,

- jedendcti vstupnich svorek A aZ K, napdjeci
vstupni svorky V a deseti vystupnich svorek L az U.
Jednotlivé logické ¢leny 1 aZ 10 a svorky A aZ

"V 'jsou pak zapojeny nasledovné. K 'napdjeci

vstupni svorce V je pfipojen jednak druhy vstup
x osmého dvouvstupového logického ¢&lenu 8,
jednak druhy a tfeti vstup u, vdruhého Etyfvstupo-
vého logického &lenu 10 a jednak druhy vstup
w sedmého dvouvstupového logického ¢lenu 7,
druhy vstup t Sestého dvouvstupového logick€ho

. &enu 6, druhy vstup s pitého dvouvstupového

logického &enu §, druhy vstup r ctvrtého dvouvstu-
pového logického ¢lenu 4 a druhy vstup q- druhého
dvouvstupového logického &lenu 2, jehoZ vystup je
pfipojen na druhou vystupni svorku M. Prvni vstup

. i druhého dvouvstupového logického €lenu 2 je

paralelné spojen na prvni vystupni svorku L a vy-
stup prvnfho dvouvstupového logického ¢lenu 1,
" jehoZ vstupy a, b jsou zapojeny na korespondujici
prvni dvé vstupni svorky A, B. Tfeti a Ctvrtd
vstupni svorka C, D jsou spojeny s odpovidajicimi
vstupy ¢, d tfetiho dvouvstupového logického €lenu
3, jehoZ vystup je pfipojen jednak ke tfeti vystupni
svorce N a jednak k prvnimu vstupu m étvrtého
" dvouvstupového logického &lenu 4, jehoZ vystup je
zapojen na &tvrtou vystupni svorku O. Patd, Sestd,
sedma a osma vstupni svorka E, F, G, H jsou
spojeny s korespondujicimi vstupy e, £, g, h prvniho
Styfvstupového logického &lenu 9, jehoZ vystup je
paraleln€ spojen s patou vystupni svorkou
P a prvnim vstupem m pitého dvouvstupového
logického ¢lenu §, jehoZ vystup je zapojen na
$estou vystupni svorku Q. Devita vstupni svorka
1 je spojena s prvnim vstupem i estého dvouvstu-
- pavého logického &enu 6, jehoZ vystup je pfipojen
jednak na sedmou vystupni svorku R a jednak na
prvni vstup 0 druhého étyfvstupového logického
&enu 10, jehoZ vystup je spojen s osmou vystupni
¢ svorkou S. Ctvrty vstup-p druhého étyf'vstupového
| ﬁe‘gxckeho Slenu 10 je pak paralelné zapojen na
I devétou’ vyStupm svorku T a na vystup sedmého
dvouvstitpového logického &lenu 7, jehoZ prvni
vstup j je pfipojen k desité vstupni svorce J.
K jedendcté vstupni svorce K je pfipojen prvni

»  vstup k osmého dvouvstupového logického Clenu

‘8, jehoZ vystup je spojen s desdtou vystupni
‘svorkou 'U.
Vzéjemnym propojovanim logickych &lend 1 aZ
10 stavebnicové jednotky, podle vyndlezu lze
ziskat ndsledujici funkce. Pfipojenim vstupnich
signdlti na prvni a druhou vstupni svorku A, B se
ziskd z vystupu prvniho dvouvstupového. loglckého
¢lenu 1 na prvni vystupni svorce L funkce inverze
logického soucinu-dvou vstupnich proménnych na
prvnich dvou vstupnich svorkdch A, B a z vystupu
druhého -dvouvstupového logického ¢lenu 2 na
«druhé vystupni svorce M funkce logického soucinu
* uvedenych dvou vstupnich proménnych. Pfipoje-
' nim vstupnich signilé na tfeti a &tvrtou vstupni
-svorku ‘C, D se obdrZj z vystupu tfetiho dvouvstu-
‘pového logického ¢lenu 3 na tfeti vystupni svorce
N funkce inverze logického souéinu dvou vstupnich
~ proménnych na tfeti a &tvrté vstupni vzorce C,
D a z vystupu &tvrtého logického &lenu 4 na &tvrté
vystupni svorce O funkce logického soucinu uvede-



nych dvou vstupnich prom¢nnych. Funkce prvych
Styf dvouvstupowvych logickych €lent 1 aZ 4 je tedy
stejna a umoZiiuje propojenim vystupnich svorek
L aZ O na vstupni svorky A aZ D obdrZet pamét
‘typu R-S. Napf. propojenim prvni vystupni svorky
L s tieti vstupni svorkou C a tfeti vystupni svorky
N s druhou vstupni svorkou B vznikd na prvni
vystupni svorce L a tfeti vystupni svorce N paméto-
vi funkce typu R-S vstupnich proménnych na prvni
a &tvrté vstupni svorce A, D. Tim se rozSifuje
schopnost stavebnicové jednotky podle vynalezu
o fefeni sekvenénich funkci. Pfipojenim vstupnich
signdlG na patou, $estou, sedmou a osmou vstupni

svorku E, F, G, H se obdrzi z vystupu prvniho .

Etyfvstupového logického ¢lenu 9 na paté vystupni
svorce P funkce inverze logického souinu Ctyf
vstupnich proménnych na pité, Sesté, sedmé a os-
mé vstupni svorce E, F, G, H a z vystupu patého

dvouvstupového logického Elenu § naSesté vystup-
ni svorce Q funkce logického soudinu uvedenych-

étyf vstupnich proménnych. Tato funkce, ktera se

v logickych systémech velice ¢asto vyskytuje, je do .

stavebnicové jednotky podle vynalezu zafazena .’

proto, Ze ani z predchazejicich dvouvstupovych
logickych Slend 1 aZ 4 ji nelze sestavit. Pfipojenim
vstupnich signdli na devitou a desatou vstupni
svorku 1, 3 se ziskd pfes Sesty a sedmy dvouvstupo-
vy logicky €len 86, 7 z vystupu druhého Etyfvstupo-
vého logického ¢lenu 10 na osmé vystupni svorce

.8 funkce logického souctu dvou vstupnich promén-
nych na devaté a desaté vstupni svorce I, J mimoto i

se obdrzi z vystupu sedmého dvouvstupového

logického &lenu 7 na sedmé vystupni svorce R in-

verze vstupniho signdlu, pfivedeného na devatou
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vstupni svorku I a stejn€ se obdrii z vystupu
sedmého dvouvstupového logického ¢lenu 7 na

. devaté vystupni svorce T inverze vstupniho signalu,

pfivedeného na desatou vstupni svorku J. Osmy
dvouvstupovy logicky ¢len 8 provadi inverzi vstup-
niho signdlu na jedendcté vstupni svorce K, kterd je
vyvedena na desdtou vystupni svorku U. Propoje-
nim vystupu logického soudtu na osmé vystupni
svorce § s jedendctou vstupni svorkou K se obdrzi
z vystupu osmého dvouvstupového logického ¢lenu
8 na desaté vystupni svorce U inverze uvedeného
logického souétu. Propojenim druhého vstupu
q druhého dvouvstupového logického Clenu 2,
druhého vstupu r &tvrtého dvouvstupového logic-
kého ¢lenu 4, druhého vstupu s patého dvouvstu-
pového logického &lenu 5, druhého vstupu t Sesté-
ho dvouvstupového logického ¢lenu 6, druhého
a, tfettho vstupu w, v drubého &tyfvstupového
logického ¢lenu 10, druhéhe vstupu w sedmého
dvouvstupového logického ¢lenu 7 a druhého
vstupu x osmého dvouvstypového logického clenu
8 s napéjeci vstupni svorkou V, na kterou je
pifivedeno napajeci napéti, se zvysi logicky zisk
vystupnich funkci a zdroven se sniZi zatiZeni
vstupnich svorek stavebnicové jednotky pro logic-
ké ¢leny, které jsou na tyto vstupni svorky pfipo-
jeny.

Zapojeni stavebnicové jednotky podle vynalezu
Ize s vihodou realizovat i pfi pouZiti integrovanych
obvodii, napf. dvou dvouvstupovych integrova-
nych obvodiit NAND a jednoho &tyfvstupového
integrovaného obvodu NAND, aniZ by se podstata
vynélezu ménila.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni stavebnicové jednotky uplného systé-
mu zdkladnich logickych funkci, kterd sestdva
z osmi dvouvstupovych logickych ¢leni NAND,
dvou &tyfvstupovych logickych ¢lend NAND, je-
dendcti vstupnich svorek, napéjeci vstupni svorky
a deseti vystupnich svorek, vyznacujici se tim, Ze
k napdjeci vstupni svorce (V) je pfipojen jednak
druhy vstup (x) osmého dvouvstupového logického
&enu (8), jednak druhy a tieti vstup (u, v) druhého
Styfvstupového logického ¢lenu (10) a jednak
druhy vstup (w) sedmého dvouvstupového logické-
ho ¢lenu (7), druhy vstup (t) Sestého dvouvstupo-
vého logického &lenu (6), druhy vstup (s) patého
dvouvstupového logického ¢élenu (5), druhy vstup
(r) &vrtého dvouvstupového logického Elenu (4)
a druhy vstup (q) druhého dvouvstupového logic-
kého ¢lenu (2), jehoZ vystup je piipojen na druhou
vystupni svorku (M) a prvni vstup (i) paraleln€ na
prvni vystupni svorku (L) a vystup prvniho dvou-
vstupového logického ¢lenu (1), jehoZ vstupy (a, b)
jsou zapojeny na korespondujici prvni dvé vstupni
svorky (A, B) a tfeti a &tvrt4 vstupni svorka (C, D)
jsou spojeny s odpovidajicimi vstupy (c, d) tfetiho
dvouvstupového logického ¢lenu (3), jehoz vystup
je pfipojen jednak ke tfeti vystupni svorce (N)

a jednak k prvnimu vstupu (m) étvrtého dvouvstu-
pového logického ¢lenu (4), jehoZ vystup je zapo-
jen na &tvrtou vystupni svorku (O), pfiCemZ pétd,
est4, sedma a osma vstupni svorka (E, F, G, M)
jsou spojeny s korespondujicimi vstupy (e, £, g, h)
prvaiho étyfvstupového logického ¢lenu (9), jehoz
vystup je paralelné spojen s patou vystupni svor-
kou (P) a prvanim vstupem (n) patého dvouvstupo-
vého logického &lenu (5), jehoZ vystup je zapojen
na Sestou vystupni svorku (Q) a devitd vstupni
svorka (I) je spojena s prvnim vstupem (i) Sesté¢ho
dvouvstupového logického €lenu (6), jehoZ vystup
je pfipojen jednak na sedmou vystupni svorku (R)
a jednak na prvni vstup (o) druhého &tyfvstupové-
ho logického ¢lenu (10), jehoZ vystup je spojen
s osmou vystupni svorkou (S) a-jehoZ Ctvrty vstup
(p) je paralelné zapojen na devitou vystupni
svorku (T) a na vystup sedmého dvouvstupového
logického ¢&lenu (7), jehoZ prvni vstup (j) je
pfipojen k desaté vstupni svorce (J), pfiCemz
k jedendcté vstupni svorce (K) je pfipojen prvni

- vstup (k) osmého dvouvstupového logického €lenu

(8), jehoz vystup je spojen s desitou vystupni
svorkou (U).
' 1 vykres
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